
Çàìå÷àíèÿ.
Èçäåëèÿ êîðïîðàöèè OMRON ïðîèçâîäÿòñÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèè êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì, èñïîëü-
çóþùèì ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèåìû, è òîëüêî äëÿ öåëåé, îïèñàííûõ â íàñòîÿùåì Ðóêîâîäñòâå.
Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ è êëàññèôèêàöèè ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòåé â íàñòîÿùåì Ðóêîâîäñòâå èñïîëüçóþòñÿ ñëå-
äóþùèå íèæå îáîçíà÷åíèÿ. Ïðåíåáðåæåíèå ìåðàìè ïðåäîñòîðîæíîñòè ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé òðàâìèðî-
âàíèÿ ïåðñîíàëà èëè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Îïàñíîñòü! Îáîçíà÷àåò èíôîðìàöèþ, ïðåíåáðåæåíèå êîòîðîé ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ñìåð-
òåëüíîé òðàâìû èëè ñåðüåçíîãî ðàíåíèÿ.

Ïðåäóïðåæäåíèå! Îáîçíà÷àåò èíôîðìàöèþ, ïðåíåáðåæåíèå êîòîðîé, âåðîÿòíî, ìîæåò ñòàòü ïðè-
÷èíîé ñìåðòåëüíîé òðàâìû èëè ñåðüåçíîãî ðàíåíèÿ.

Âíèìàíèå! Îáîçíà÷àåò èíôîðìàöèþ, ïðåíåáðåæåíèå êîòîðîé ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé òÿ-
æåëûõ èëè íåçíà÷èòåëüíûõ òðàâì ïåðñîíàëà, ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ èëè ñáî-
åâ â åãî ðàáîòå.

Ññûëêà íà ïðîäóêöèþ OMRON
Âñå èçäåëèÿ ôèðìû» OMRON â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå ïèøóòñÿ ñ çàãëàâíîé áóêâû. Ñëîâî «Ìîäóëü» íà-
÷èíàåòñÿ ñ çàãëàâíîé áóêâû, åñëè îí ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêöèåé OMRON âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè
ýòî èìåíåì ñîáñòâåííûì èçäåëèÿ.
Àááðåâèàòóðà Ch, êîòîðàÿ ïîÿâëÿåòñÿ íà íåêîòîðûõ äèñïëåÿõ èçäåëèé ôèðìû OMRON, ÷àñòî îçíà÷àåò
«Ñëîâî» è â ýòîì ñìûñëå â äîêóìåíòàöèè îáîçíà÷àåòñÿ àááðåâèàòóðîé «Wd»
Àááðåâèàòóðà «ÐÑ» îáîçíà÷àåò ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëåð è íå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå àááðåâèàòóðû
äëÿ äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Âèçóàëüíàÿ ïîìîùü.
Ñëåäóþùèå íèæå ïîäïèñè ïîÿâëÿþòñÿ â ëåâîé ñòîðîíå ñòðàíèöû Ðóêîâîäñòâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ èíôîðìàöèè.

Ïðèìå÷àíèå: Îáîçíà÷àåò èíòåðåñíóþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ýôôåêòèâíîãî è óäîáíîãî
óïðàâëåíèÿ èçäåëèåì

1,2,3... Îáîçíà÷àåò ïåðå÷íè ðàçíûõ òèïîâ, íàïðèìåð ïåðå÷åíü îïåðàöèè, ïåðå÷åíü ïðîâå-
ðîê è ò.ä.
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Î íàñòîÿùåì Ðóêîâîäñòâå
Â íàñòîÿùåì Ðóêîâîäñòâå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä ðåëåéíî-êîíòàêòíûõ ïðîãðàìì, ïîääåðæèâàåìûõ

Ìîäóëÿìè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1G/H-CPU -EV1, äëÿ Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè
CS1. Ðóêîâîäñòâî ñîäåðæèò ðàçäåëû, óêàçàííûå íèæå.
Íåïðåìåííî âíèìàòåëüíî èçó÷èòå íàñòîÿùåå Ðóêîâîäñòâî è îòíîñÿùèåñÿ ê íåìó äðóãèå Ðóêîâîäñòâà ïî
ýêñïëóàòàöèè, ïåðå÷èñëåííûå â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ïåðåä îñóùåñòâëåíèåì
ïîïûòêè çàïóñêà è ýêñïëóàòàöèè Ìîäóëåé öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1G/H-CPU__-EV1 â ñèñòåìàõ ïðî-
ãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ Âû ïîíÿëè âñþ èçëîæåííóþ èíôîðìàöèþ.

Íàèìåíîâàíèå Êàòàëîã ¹ Ñîäåðæàíèå

Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû CS1G/H-CPU
-E ñåðèè SYSMAC CS1. Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ.

W340 Îïèñûâàåò êîìàíäû ðåëåéíî-êîíòàêòíûõ ïðî-
ãðàìì, ïîääåðæèâàåìûå Ïðîãðàììèðóåìûìè
êîíòðîëëåðàìè ñåðèè CS1. (Íàñòîÿùåå ðóêîâî-
äñòâî).

Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû CS1G/H-CPU
-E ñåðèè SYSMAC CS1. Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóà-
òàöèè.

W339 Îïèñûâàåò ïîðÿäîê çàïóñêà è ýêñïëóàòàöèè Ïðî-
ãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1.

Ïóëüòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ C200H –PRO27-E,
CQM1-PRO01-E ñåðèè SYSMAC CS1. Ðóêîâî-
äñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè.

W341 Îïèñûâàåò ïîðÿäîê ïðîãðàììèðîâàíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ Ïðîãðàììèðóåìûì êîíòðîëëåðîì ñåðèè
CS1 ïðè ïîìîùè Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Êîììóíèêàöèîííûå êîìàíäû CS1G/H –CPU
-EV1, CS1W-SCB21/41, CS1W-CSU21 ñåðèè
SYSMAC CS1.Ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî.

W342 Îïèñûâàåò êîìàíäû êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà
ñåðèè C (Host Link) è FINS êîìàíäû, èñïîëüçóå-
ìûå Ïðîãðàììèðóåìûìè êîíòðîëëåðàìè ñåðèè
CS1.

CX- ïðîãðàììàòîð SYSMAC WS02-CXP -E.
Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè.

– Ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçîâàíèè CX-
ïðîãðàììàòîðà, óñòðîéñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ïîääåðæèâàþùåãî ðàáîòó Ïðîãðàììèðóåìûõ
êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1.

Ïëàòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî
îáìåíà è Ìîäóëè ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêà-
öèîííîãî îáìåíà CS1W-SCB21/41, CS1W-SCU21
ñåðèè SYSMAC CS1. Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòà-
öèè.

W336 Îïèñûâàåò ïîðÿäîê ñîâìåñòíîé ýêñïëóàòàöèè
Ïëàòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî
îáìåíà è Ìîäóëåé ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíè-
êàöèîííîãî îáìåíà ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè, à
òàêæå èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ñèñòåìíûõ
ïðîòîêîëîâ äëÿ ïðîäóêöèè êîðïîðàöèè OMRON.

CX- ïðîòîêîë SYSMAC WS02-PSTC1-E. Ðóêîâî-
äñòâî ïî ïðèìåíåíèþ.

W344 Îïèñûâàåò ïîðÿäîê èñïîëüçîâàíèÿ CX-ïðîòîêî-
ëà äëÿ ñîçäàíèÿ ìàêðî- ïðîòîêîëà, ïðèìåíÿåìîãî
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà ñ
âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè.

Ìîäóëü Ethernet CS1W-ETN01 ñåðèè SYSMAC
CS1. Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè.

W343 Îïèñûâàåò ïîðÿäîê çàïóñêà è ýêñïëóàòàöèè Ìî-
äóëÿ Ethernet CS1W-ETN01.

Ðàçäåë 1
Ïðåäñòàâëÿåò Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû ñåðèè CS1 â îòíîøåíèè íàáîðà êîìàíä, ïîääåðæèâàåìûõ
êîíòðîëëåðàìè.

Ðàçäåë 2
Ñîäåðæèò ïåðå÷íè êîìàíä, êîòîðûå ïðè ýêñïëóàòàöèè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñïðàâêè.

Ðàçäåë 3
Ñîäåðæèò îïèñàíèå îòäåëüíûõ êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ â êîíòðîëëåðàõ ñåðèè CS1.

Ðàçäåë 4
Ñîäåðæèò äàííûå î âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êîìàíä, à òàêæå êîëè÷åñòâî øàãîâ äëÿ êàæäîé èç êîìàíä êîí-
òðîëëåðîâ ñåðèè CS1.

Âíèìàíèå! Íåâíèìàòåëüíîå èçó÷åíèå è íåäîïîíèìàíèå èíôîðìàöèè, èçëîæåííîé â íàñòîÿùåì
Ðóêîâîäñòâå, ìîæåò ïðèâåñòè ê òðàâìèðîâàíèþ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, â
òîì ÷èñëå è ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì, ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ èëè åãî ðàçðó-
øåíèþ. Òùàòåëüíî èçó÷èòå êàæäûé ðàçäåë íàñòîÿùåãî Ðóêîâîäñòâà. Ïåðåä îñó-
ùåñòâëåíèåì ïîïûòîê âûïîëíåíèÿ ëþáûõ îïåðàöèé óáåäèòåñü â òîì, ÷òî Âû ïîë-
íîñòüþ ïîíèìàåòå èçëîæåííóþ â äàííîì ðàçäåëå è îòíîñÿùóþñÿ ê ýòîìó ðàçäåëó
èíôîðìàöèþ.
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1. Êàòåãîðèè ïåðñîíàëà

Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïåðå÷èñëÿåìîãî íèæå ïåðñîíàëà, êîòîðûé òàêæå îáÿçàí çíàòü
ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû (èíæåíåðû-ýëåêòðèêè èëè ðàâíûå èì ïî îáðàçîâàíèþ).
• Äëÿ ïåðñîíàëà, îòâåòñòâåííîãî çà óñòàíîâêó ñèñòåì ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè.
• Äëÿ ïåðñîíàëà, îòâåòñòâåííîãî çà ðàçðàáîòêó ñèñòåì ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè.
• Äëÿ ïåðñîíàëà, îòâåòñòâåííîãî çà ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåì ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè.

2. Îáùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè

Ïîëüçîâàòåëü îáÿçàí ýêñïëóàòèðîâàòü îáîðóäîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, îïèñàííûìè â
íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå.
Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì èçäåëèÿ â óñëîâèÿõ, îïèñàíèå êîòîðûõ íå äàåòñÿ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå, à òàêæå
â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ñèñòåìàõ, ãäå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ñåðüåçíîé
îïàñíîñòè äëÿ æèçíè è ñîáñòâåííîñòè, êîíñóëüòèðóéòåñü ñ ìåñòíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ôèðìû OMRON.
Ê òàêèì ñëó÷àÿì îòíîñÿòñÿ ïðèìåíåíèå îáîðóäîâàíèÿ â ñèñòåìàõ ðåãóëèðîâàíèÿ ÿäåðíûõ ïðîöåññîâ,
ñèñòåìàõ ðåãóëèðîâàíèÿ íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå, àâèàöèîííûõ ñèñòåìàõ, íà òðàíñïîðòå, â
ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ãîðåíèåì, â ìåäèöèíñêîì îáîðóäîâàíèè, îáîðóäîâàíèè äëÿ àòòðàêöèîíîâ,
ñïàñàòåëüíîì îáîðóäîâàíèè (îáîðóäîâàíèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè) è äðóãèõ ñèñòåìàõ,
ìåõàíèçìàõ è îáîðóäîâàíèè.
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ìîùíîñòü è ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèìåíÿåìîãî èçäåëèÿ äîñòàòî÷íû
äëÿ ðàáîòû â ñèñòåìàõ, ìåõàíèçìàõ è îáîðóäîâàíèè. Íåïðåìåííî îáåñïå÷èâàéòå ñèñòåìû, ìåõàíèçìû è
îáîðóäîâàíèå ñèñòåìàìè äâîéíîé çàùèòû.
Íàñòîÿùåå îïèñàíèå äàåò èíôîðìàöèþ î ïîðÿäêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè èçäåëèé. Ïåðåä
âêëþ÷åíèåì èçäåëèÿ íåïðåìåííî èçó÷èòå íàñòîÿùåå Ðóêîâîäñòâî, â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïîñòîÿííî
îáðàùàéòåñü ê íåìó äëÿ ñïðàâîê.

Ïðåäóïðåæäåíèå! ×ðåçâû÷àéíî âàæíî èñïîëüçîâàòü Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëåðû è èõ áëîêè òîëü-
êî â öåëÿõ, äëÿ êîòîðûõ îíè ïðåäíàçíà÷åíû, è òîëüêî â çàäàííûõ óñëîâèÿõ, îñîáåííî
ïðè èñïîëüçîâàíèè â ïðîöåññàõ, êîòîðûå ìîãóò ïðÿìî èëè êîñâåííî âîçäåéñòâî-
âàòü íà æèçíü ÷åëîâåêà. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåì Ïðîãðàììèðóåìûõ êîí-
òðîëëåðîâ â âûøåóïîìÿíóòûõ ïðîöåññàõ Âû îáÿçàíû êîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè ôèðìû OMRON.

3. Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðåäóïðåæäåíèå! Áëîê öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà îñóùåñòâëÿåò èíèöèàëèçàöèþ ââîäîâ/âûâîäîâ
äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðîãðàììà îñòàíîâëåíà (ò.å. â ðåæèìå ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ). Ïåðåä èçìåíåíèåì ñîñòîÿíèÿ ëþáîé ÷àñòè ïàìÿòè, ðàñïðåäåëÿåìîé Ìîäóëÿì
ââîäà/âûâîäà, Ñïåöèàëüíûì Ìîäóëÿì èëè Ìîäóëÿìè øèíû Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññî-
ðà, ïðåäâàðèòåëüíî óáåäèòåñü â áåçîïàñíîñòè âûïîëíåíèÿ òàêîé îïåðàöèè. Ëþáûå
èçìåíåíèÿ äàííûõ, ðàñïðåäåëÿåìûõ íà Ìîäóëè, ìîãóò ïðèâåñòè ê íåïðåäâèäåííîìó
èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ íàãðóçêè, ïîäêëþ÷åííîé ê Ìîäóëþ. Ëþáàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ
íèæå îïåðàöèé ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ ïàìÿòè.
• Ïåðåäà÷à äàííûõ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà Áëîêó öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ñ ïîìî-

ùüþ Óñòðîéñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
• Èçìåíåíèå ðàíåå óñòàíîâëåííûõ ñîñòîÿíèé â ïàìÿòè ïðè ïîìîùè Óñòðîéñòâà

ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
• Ïðèíóäèòåëüíàÿ óñòàíîâêà/ñáðîñ áèòîâ ïðè ïîìîùè Óñòðîéñòâà ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ.
• Ïåðåäà÷à Áëîêó Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ôàéëîâ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà èç Ïëà-

òû ïàìÿòè èëè ôàéëîâ èç EM ïàìÿòè.
• Ïåðåäà÷à äàííûõ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà èç Ãëàâíîãî êîìïüþòåðà èëè èç äðóãîãî

Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ñåòè.

Ïðåäóïðåæäåíèå! Íèêîãäà íå ïðåäïðèíèìàéòå ïîïûòîê îòêëþ÷åíèÿ ëþáîãî èç áëîêîâ ïðè âêëþ÷åí-
íîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê òÿæåëîìó ïîðàæåíèþ ýëåê-
òðè÷åñêèì òîêîì.

Âíèìàíèå! Íèêîãäà íå ïðèêàñàéòåñü ê ëþáîé èç êëåìì ïðè âêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ.
Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîðàæåíèþ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.
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Âíèìàíèå! Íå ïðåäïðèíèìàéòå ïîïûòîê ðàçáîðêè, ðåìîíòà èëè ìîäèôèêàöèè èçäåëèé. Ëþáàÿ
òàêàÿ ïîïûòêà ìîæåò ïðèâåñòè ê îòêàçó îáîðóäîâàíèÿ, åãî âîçãîðàíèþ èëè ïîðà-
æåíèþ ïåðñîíàëà ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

Âíèìàíèå! Íå ïðèêàñàéòåñü ê Áëîêó ïèòàíèÿ ïðè ïîäêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ ëèáî íå-
ïîñðåäñòâåííî ñðàçó ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ýòî ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê ïîðàæåíèþ ïåðñîíàëà ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

Âíèìàíèå! Èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ â ðàáîòàþùåé ñåòè ïðîèçâîäèòå òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê
Âû óáåäèòåñü â òîì, ÷òî óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ öèêëà íå âûçîâåò
íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ íà ðàáîòó ñèñòåìû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âõîäíûå ñèãíà-
ëû ìîãóò íå ÷èòàòüñÿ.

Âíèìàíèå! Ïåðåä ïåðåäà÷åé ïðîãðàììû íà óäàëåííûé óçåë èëè ïåðåä èçìåíåíèåì ñîäåðæàíèÿ
îáëàñòè ââîäà/âûâîäà ïàìÿòè, óáåäèòåñü â áåçîïàñíîñòè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè íà
ýòîì óçëå. Âûïîëíåíèå òàêèõ ïðîöåäóð áåç ïðîâåðêè áåçîïàñíîñòè ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê òðàâìèðîâàíèþ ïåðñîíàëà.

Âíèìàíèå! Çàòÿãèâàéòå âèíòû êëåììíûõ êîëîäîê Áëîêà ïèòàíèÿ ñ óñèëèåì, óêàçàííûì â Ðó-
êîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. Îñëàáëåíèå âèíòîâ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ñãîðàíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ èëè ê ñáîÿì â åãî ðàáîòå.

4. Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè ðàçìåùåíèè

Âíèìàíèå! Ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ â ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ ðàçìåùå-
íèÿ:
• Â ìåñòàõ, ïîäâåðæåííûõ ïðÿìîìó ñîëíå÷íîìó îñâåùåíèþ;
• Â ìåñòàõ, ãäå òåìïåðàòóðà èëè îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îêðóæàþùåãî âîçäó-

õà âûõîäÿò çà óñòàíîâëåííûå ïðåäåëû;
• Â ìåñòàõ, ïîäâåðæåííûõ êîíäåíñàöèè âëàãè âñëåäñòâèå ðåçêîãî ïåðåïàäà îêðó-

æàþùåé òåìïåðàòóðû;
• Â ìåñòàõ, äîñòóïíûõ äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ãàçîâ, ñïîñîáíûõ âûçûâàòü êîððîçèþ

èçäåëèÿ èëè ñàìîâîñïëàìåíåíèå;
• Â ìåñòàõ, ïîäâåðæåííûõ îñàæäåíèþ ïûëè (îñîáåííî ìåòàëëè÷åñêîé) èëè ñîëåé;
• Â ìåñòàõ, ãäå îáîðóäîâàíèå ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ âëàãè, ìàñëà èëè

õèìèêàòîâ;
• Â ìåñòàõ, ãäå îáîðóäîâàíèå ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ âèáðàöèè èëè óäàðàì.

Âíèìàíèå! Óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ Ñèñòåìû Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ ìîãóò çíà÷èòåëü-
íî âëèÿòü íà äîëãîâå÷íîñòü è íàäåæíîñòü ðàáîòû ñèñòåìû. Íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íûå îêðóæàþùèå óñëîâèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê ñáîÿì â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ, îòêà-
çàì è äðóãèì íåïðåäâèäåííûì ïðîáëåìàì. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî óñëîâèÿ ðàçìåùå-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþò çàäàííûì ïàðàìåòðàì è áóäóò îñòàâàòüñÿ â óñòàíîâëåííûõ
ïðåäåëàõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû.

5. Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè

Ïðè èñïîëüçîâàíèè Ñèñòåìû Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ âûïîëíÿéòå ñëåäóþùèå íèæå ìåðû
ïðåäîñòîðîæíîñòè.
• Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ áîëåå ÷åì îäíîé çàäà÷è, Âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü

CX-Ïðîãðàììàòîð (ïðîãðàììó, ðàáîòàþùóþ â îáîëî÷êå Windows). Ñ ïîìîùüþ Ïóëüòà ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ ìîæåò ïðîãðàììèðîâàòüñÿ òîëüêî îäíà öèêëè÷åñêàÿ çàäà÷à è çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ. Òåì íå ìåíåå,
Ïóëüò ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ìíîãîçàäà÷íûõ ïðîãðàìì, ïåðâî-
íà÷àëüíî ñîçäàííûõ ïðè ïîìîùè CX-Ïðîãðàììàòîðà.

• Ïðè èñïîëüçîâàíèè Ñïåöèàëüíûõ Ìîäóëåé C200H äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ íèæå ôóíêöèé, ñóùåñò-
âóþò íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà ê îáëàñòÿì è àäðåñàì ïàìÿòè Áëîêîâ Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà
ñåðèè SC1.
• Ñóùåñòâóþò îãðàíè÷åíèÿ, êàñàþùèåñÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè ïîìîùè Áëîêà Öåíòðàëüíîãî

ïðîöåññîðà, â ñëó÷àå, êîãäà ïðîãðàììèðóåòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ âíóòðè Ìîäóëÿ ASCII ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîìàíä PC READ, PC WRITE è äðóãèõ êîìàíä ïîäîáíûõ ýòèì.

• Ñóùåñòâóþò îãðàíè÷åíèÿ íà ïåðåäà÷ó äàííûõ ïðè ïîìîùè Áëîêà öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà,
êàñàþùèåñÿ ðàñïðåäåëåííûõ áèòîâ è ñïåöèôèêàöèé îáëàñòè DM (îáëàñòè è àäðåñà èñòî÷íèêîâ
äàííûõ è òî÷åê íàçíà÷åíèÿ).
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• Îáëàñòè âûõîäà Ìàñòåð - ìîäóëåé CompoBus/D (CIO 0050 - CIO 0099) ïåðåêðûâàþò îáëàñòè áèòîâ
âûâîäà/ââîäà (CIO 0000 - CIO 0319). Íå ïðèìåíÿéòå àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ââîäà/âûâîäà â
ëþáîé èç ñèñòåì, ãäå ðàñïðåäåëåíèÿ àäðåñîâ ñèñòåìû CompoBus/D ïåðåêðûâàåò ðàñïðåäåëåíèå
àäðåñîâ Ìîäóëåé Ââîäà/âûâîäà. Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóéòå Óñòðîéñòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè
CX-Ïðîãðàììàòîð äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ àäðåñîâ ââîäà/âûâîäà óñòðîéñòâ CompoBus/D âðó÷íóþ,
îáåñïå÷èâàÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ðàñïðåäåëÿåìûå ñëîâà è áèòû, èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî îäèí ðàç.
Ïîñëå ýòîãî ïåðåäàâàéòå ðåçóëüòèðóþùóþ òàáëèöó ðàñïðåäåëåíèÿ â Áëîê Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.
Â ñëó÷àå, êîãäà ïðîèçâîäèòñÿ ïîïûòêà îñóùåñòâëåíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà äàííûìè â
ñèñòåìå CompoBus/D ïðè îäíîâðåìåííîì ðàñïðåäåëåíèè îäèíàêîâûõ àäðåñîâ óñòðîéñòâàì
CompoBus/D è Ìîäóëÿì ââîäà/âûâîäà (÷òî âîçìîæíî ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè àäðåñîâ),
óñòðîéñòâà CompoBus/D è Ìîäóëè ââîäà/âûâîäà ìîãóò âûïîëíèòü îøèáî÷íóþ îïåðàöèþ.

• Ñïåöèàëüíûå ôëàãè è áèòû Ìîäóëåé ñâÿçè ñ Ïðîãðàììèðóåìûì êîíòðîëëåðîì (äàëåå Ìîäóëè PC
Link) (CIO 0247 - CIO 0250) ïåðåêðûâàþò îáëàñòü áèò ââîäà/âûâîäà (CIO 0000 - CIO 0319). Íå
ïðèìåíÿéòå àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå âûâîäîâ/ââîäîâ â ëþáîé èç ñèñòåì, ãäå ðàñïðåäåëåíèå
àäðåñîâ äëÿ Ìîäóëåé PC Link (â òåêñòå îïå÷àòêà Í.Ï.) ïåðåêðûâàåò àäðåñà Ìîäóëåé Ââîäà/âûâîäà.
Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóéòå Óñòðîéñòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè CX-Ïðîãðàììàòîð äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
àäðåñîâ Ìîäóëåé Ââîäà/âûâîäà âðó÷íóþ, îáåñïå÷èâàÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ñïåöèàëüíûå áèòû è
ôëàãè Ìîäóëåé PC Link íå èñïîëüçóþòñÿ. Ïîñëå ýòîãî ïåðåäàâàéòå ðåçóëüòèðóþùóþ òàáëèöó
ââîäîâ/âûâîäîâ â Áëîê Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Â ñëó÷àå, êîãäà ïðîèçâîäèòñÿ ïîïûòêà ðàáîòû ïðè
îäíîâðåìåííîì ðàñïðåäåëåíèè Ìîäóëÿì Ââîäà/âûâîäà ñïåöèàëüíûõ áèò è ôëàãîâ Ìîäóëåé PC Link
(÷òî âîçìîæíî ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè àäðåñîâ), Ìîäóëè PC Link è Ìîäóëè
ââîäà/âûâîäà ìîãóò âûïîëíèòü îøèáî÷íóþ îïåðàöèþ.

Âíèìàíèå! Òùàòåëüíî ñîáëþäàéòå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè. Íàðóøåíèå ñëåäóþùèõ íèæå
ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê òÿæåëûì, âîçìîæíî ñìåðòåëüíûì
òðàâìàì.
• Ïðè ìîíòàæå âñåãäà çàçåìëÿéòå èçäåëèÿ è áëîêè ê çàçåìëåíèþ íå íèæå êëàññà 3

(ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëåíèÿ - ìåíåå 100îì). Íàðóøåíèå äàííîé ìåðû ïðåäîñòî-
ðîæíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîðàæåíèþ ïåðñîíàëà ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

• Çàçåìëåíèå êëàññà 3 (ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëåíèÿ - ìåíåå 100îì) äîëæíî ïîäêëþ-
÷àòüñÿ ïðè çàìûêàíèè êëåìì GR è LG íà áëîêå ïèòàíèÿ

• Ïåðåä âûïîëíåíèåì ëþáîé èç ñëåäóþùèõ íèæå îïåðàöèé îáÿçàòåëüíî îòêëþ÷àé-
òå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Âûïîëíåíèå ëþáîé èç
ïåðå÷èñëåííûõ íèæå îïåðàöèé ñ âêëþ÷åííûì íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ïîðàæåíèþ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì èëè ñáîþ â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

• Ìîíòàæ èëè äåìîíòàæ Ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà, Ìîäóëåé öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà, Âñòðîåííûõ ïëàò èëè ëþáûõ äðóãèõ áëîêîâ.

• Ñáîðêà ëþáîãî èç Ìîäóëåé (èìååòñÿ â âèäó óñòàíîâêà ïëàò è äð. Í.Ï.).
• Èçìåíåíèå ïîëîæåíèé äâóõïîçèöèîííûõ è ìíîãîïîçèöèîííûõ

ïåðåêëþ÷àòåëåé.
• Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëåé èëè ïðîâîäîâ.
• Ïîäêëþ÷åíèå èëè îòêëþ÷åíèå ðàçúåìîâ.

Âíèìàíèå! Íàðóøåíèå ñëåäóþùèõ íèæå ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê ñáîÿì â
ðàáîòå Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ èëè âñåé ñèñòåìû, à òàêæå ê ïîâðåæäå-
íèþ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà èëè åãî áëîêîâ. Íåïðåìåííî âûïîëíÿéòå ýòè
ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè.
• Âñåãäà çàòÿãèâàéòå âèíòû êëåìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ øèí ïèòà-

íèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, ñ óñèëèåì, óêàçàííûì â íàñòîÿùåì Ðóêîâîäñòâå. Îñëàáëå-
íèå êðåïëåíèÿ ëèíèé ïèòàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê êîðîòêîìó çàìûêàíèþ, ñáîÿì â
ðàáîòå èëè ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ.

• Ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì çàïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ Ìîäóëÿ Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà
óñòàíîâèòå áàòàðåþ CS1W-BAT1, ïîñòàâëÿåìóþ ñ Ìîäóëåì. Ïåðåä çàïóñêîì
ïðîãðàììû ïðîèçâåäèòå ïðè ïîìîùè Óñòðîéñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ î÷èñòêó
îáëàñòåé ïàìÿòè.

• Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âñòðîåííûõ ÷àñîâ ïîñëå óñòàíîâêè áàòàðåè âêëþ÷èòå ïèòà-
íèå è óñòàíîâèòå ÷àñû ïðè ïîìîùè Óñòðîéñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè èñïîëü-
çóÿ êîìàíäó DATE (735). Äî óñòàíîâêè âðåìåíè ÷àñû íå çàïóñêàþòñÿ.

• Â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ôàéëà AUTOEXEC.IOM ñ ïîìîùüþ Óñòðîéñòâà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ (Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè CX-Ïðîãðàììàòîðà), äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîé ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè çàïóñêå óñòàíîâèòå íà÷àëüíûé àäðåñ çàïèñè D20000 è
óáåäèòåñü â òîì, ÷òî îáúåì çàïèñûâàåìûõ äàííûõ íå ïðåâûøàåò îáúåìà îáëàñ-
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òè DM. Â ñëó÷àå, êîãäà ïðè âêëþ÷åíèè îáîðóäîâàíèÿ ôàéë äàííûõ ÷èòàåòñÿ â
Ïëàòå ïàìÿòè, äàííûå çàïèñûâàþòñÿ â ïàìÿòü Ìîäóëÿ Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññî-
ðà, íà÷èíàÿ ñ àäðåñà D20000, äàæå åñëè ïðè ñîçäàíèè ôàéëà AUTOEXEC.IOM çà-
äàí äðóãîé àäðåñ. Êðîìå òîãî, åñëè îáúåì äàííûõ ïðåâûøàåò îáúåì îáëàñòè DM
(÷òî âîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè CX-Ïðîãðàììàòîðà), èçëèøíÿÿ ÷àñòü äàííûõ
áóäåò çàïèñàíà â îáëàñòü EM.

• Âñåãäà âêëþ÷àéòå ïèòàíèå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà äî âêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ñèñ-
òåìå óïðàâëåíèÿ ìîãóò âîçíèêíóòü êðàòêîâðåìåííûå îøèáêè âñëåäñòâèå òîãî,
÷òî ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà âûâîäû Ìîäóëåé
äèñêðåòíîãî âûâîäà è äðóãèõ ìîäóëåé êðàòêîâðåìåííî ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.

• Ïîòðåáèòåëåì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ïðîãðàììíûå ìåðû ïðåäîñòî-
ðîæíîñòè (â ôàéëå) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè â ñëó÷àå, êîãäà âûâîäû Ìîäó-
ëåé âûâîäà îñòàþòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, â ðåçóëüòàòå îøèáîê â ðàáîòå
âñëåäñòâèå îòêàçîâ ðåëå, òðàíçèñòîðîâ èëè äðóãèõ ðàäèîýëåìåíòîâ.

• Ïîòðåáèòåëåì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ïðîãðàììíûå ìåðû ïðåäîñòî-
ðîæíîñòè (â ôàéëå) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè â ñëó÷àå ïîñòóïëåíèÿ íåïðà-
âèëüíîãî ñèãíàëà, ïðîïóñêà ñèãíàëà èëè ïðèåìà íåîáû÷íîãî ñèãíàëà âûçâàííîãî
îáðûâîì ñèãíàëüíûõ ëèíèé, êðàòêîâðåìåííîãî ïðåðûâàíèÿ ïîäà÷è ïèòàþùåãî
íàïðÿæåíèÿ, èëè â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

• Áëîêèðóþùèå óñòðîéñòâà, ñõåìû îãðàíè÷åíèÿ è äðóãèå ïîäîáíûå ìåðû çàùèòû
âíåøíèõ öåïåé (ò.å. âíå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà) äîëæíû óñòàíàâëè-
âàòüñÿ ïîòðåáèòåëåì.

• Íå ïðîèçâîäèòå îòêëþ÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîë-
ëåðà â ïðîöåññå ïåðåäà÷è äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, íå âûêëþ÷àéòå ïèòàíèå ïðè ÷òå-
íèè èëè çàïèñè äàííûõ â Ïëàòå ïàìÿòè. Êðîìå òîãî, íå èçâëåêàéòå Ïëàòó
ïàìÿòè â òîì ñëó÷àå, êîãäà èíäèêàòîð BUSY ñâåòèòñÿ. Äëÿ èçâëå÷åíèÿ Ïëàòû
ïàìÿòè âíà÷àëå íàæìèòå âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ ïëàòû, çàòåì äîæäèòåñü ìî-
ìåíòà, êîãäà èíäèêàòîð ïîãàñíåò. Ïîñëå ýòîãî èçâëåêàéòå ïëàòó.

• Åñëè áèò óäåðæàíèÿ ââîäà/âûâîäà (Hold bit) ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, âûâîäû
Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà íå ìîãóò ïåðåêëþ÷àòüñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, è ñî-
õðàíÿþò ñâîå ïðåäøåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå ïðè ïåðåâîäå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîí-
òðîëëåðà èç ðàáî÷åãî ðåæèìà (RUN) â ðåæèì ìîíèòîðà (Monitor) èëè â ðåæèì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (Program). Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå âíåøíÿÿ íà-
ãðóçêà (èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì) íå ïðîèçâîäèò îïàñíûõ îïåðàöèé. (Êîãäà ðà-
áîòà ïðåêðàùàåòñÿ âñëåäñòâèå êðèòè÷åñêèõ îøèáîê, âêëþ÷àÿ îøèáêè,
ïðîèñõîäÿùèå ñ êîìàíäîé FALS (007), âñå âûâîäû Ìîäóëåé âûâîäà áóäóò ïåðåâå-
äåíû â ñîñòîÿíèå OFF, è òîëüêî ñîñòîÿíèå âíóòðåííåãî âûâîäà îñòàíåòñÿ íåèç-
ìåííûì).

• Ïðè èñïîëüçîâàíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò 200 äî 230Â ïåðåìåííîãî òîêà íå-
ïðåìåííî óäàëèòå ìåòàëëè÷åñêóþ ïåðåìû÷êó ñ êëåìì âûáîðà ïèòàþùåãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Èçäåëèå áóäåò âûâåäåíî èç ñòðîÿ, åñëè ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ 200-230Â
ïåðåìû÷êà îñòàåòñÿ íà ñâîåì ìåñòå.

• Èñïîëüçóéòå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, óêàçàííîå â ñîîòâåòñòâóþùèõ Ðóêîâî-
äñòâàõ ïî ýêñïëóàòàöèè. Ïðèìåíåíèå äðóãèõ ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ áëîêîâ.

• Íåïðåìåííî óáåäèòåñü â òîì, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ çàäàííîé ìîùíîñòè è ÷àñòîòû. Áóäüòå îñîáåííî âíèìàòåëüíû â òåõ
ìåñòàõ, ãäå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íåñòàáèëüíî. Íåñòàáèëüíîñòü ïèòàþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ñáîåâ â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

• Óñòàíàâëèâàéòå âíåøíèå ïðåðûâàòåëè èëè ïðåäïðèíèìàéòå äðóãèå ìåðû çàùè-
òû âíåøíèõ öåïåé îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Íåäîñòàòî÷íûå ìåðû çàùèòû îò
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé ñãîðàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

• Íå ïîäàâàéòå íà âõîäû Ìîäóëåé ââîäà íàïðÿæåíèÿ, ïðåâûøàþùèå íîìèíàëüíûå
âåëè÷èíû. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñãîðàíèþ Ìîäóëåé.

• Ê âûâîäàì Ìîäóëåé âûâîäà íå ïîäêëþ÷àéòå íàïðÿæåíèÿ, ïðåâûøàþùèå íîìè-
íàëüíûå âåëè÷èíû, èëè íàãðóçêè, òðåáóþùèå áîëüøîé ìîùíîñòè ïåðåêëþ÷åíèÿ,
ïðåâûøàþùåé äîïóñòèìóþ ìîùíîñòü. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñãîðàíèþ Ìîäó-
ëåé.
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• Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè**** îòêëþ÷àéòå êëåììó ðàáî-
÷åãî çàçåìëåíèÿ. Âûïîëíåíèå òàêîãî òåñòà ïðè ïîäêëþ÷åííîì çàçåìëåíèè ìî-
æåò ïðèâåñòè ê ñãîðàíèþ îáîðóäîâàíèÿ.

• Ïðîèçâîäèòå óñòàíîâêó Ìîäóëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè Ðóêîâîäñòâà ïî
ýêñïëóàòàöèè. Íàðóøåíèå óêàçàíèé Ðóêîâîäñòâà ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ ìî-
æåò ïðèâåñòè ê ñáîÿì â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

• Íåïðåìåííî óáåäèòåñü â òîì, ÷òî âñå ìîíòàæíûå âèíòû, âèíòû êëåììíûõ êî-
ëîäîê è âèíòû êàáåëüíûõ ðàçúåìîâ çàòÿíóòû ñ óñèëèåì, óêàçàííîì â ñîîòâåòñò-
âóþùèõ Ðóêîâîäñòâàõ. Íå äîïóñêàéòå îñëàáëåíèÿ âèíòîâ, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè
ê ñáîÿì â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

• Ïðè ìîíòàæå Ìîäóëåé íå óäàëÿéòå ïðåäîõðàíèòåëüíûå ýòèêåòêè. Óäàëåíèå
ýòèêåòîê â ïðîöåññå ìîíòàæà ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ïîïàäàíèÿ âíóòðü Ìîäó-
ëåé ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ.

• Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ óäàëèòå ïðåäîõðàíèòåëüíûå ýòèêåò-
êè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âåíòèëÿöèè Ìîäóëåé. Îñòàâëåííûå ïðåäîõðàíèòåëüíûå ýòè-
êåòêè ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé ñáîåâ â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

• Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ ê êëåììàì âñåãäà ïðèìåíÿéòå îáæèìàåìûå êîíòàê-
òû. Íå ïîäñîåäèíÿéòå ê êëåììàì ïðîâîäíèêè ñ óäàëåííîé èçîëÿöèåé. Ýòî ìî-
æåò ïðèâåñòè ê ñãîðàíèþ îáîðóäîâàíèÿ.

• Íå äîïóñêàéòå îøèáîê ïðè ìîíòàæå ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé.
• Ïåðåä âêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ âñåãäà äâàæäû ïðîâåðÿéòå ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ è ïî-

ëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé. Îøèáêè â ïîäêëþ÷åíèè Ìîäóëåé ìîãóò ïðèâåñòè ê
ñãîðàíèþ îáîðóäîâàíèÿ.

• Ìîíòàæ Ìîäóëåé ïðîèçâîäèòå òîëüêî ïîñëå òùàòåëüíîé ïðîâåðêè êëåììíûõ
áëîêîâ è ðàçúåìîâ.

• Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî êëåììíûå áëîêè, Áëîêè ïàìÿòè, ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè è
äðóãèå óçëû, ñíàáæåííûå óñòðîéñòâàìè çàìûêàíèÿ, íàäåæíî óñòàíîâëåíû íà
ìåñòà è çàêðåïëåíû çàìêàìè. Íåíàäåæíîå çàêðåïëåíèå òàêèõ óçëîâ ìîæåò
ñòàòü ïðè÷èíîé ñáîåâ â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

• Ïðîâåðüòå ïîëîæåíèå âñåõ ïåðåêëþ÷àòåëåé, ñîäåðæàíèå îáëàñòè DM ïàìÿòè,
âûïîëíèòå äðóãèå ïðèãîòîâëåíèÿ ïåðåä íà÷àëîì âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé. Çàïóñê â
ðàáîòó áåç âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ óñòàíîâîê èëè áåç ââîäà íåîáõîäèìûõ äàí-
íûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäâèäåííûì äåéñòâèÿì îáîðóäîâàíèÿ.

• Ïåðåä çàïóñêîì â ðàáîòó ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ ïðîâåðüòå áåçîïàñíîñòü åå
âûïîëíåíèÿ. Çàïóñê ïðîãðàììû áåç ïðîâåäåíèÿ òàêîé ïðîâåðêè ìîæåò ïðèâåñòè
ê íåïðåäâèäåííûì äåéñòâèÿì îáîðóäîâàíèÿ.

• Íå ïðåäïðèíèìàéòå ëþáûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå äåéñòâèé äî òåõ ïîð, ïîêà íå
óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ýòè äåéñòâèÿ íå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ ñèñòåìû
èëè ñîñòàâëÿþùèõ åå êîìïîíåíòîâ.

• Èçìåíåíèå ðåæèìà ðàáîòû Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà.
• Ïðèíóäèòåëüíàÿ óñòàíîâêà èëè ñáðîñ ëþáîãî áèòà ïàìÿòè.
• Èçìåíåíèå ðàíåå óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ ëþáîãî ñëîâà èëè ëþáîãî çíà÷åíèÿ

â ïàìÿòè.
• Âîçîáíîâëÿéòå ðàáîòó òîëüêî ïîñëå ïåðåäà÷è âíîâü óñòàíîâëåííîìó Ìîäóëþ

Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ñîäåðæàíèÿ îáëàñòè DM, îáëàñòè HR, è äðóãèõ, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ ðàáîòû äàííûõ. Íàðóøåíèå ýòîãî ïðàâèëà ìîæåò ïðèâåñòè ê íå-
ïðåäâèäåííûì äåéñòâèÿì îáîðóäîâàíèÿ.

• Íå äîïóñêàéòå íàòÿæåíèÿ êàáåëåé èëè èõ ñãèáàíèÿ ñâûøå äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ.
Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ êàáåëåé.

• Íå äîïóñêàéòå ðàñïîëîæåíèÿ òÿæåëûõ ïðåäìåòîâ íà êàáåëÿõ è äðóãèõ ñîåäèíè-
òåëüíûõ ëèíèÿõ. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ êàáåëåé.

• Ïðè çàìåíå ñìåííûõ ÷àñòåé óáåäèòåñü â ñîîòâåòñòâèè õàðàêòåðèñòèê çàìåíÿå-
ìûõ ÷àñòåé. Íåñîîòâåòñòâèå õàðàêòåðèñòèê óñòàíîâëåííûõ ÷àñòåé îáîðóäî-
âàíèÿ òðåáóåìûì çíà÷åíèÿì ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ñáîåâ â ðàáîòå èëè
ñãîðàíèþ îáîðóäîâàíèÿ.

• Ïåðåä âûïîëíåíèåì ëþáûõ äåéñòâèé ñ Ìîäóëåì íåïðåìåííî ïðèêîñíèòåñü çàçåì-
ëåííîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ïðåäìåòà äëÿ ñíÿòèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî çàðÿäà. Íå-
âûïîëíåíèå òàêîé ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê ñáîþ â ðàáîòå
èëè ïîâðåæäåíèþ Ìîäóëÿ.
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5. Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè



• Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè èëè õðàíåíèè ïå÷àòíûõ ïëàò íàêðûâàéòå èõ àíòèñòà-
òè÷åñêèì ìàòåðèàëîì äëÿ çàùèòû îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Ïîääåð-
æèâàéòå íåîáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó õðàíåíèÿ ïëàò ïå÷àòíîãî ìîíòàæà.

• Ïðè ðàáîòå ñ ïëàòàìè ïå÷àòíîãî ìîíòàæà èñïîëüçóéòå ñðåäñòâà çàùèòû ðóê,
ò.ê. íà ïëàòàõ ìîãóò áûòü îñòðûå êîíöû ïðîâîäíèêîâ èëè îñòðûå êîíöû óñòà-
íîâëåííûõ ýëåìåíòîâ. Íåïðàâèëüíîå îáðàùåíèå ñ ïëàòàìè ìîæåò ïðèâåñòè ê
òðàâìàì.

• Íå äîïóñêàéòå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ êëåìì áàòàðåè è íå ïðîèçâîäèòå åå ïîäçà-
ðÿäêó, íå ðàçáèðàéòå, íå íàãðåâàéòå áàòàðåþ, íå äîïóñêàéòå âîçäåéñòâèÿ îò-
êðûòîãî îãíÿ. Íå ïîäâåðãàéòå áàòàðåþ ñèëüíûì óäàðàì. Âñå ïåðå÷èñëåííûå
äåéñòâèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê ïðîòåêàíèþ áàòàðåè, ðàçðûâó åå êîðïóñà, íàãðåâà-
íèþ èëè âîçãîðàíèþ áàòàðåè. Óäàëÿéòå ëþáóþ èç áàòàðåé, êîòîðàÿ óïàëà íà ïîë
èëè ïîäâåðãëàñü ñèëüíîìó óäàðó. Áàòàðåè, ïîäâåðãíóòûå ñèëüíîìó óäàðó, ìîãóò
ïðîòåêàòü â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

• Ñòàíäàðòû UL òðåáóþò, ÷òîáû çàìåíà áàòàðåé îñóùåñòâëÿëàñü òîëüêî êâàëè-
ôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì. Íå äîïóñêàéòå íåêâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë ê âû-
ïîëíåíèþ îïåðàöèè çàìåíû áàòàðåé.

6. Ñîîòâåòñòâèå Äèðåêòèâàì EC

6-1 Ïðèìåíÿåìûå Äèðåêòèâû

• Äèðåêòèâû EMC
• Äèðåêòèâû, êàñàþùèåñÿ íèçêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ

6-2 Îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ

Äèðåêòèâû EMC
Ïðîäóêöèÿ êîðïîðàöèè OMRON, ñîîòâåòñòâóþùàÿ òðåáîâàíèÿì Äèðåêòèâ EC, òàêæå ïîä÷èíÿåòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ EMC, ïîýòîìó èçäåëèÿ ìîãóò ëåãêî âñòðàèâàòüñÿ â äðóãèå
óñòðîéñòâà èëè â îáùèé ìåõàíèçì. Îïèñûâàåìàÿ ïðîäóêöèÿ ïðîâåðåíà íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì
ñòàíäàðòîâ EMC (ñì. ñëåäóþùåå íèæå ïðèìå÷àíèå). Â ñëó÷àå, êîãäà èçäåëèÿ èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìàõ,
ïîä÷èíÿþùèõñÿ äðóãèì ñòàíäàðòàì, ïðèâåäåíèå ïðîäóêöèè â ñîîòâåòñòâèå ïðèìåíÿåìûì ñòàíäàðòàì
äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì ñàìîñòîÿòåëüíî.
Õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêöèè OMRON, ïîä÷èíÿþùèåñÿ òðåáîâàíèÿì EC Äèðåêòèâ è îäíîâðåìåííî
îòíîñÿùèåñÿ ê òðåáîâàíèÿì EMC, ìîãóò çàâèñåòü îò êîíôèãóðàöèè èçäåëèÿ, ñïîñîáîâ ìîíòàæà, à òàêæå
èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïàíåëåé óïðàâëåíèÿ, íà êîòîðûõ ìîíòèðóåòñÿ îáîðóäîâàíèå. Âñëåäñòâèå
ýòîãî ïîòðåáèòåëü îáÿçàí âûïîëíèòü íåîáõîäèìûå ïðîâåðêè îêîí÷àòåëüíî ñìîíòèðîâàííîãî
îáîðóäîâàíèÿ íà ïðåäìåò ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòàì EMC.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðèìåíÿåìûìè ñòàíäàðòàìè EMC (ñòàíäàðòàìè íà ýëåêòðîìàãíèòíóþ ñîâìåñ-
òèìîñòü) ÿâëÿþòñÿ:

EMS (Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü): EN61131-2.
EMI (Ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîìåõè): EN50081-2.
(Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå: íà ðàññòîÿíèè 10 ì).

Äèðåêòèâû, êàñàþùèåñÿ íèçêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ
Ïè ýêñïëóàòàöèè íèçêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàáîòàþùåãî ïðè íàïðÿæåíèÿõ îò 50 äî 1000Â
ïîñòîÿííîãî òîêà è îò 75 äî 1500Â ïåðåìåííîãî òîêà, íåïðåìåííî óáåäèòåñü â ñîîòâåòñòâèè ýòîãî
îáîðóäîâàíèÿ ñòàíäàðòàì ïî áåçîïàñíîñòè äëÿ Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ (EN61131-2).

6-3 Ñîîòâåòñòâèå Äèðåêòèâàì EC

Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû ñåðèè CS1 ïîä÷èíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿì EC Äèðåêòèâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì EC Äèðåêòèâ îáîðóäîâàíèÿ, â êîòîðîå óñòàíàâëèâàåòñÿ Ïðîãðàììèðóåìûé
êîíòðîëëåð ñåðèè CS1, êîíòðîëëåð äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1,2,3... 1. Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð ñåðèè CS1 äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ âíóòðè ïà-
íåëè óïðàâëåíèÿ.
2. Äëÿ èñòî÷íèêîâ ïîñòîÿííîãî òîêà, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå êîììóíèêàöèîííî-
ãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è ïèòàíèÿ ââîäîâ/âûâîäîâ, äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ óñèëåííàÿ
èëè äâîéíàÿ èçîëÿöèÿ.
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6. Ñîîòâåòñòâèå Äèðåêòèâàì EC



3. Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû ñåðèè CS1, ïîä÷èíÿþùèåñÿ òðåáîâàíèÿì EC
Äèðåêòèâ, òàêæå ïîä÷èíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿì Ñòàíäàðòà íà îáùåå èçëó÷åíèå
(EN50081-2). Õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ (íà ðàññòîÿíèè 10 ì)
ìîãóò çàâèñåòü îò êîíñòðóêöèè èñïîëüçóåìîé ïàíåëè óïðàâëåíèÿ, îò óñòðîéñòâ,
ïîäêëþ÷åííûõ ê ïàíåëè, ñïîñîáà ìîíòàæà è äðóãèõ óñëîâèé. Âñëåäñòâèå ýòîãî Âàì
íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî çàêîí÷åííàÿ ñèñòåìà ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâà-
íèÿì EC Äèðåêòèâ.

6-4 Ìåòîäû ñíèæåíèÿ ïîìåõ íà ðåëåéíîì âûõîäå

Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû ñåðèè CS1 ïîä÷èíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿì Ñòàíäàðòà íà îáùåå èçëó÷åíèå
(EN50081-2) EMC Äèðåêòèâ. Òåì íå ìåíåå, âåëè÷èíà ïîìåõè, ïðîèçâîäèìîé ïðè ïåðåêëþ÷åíèè
âûõîäíîãî ðåëå, ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü ýòèì ñòàíäàðòàì. Â ýòîì ñëó÷àå ñî ñòîðîíû íàãðóçêè äîëæåí
ïîäêëþ÷àòüñÿ ôèëüòð äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ, ëèáî äëÿ ñíèæåíèÿ ïîìåõè ê Ïðîãðàììèðóåìîìó
êîíòðîëëåðó äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äðóãèå ïîäõîäÿùèå ìåðû.
Ìåðû, ïðåäïðèíèìàåìûå äëÿ ñíèæåíèÿ ïîìåõ, çàâèñÿò îò óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå íàãðóçêè,
ñïîñîáà ìîíòàæà, êîíôèãóðàöèè ìåõàíèçìà è ò.ä. Íèæå ñëåäóþò ïðèìåðû ïðèìåíÿåìûõ ìåð ïî
ñíèæåíèþ ïîìåõ.

Ìåðû ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ ïîìåõ
(Äëÿ äåòàëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ îáðàòèòåñü ê ñòàíäàðòó EN50081-2).
Â ñëó÷àå, êîãäà ÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè â ñèñòåìå, ñîäåðæàùåé êîíòðîëëåð, íå ïðåâûøàåò 5 ðàç â
ìèíóòó, ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ ïîìåõ íå òðåáóåòñÿ.
Â ñëó÷àå, êîãäà ÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè â ñèñòåìå, ñîäåðæàùåé êîíòðîëëåð, ïðåâûøàåò 5 ðàç â
ìèíóòó, òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ ïîìåõ.

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ìåð ïî ñíèæåíèþ ïîìåõ

Èñïîëüçîâàíèå öåïè RC.

Ñõåìà ðàáîòàåò êàê ñ ïåðåìåííûì, òàê è ïîñòîÿííûì òîêîì.
Õàðàêòåðèñòèêè
Åñëè â êà÷åñòâå íàãðóçêè èñïîëüçóåòñÿ ðåëå èëè ñîëåíîèä, â ñèñòåìå ñóùåñòâóåò çàïàçäûâàíèå ìåæäó
ìîìåíòîì ðàçðûâà öåïè è ìîìåíòîì ïåðåóñòàíîâêè íàãðóçêè.
Åñëè èñïîëüçóåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 24 èëè 48Â, ïîäêëþ÷èòå ïàðàëëåëüíî íàãðóçêå öåïü çàùèòû îò
áðîñêà íàïðÿæåíèÿ. Åñëè íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 200Â, ïîäêëþ÷èòå öåïü çàùèòû ìåæäó
êîíòàêòàìè.
Òðåáóåìûå ýëåìåíòû
Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà äîëæíà áûòü îò 1 äî 0.5 ìêÔ íà êàæäûé 1À òîêà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç êîíòàêòû.
Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà - îò 0.5 äî 1Îì íà êàæäûé 1Â íàïðÿæåíèÿ ìåæäó êîíòàêòàìè. Òåì íå ìåíåå, ýòè
çíà÷åíèÿ çàâèñÿò îò íàãðóçêè è õàðàêòåðèñòèê ðåëå. Ïðàâèëüíîñòü âûáîðà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî êîíäåíñàòîð ïîãàøàåò èñêðåíèå ïðè
ðàçîìêíóòûõ êîíòàêòàõ, à ðåçèñòîð îãðàíè÷èâàåò òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç íàãðóçêó ïðè çàìûêàíèè
êîíòàêòîâ.
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå êîíäåíñàòîðà äîëæíî ñîñòàâëÿòü îò 200 äî 300Â. Åñëè êîíäåíñàòîð
óñòàíàâëèâàåòñÿ â öåïè ïåðåìåííîãî òîêà, èñïîëüçóéòå íåïîëÿðíûé êîíäåíñàòîð

Èñïîëüçîâàíèÿ äèîäà.

Ñõåìà ðàáîòàåò êàê ñ ïîñòîÿííûì òîêîì.
Õàðàêòåðèñòèêè
Äèîä ïîäêëþ÷àåòñÿ ïàðàëëåëüíî íàãðóçêå è ïðåâðàùàåò ýíåðãèþ, çàïàñàåìóþ â êàòóøêå â òîê, êîòîðûé
ïðîòåêàåò ÷åðåç êàòóøêó. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò òîê ïðåâðàùàåòñÿ â òåïëî, ðàññåèâàåìîå íà ñîïðîòèâëåíèè
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êàòóøêè. Çàïàçäûâàíèå ìåæäó ìîìåíòîì ðàçðûâà öåïè è ìîìåíòîì ïåðåóñòàíîâêè íàãðóçêè â äàííîì
ñëó÷àå áîëåå äëèòåëüíîå, ÷åì â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ RC öåïè.
Òðåáóåìûå ýëåìåíòû
Âåëè÷èíà äîïóñòèìîãî îáðàòíîãî íàïðÿæåíèÿ äèîäà äîëæíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, â 10 ðàç ïðåâûøàòü
íàïðÿæåíèå â öåïè. Âåëè÷èíà äîïóñòèìîãî òîêà äèîäà äîëæíà áûòü íå ìåíüøå òîêà â íàãðóçêå.
Âåëè÷èíà äîïóñòèìîãî îáðàòíîãî íàïðÿæåíèÿ äèîäà äîëæíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, â 3 ðàçà ïðåâûøàòü
íàïðÿæåíèå â öåïè, åñëè â öåïè ñ ìàëûì íàïðÿæåíèåì ïðèìåíÿåòñÿ çàùèòà îò áðîñêîâ íàïðÿæåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèÿ âàðèñòîðà.

Ñõåìà ðàáîòàåò êàê ñ ïåðåìåííûì, òàê è ïîñòîÿííûì òîêîì.
Õàðàêòåðèñòèêè
Ïðèìåíåíèå âàðèñòîðà ïðåäîòâðàùàåò âîçìîæíîñòü ïðèëîæåíèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ìåæäó
êîíòàêòàìè, áëàãîäàðÿ ïîñòîÿíñòâó íàïðÿæåíèÿ âàðèñòîðà. Â ñèñòåìå ñóùåñòâóåò çàïàçäûâàíèå ìåæäó
ìîìåíòîì ðàçðûâà öåïè è ìîìåíòîì ïåðåóñòàíîâêè íàãðóçêè.
Åñëè èñïîëüçóåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 24 èëè 48Â, ïîäêëþ÷èòå âàðèñòîð ïàðàëëåëüíî íàãðóçêå. Åñëè
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 100 äî 200Â, ïîäêëþ÷èòå âàðèñòîð ìåæäó êîíòàêòàìè.
Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè íàãðóçêè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ çíà÷èòåëüíûìè áðîñêàìè òîêà, íàïðèìåð, ëàìïû
íàêàëèâàíèÿ, ïðèìèòå ìåðû ïî ñíèæåíèþ áðîñêîâ òîêà, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå.

Ïðèìåð 1.
Òîê ïîòóøåííîé ëàìïû ïðèìåðíî âòðîå íèæå íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ òîêà ëàìïû íàêàëèâàíèÿ.

Ïðèìåð 2
Âêëþ÷åíèå îãðàíè÷èâàþùåãî ðåçèñòîðà.
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Ãëàâà 1
Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîìàíä, à òàêæå
îïèñàíèå îøèáîê, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû.
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1-1 Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîìàíä

1-1-1 Îáúåì ïðîãðàììû

Ïàðàìåòð îáúåì ïðîãðàììû óêàçûâàåò ðàçìåð îáëàñòè, çàíèìàåìîé ïðîãðàììîé ïîëüçîâàòåëÿ â Ìîäóëå
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, è âûðàæàåòñÿ â êîëè÷åñòâå øàãîâ ïðîãðàììû. Êîëè÷åñòâî øàãîâ, òðåáóåìîå â
îáëàñòè ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ êàæäîé èç êîìàíä êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1, èçìåíÿåòñÿ îò 1 äî 7 â
çàâèñèìîñòè îò êîìàíäû è èñïîëüçóåìîãî â ýòîé êîìàíäå îïåðàíäà.
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàãîâ, êîòîðîå ìîæåò ïðîãðàììèðîâàòü-
ñÿ â êàæäîì èç Ìîäóëåé öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ñåðèè CS1.

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà Ìàêñèìàëüíûé îáúåì ïðîãðàììû Êîëè÷åñòâî òî÷åê ââîäà/âûâîäà

CS1H-CPU67-E 250 000 øàãîâ 5120

CS1H-CPU66-E 120 000 øàãîâ

CS1H-CPU65-E 60 000 øàãîâ

CS1H-CPU64-E 30 000 øàãîâ

CS1H-CPU63-E 20 000 øàãîâ

CS1H-CPU45-E 60 000 øàãîâ

CS1H-CPU44-E 30 000 øàãîâ 1280

CS1H-CPU43-E 20 000 øàãîâ 960

CS1H-CPU42-E 10 000 øàãîâ

Ïðèìå÷àíèå: Îáúåì ïðîãðàììû Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1 èçìåðÿåòñÿ â êîëè-
÷åñòâå øàãîâ, â òî âðåìÿ êàê îáúåì ïðîãðàììû äëÿ Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëå-
ðîâ ñåðèè C è ñåðèè CV, èçìåðÿëñÿ â êîëè÷åñòâå ñëîâ. Â îñíîâíîì, îäèí øàã ýêâèâà-
ëåíòåí îäíîìó ñëîâó. Òåì íå ìåíåå, òðåáóåìûé îáúåì ïàìÿòè îòëè÷àåòñÿ äëÿ íå-
êîòîðûõ êîìàíä êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1. Ïîýòîìó, ïðè ïðåîáðàçîâàíèè
ïðîãðàìì, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ êîíòðîëëåðîâ äðóãèõ ñåðèé, â ïðîãðàììó äëÿ ðàáîòû
ñ êîíòðîëëåðîì ñåðèè CS1, îáúåì ïàìÿòè, ðàññ÷èòàííûé èç ñîîòíîøåíèÿ îäíî
ñëîâî = îäèí øàã, ïðèâåäåò ê îøèáî÷íîìó ðåçóëüòàòó. Ïðè âûïîëíåíèè ïîäîáíûõ
ïðåîáðàçîâàíèé îáðàòèòåñü ê èíôîðìàöèè, èçëîæåííîé â êîíöå Ãëàâû 4 «Âðåìÿ
âûïîëíåíèå êîìàíä è øàãè».

Êîëè÷åñòâî øàãîâ â ïðîãðàììå íå ðàâíî êîëè÷åñòâó êîìàíä. Íàïðèìåð, êîìàíäû LD è OUR òðåáóþò îä-
íîãî øàãà, à êîìàíäà MOV(021) – òðåõ øàãîâ. Íåêîòîðûå äðóãèå êîìàíäû òðåáóþò âûïîëíåíèÿ 7-ìè øà-
ãîâ. Êîëè÷åñòâî øàãîâ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1 äëÿ êàæäîãî èç îïåðàíäîâ äâîéíîé
äëèíû. Íàïðèìåð, êîìàíäà MOVL(498) îáû÷íî òðåáóåò âûïîëíåíèÿ 3-õ øàãîâ, îäíàêî ïðè óêàçàíèè â êà-
÷åñòâå èñõîäíîãî ñëîâà îïåðàíäà êîíñòàíòû S, êîìàíäà òðåáóåò âûïîëíåíèÿ 4-õ øàãîâ. Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ
ñ êîëè÷åñòâîì øàãîâ, òðåáóåìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç êîìàíä, îáðàòèòåñü ê Ãëàâå 4 «Âðåìÿ âûïîë-
íåíèå êîìàíä è øàãè».

1-1-2 Äèôôåðåíöèðîâàííûå êîìàíäû

Áîëüøèíñòâî êîìàíä Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1 îáëàäàþò êàê íåäèôôåðåíöèðîâàííû-
ìè âåðñèÿìè, òàê è ìîäèôèêàöèÿìè, äèôôåðåíöèðîâàííûìè ïî âîçðàñòàíèþ (ââåðõ), â òî âðåìÿ êàê íåêî-
òîðûå êîìàíäû èìåþò òàêæå ìîäèôèêàöèè, äèôôåðåíöèðîâàííûå ïî óáûâàíèþ (âíèç).
• Íåäèôôåðåíöèðîâàííûå êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ êàæäûé ðàç ïðè íàñòóïëåíèè î÷åðåäíîñòè èõ âûïîëíå-

íèÿ.
• Êîìàíäû, äèôôåðåíöèðîâàííûå ïî âîçðàñòàíèþ, âûïîëíÿþòñÿ òîëüêî îäèí ðàç ïðè ïåðåõîäå óñëîâèÿ

âûïîëíåíèÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.
• Êîìàíäû, äèôôåðåíöèðîâàííûå ïî óáûâàíèþ, âûïîëíÿþòñÿ òîëüêî îäèí ðàç ïðè ïåðåõîäå óñëîâèÿ âû-

ïîëíåíèÿ èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñîñòîÿíèå OFF.

Ìîäèôèêàöèÿ

Òèï êîìàíäû Äåéñòâèå Ïðèìåð

Íåäèôôåðåíöèðîâàííûå

Êîìàíäû âûâîäà (êîìàíäû, òðåáóþ-
ùèå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ)

Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç
öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

MOV

– 26 –

1-1 Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîìàíä



Ìîäèôèêàöèÿ

Òèï êîìàíäû Äåéñòâèå Ïðèìåð

Êîìàíäû ââîäà (èñïîëüçóåìûå â êà-
÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ)

Îáðàáîòêà áèòà (íàïðèìåð, ÷òåíèå,
ñðàâíåíèå, èëè ïðîâåðêà) âûïîëíÿ-
åòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ. Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì, êî-
ãäà ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ êîìàí-
äû ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ON.

LD

Äèôôåðåíöèðîâàííûå ïî âîçðàñòàíèþ (ñ ïðåôèêñîì @)

Êîìàíäû âûâîäà (êîìàíäû, òðåáóþ-
ùèå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ)

Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî îäèí
ðàç, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïå-
ðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñî-
ñòîÿíèå ON.

@MOV

Êîìàíäà MOV (021) âûïîëíÿåòñÿ
òîëüêî îäèí ðàç ïðè èçìåíåíèè ñî-
ñòîÿíèÿ CIO 000102 èç OFF â ON.

Êîìàíäû ââîäà (èñïîëüçóåìûå â êà-
÷åñòâå óñëîâèé âûïîëíåíèÿ)

Îáðàáîòêà áèòà (íàïðèìåð, ÷òåíèå,
ñðàâíåíèå, èëè ïðîâåðêà) âûïîëíÿ-
åòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ. Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì
òîëüêî â òåêóùåì öèêëå, êîãäà ðå-
çóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðåõîä èç ñîñòîÿíèÿ OFF â
ñîñòîÿíèå ON

@LD

Èñòèííîñòü óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ
óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî íà âðåìÿ
âûïîëíåíèÿ òåêóùåãî öèêëà ïðè èç-
ìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ CIO 000103 èç
OFF â ON.

Äèôôåðåíöèðîâàííûå ïî óáûâàíèþ (ñ ïðåôèêñîì %)

Êîìàíäû âûâîäà (êîìàíäû, òðåáóþ-
ùèå óñëîâèé âûïîëíåíèÿ)

Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî îäèí
ðàç, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïå-
ðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñî-
ñòîÿíèå OFF.

%SET

Êîìàíäà SET âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî
îäèí ðàç äëÿ êàæäîãî èçìåíåíèÿ ñî-
ñòîÿíèÿ CIO 000102 èç ON â OFF.

Êîìàíäû ââîäà (èñïîëüçóåìûå â êà-
÷åñòâå óñëîâèé âûïîëíåíèÿ)

Îáðàáîòêà áèòà (íàïðèìåð, ÷òåíèå,
ñðàâíåíèå, èëè ïðîâåðêà) âûïîëíÿ-
åòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ. Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì
òîëüêî â òåêóùåì öèêëå, êîãäà ðå-
çóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðåõîä èç ñîñòîÿíèÿ ON â
ñîñòîÿíèå OFF.

%LD

Èñòèííîñòü óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ
óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî íà âðåìÿ
âûïîëíåíèÿ òåêóùåãî öèêëà ïðè èç-
ìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ CIO 000103 èç
ON â OFF.

Ïðèìå÷àíèå: Ìîäèôèêàöèè êîìàíä, äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïî óáûâàíèþ (%), ñóùåñòâóþò òîëü-
êî äëÿ êîìàíä LD, AND, OR è RSET. Äëÿ ñîçäàíèÿ äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïî óáûâà-
íèþ ìîäèôèêàöèé äðóãèõ êîìàíä, óïðàâëÿéòå âûïîëíåíèåì êîìàíäû ñ ïîìîùüþ ðà-
áî÷èõ áèòîâ, â ñâîþ î÷åðåäü óïðàâëÿåìûõ êîìàíäàìè DIFD (014) èëè DOWN (522).

1-1-3 Ìîäèôèêàöèè êîìàíä

Äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäèôèêàöèé êîìàíä èëè âûïîëíåíèÿ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè óñòàíàâëèâàéòå â êîìàí-
äàõ ïðåôèêñû (@, % è !).

Ìîäèôèêàöèÿ Ïðåôèêñ Äåéñòâèå

Äèôôåðåíöèðîâàíèå Äèôôåðåíöèðîâàíèå ïî
âîçðàñòàíèþ.

@ Ñîçäàåò ìîäèôèêàöèþ êîìàíäû, äèôôåðåíöèðî-
âàííóþ ïî âîçðàñòàíèþ.

Äèôôåðåíöèðîâàíèå ïî
óáûâàíèþ.

% Ñîçäàåò ìîäèôèêàöèþ êîìàíäû, äèôôåðåíöèðî-
âàííóþ ïî óáûâàíèþ.

Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ ! Ïðè âûïîëíåíèè äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ
ðåãåíåðàöèÿ äàííûõ îïåðàíäà â Îáëàñòè ââîäà/âû-
âîäà èëè Îáëàñòè ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé.

1-1-4 Ðàñïîëîæåíèå êîìàíäû è óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ, êóäà ìîãóò ââîäèòüñÿ êîìàíäû ïðè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè. Â òàáëèöå òàêæå óêàçàíî, êîãäà êîìàíäà òðåáóåò óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ, à êîãäà íå òðåáóåò. Äëÿ
îçíàêîìëåíèÿ ñ ïîäðîáíîñòÿìè îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 2 «Ñâîäíàÿ òàáëèöà êîìàíä».
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! @ MOV

ìíåìîíè÷åñêîå èçîáðàæåíèå êîìàíäû

ìîäèôèêàöèÿ êîìàíäû, äèôôåðåíöèðîâàííîé ïî âîçðàñòàíèþ

ìîäèôèêàöèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè



Òèï êîìàíäû Ðàñïîëîæåíèå Óñëîâèå âûïîëíå-
íèÿ

Ïðèìåðû

Ââîä Êîìàíäû, çàïóñ-
êàþùèå ëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ.

Âîçëå ëåâîé ÷åðòû
èëè â íà÷àëå áëîêà
êîìàíä.

Íå òðåáóåòñÿ. Êîìàíäû LD, LD, TST è êîìàíäû ñðàâíå-
íèÿ, òàêèå êàê LD>.

Êîìàíäû ñîåäèíå-
íèÿ

Ìåæäó êîìàíäîé
çàïóñêà è êîìàíäîé
âûâîäà.

Òðåáóåòñÿ. Êîìàíäû AND, OR, AND TST, êîìàíäû
ñðàâíåíèÿ, òàêèå êàê AND>, UP, DOWN,
NOT.

Âûâîä Âîçëå ïðàâîé ÷åðòû. Òðåáóåòñÿ Áîëüøèíñòâî êîìàíä (íàïðèìåð OUT è
MOV).

Íå òðåáóåòñÿ Êîìàíäû END, JME, FOR, ILC.

Â äîïîëíåíèå ê äàííûì êîìàíäàì Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðà ñåðèè CS1 ñíàáæåíû êîìàíäàìè ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ. Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ïîäðîáíîñòÿìè îáðàòèòåñü ê îïèñàíèþ êîìàíä ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ áëîêîâ.

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè ïåðåä êîìàíäîé, òðåáóþùåé óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ, íå ñòàâèòñÿ óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà êîìàíäû ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû èç Ïåðèôåðèéíîãî
óñòðîéñòâà.

1-1-5 Ââîä äàííûõ â îïåðàíäû

Îïåðàíäû ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå çàäàþòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî, âìåñòå ñ àäðåñàìè ââîäà/âûâîäà
èëè êîíñòàíòàìè, èñïîëüçóåìûìè ïðè âûïîëíåíèè êîìàíä. Ñóùåñòâóåò òðè òèïà îïåðàíäîâ: èñõîäíûå
îïåðàíäû, îïåðàíäû íàçíà÷åíèÿ è ÷èñëà.

Îïåðàíä Îáû÷íûé êîä Ñîäåðæàíèå

Èñõîäíûé Àäðåñ, ñîäåðæàùèé äàí-
íûå, èëè ñîáñòâåííî
äàííûå.

S Èñõîäíûé îïåðàíä Èñõîäíûå äàííûå, èíûå,
íåæåëè äàííûå óïðàâëå-
íèÿ.

C Äàííûå óïðàâëåíèÿ Äàííûå óïðàâëåíèÿ ñ
áèòîì èëè áèòàìè,
óïðàâëÿþùèìè âûïîë-
íåíèåì êîìàíäû.

Îïåðàíä íàçíà÷åíèÿ Àäðåñ, ãäå áóäóò ñîõðà-
íÿòüñÿ äàííûå.

D –

Íîìåð Ñîäåðæèò ÷èñëî, íàïðè-
ìåð íîìåð ïåðåõîäà èëè
íîìåð ïîäïðîãðàììû.

N –

Ïðèìå÷àíèå: Îïåðàíäû êîìàíä ìîãóò óïîìèíàòüñÿ ñîãëàñíî èõ ðàñïîëîæåíèþ â êîìàíäå (ò.å.
ïåðâûé îïåðàíä, âòîðîé îïåðàíä è ò.ä.). Êîäû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ îïåðàíäîâ, ìîãóò
èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ îïåðàíäà.
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MOV

#0000

D00000

S (èñõîäíûé îïåðàíä)

D (îïåðàíä íàçíà÷åíèÿ)

JMP

&3 N (÷èñëî)

MOV

#0000

D00000

Ïåðâûé îïåðàíä

Âòîðîé îïåðàíä

Àäðåñ áèòà

Àäðåñ ñëîâà



Óêàçàíèå àäðåñîâ áèòîâ

Îïèñàíèå Ïðèìåð Ïðèìåð êîìàíäû

Äëÿ óêàçàíèÿ àäðåñà áèòà, íåïîñðåäñòâåííî óêàæèòå àä-
ðåñ ñëîâà è áèòà.

Ïðèìå÷àíèå: Ôîðìàò àäðåñ ñëîâà + àäðåñ áèòà íå ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ òàéìåðîâ/ ñ÷åò÷èêîâ èëè
äëÿ ôëàãîâ çàäà÷.

LD 000102

Óêàçàíèå àäðåñîâ ñëîâ

Îïèñàíèå Ïðèìåð Ïðèìåð êîìàíäû

Äëÿ óêàçàíèÿ àäðåñà ñëîâà, íåïîñðåäñòâåííî óêàæè-
òå àäðåñ ñëîâà.

MOV 0003 D00200

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ DM/EM ïàìÿòè â äâîè÷íîì êîäå

Îïèñàíèå Ïðèìåð Ïðèìåð êîìàíäû

Êîãäà ïåðåä àäðåñîì DM èëè EM ïàìÿòè óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ïðåôèêñ @, ñîäåðæàíèå ýòîãî ñëîâà óêàçûâàåò íà äðó-
ãîå ñëîâî, èñïîëüçóåìîå â êà÷åñòâå îïåðàíäà.
Ñîäåðæàíèå ñëîâà èçìåíÿåòñÿ îò 0000 äî 7FFF
(0…32767) â ñîîòâåòñòâèè ñ àäðåñîì æåëàåìîãî ñëîâà â
Îáëàñòè DM èëè EM.

– –

Êîãäà ñîäåðæàíèå @D…íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0000 äî
7FFF (00000…32767), óêàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå
ñëîâî â ïðåäåëàõ îò D00000 äî D32767.

MOV #0001 @D00300

Êîãäà ñîäåðæàíèå @ En_…íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 8000 äî
FFFF (32768…65535), óêàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå
ñëîâî â ïðåäåëàõ îò E0_00000 äî E0_32767 â áàíêå 0 EM
ïàìÿòè.

–
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Àäðåñ ñëîâà

Ñëîâî CIO 0003

Cëîâî D00200

0 0 0 3

D 0 0 2 0 0

@D

Ñîäåðæàíèå 00000 32767
(0000 äî 7FFF)

D

@D 00300

0 1 0 0

Äåñÿòè÷íîå: 256

Óêàçûâàåòñÿ ñëîâî
D00256

Ïðèáàâüòå ïðåôèêñ @

@D 00300

8 0 0 1

Äåñÿòè÷íîå: 32,769

Óêàçûâàåòñÿ ñëîâî
E0_00001

Áèò 02

Ñëîâî CIO 0001

0 0 0 1 0 2

Àäðåñ áèòà

Àäðåñ ñëîâà

@E1_ 00200

0 1 0 1

Äåñÿòè÷íîå: 257

Óêàçûâàåòñÿ ñëîâî
E1_00257



Îïèñàíèå Ïðèìåð Ïðèìåð êîìàíäû

Êîãäà ñîäåðæàíèå @ En_…íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0000 äî
7FFF (00000…32767), óêàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå
ñëîâî â ïðåäåëàõ îò E0_00000 äî E0_32767

MOV #0001 @ E1_ 00200

Êîãäà ñîäåðæàíèå @ En_…íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 8000 äî
FFFF (32768…65535), óêàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå
ñëîâî â ïðåäåëàõ îò E(+1)_00000 äî E(+1)_32767 â ñëå-
äóþùåì áàíêå EM ïàìÿòè.

Ïðèìå÷àíèå: Â ñëó÷àå, êîãäà â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà âûáðàí
äâîè÷íûé êîä, àäðåñà îáëàñòè DM è àäðåñà òåêóùåãî EM áàíêà (áàíêè 0…C) èñ-
ïîëüçóþòñÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíûå àäðåñà ïàìÿòè. Åñëè êîñâåííî óêàçûâàåìîå ñëî-
âî DM ïàìÿòè ñîäåðæèò çíà÷åíèå, áîëüøåå, ÷åì 32767, áóäåò óêàçûâàòüñÿ îäíî
ñëîâî â áàíêå 0. Íàïðèìåð, åñëè ïðè êîñâåííîé àäðåñàöèè ñëîâî DM ïàìÿòè ñîäåð-
æèò øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî 8000 (32768), óêàçûâàåòñÿ ñëîâî E00000 â áàíêå 0.
Åñëè ïðè êîñâåííîé àäðåñàöèè EM ïàìÿòè ñëîâî ñîäåðæèò çíà÷åíèå, áîëüøåå, ÷åì
32767, áóäåò óêàçûâàòüñÿ ñëîâî â ñëåäóþùåì EM áàíêå. Íàïðèìåð, åñëè ïðè êîñ-
âåííîé àäðåñàöèè ñëîâî EM ïàìÿòè â áàíêå 2 ñîäåðæèò øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî
8000 (32768), óêàçûâàåòñÿ ñëîâî E3_00000.

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ DM/EM ïàìÿòè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

Îïèñàíèå Ïðèìåð Ïðèìåð êîìàíäû

Êîãäà ïåðåä DM èëè EM àäðåñîì óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðå-
ôèêñ «», äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå â ýòîì ñëîâå óêà-
çûâàåò íà äðóãîå ñëîâî, èñïîëüçóåìîå â êà÷åñòâå
îïåðàíäà. Äèàïàçîí çíà÷åíèé – îò 0000 äî 9999, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå àäðåñàì ñëîâ â DM èëè EM îáëàñòè.

MOV #-0001 D00200

Àäðåñàöèÿ èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

Ìåòîä

Îïèñàíèå Ïðèìåð Ïðèìåð êîìàíäû

Íåïîñðåäñòâåííàÿ àäðåñàöèÿ èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

Êîìàíäà MOVR(560) ïåðåìåùàåò àäðåñ ñëîâà èëè áèòà ïàìÿòè
âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà â èíäåêñíûé ðåãèñòð (IR0…IR15).

(Êîìàíäà MOVRW(561) ïåðåìåùàåò àäðåñ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ
òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà â èíäåêñíûé ðåãèñòð.)

IR0

IR2

MOVR 0010 IR0
Îñóùåñòâëÿåò çàïèñü ñëîâà CIO 0010 ïàìÿòè
âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà â ðåãèñòð IR0.

MOVR 000102 IR2
Îñóùåñòâëÿåò çàïèñü ñëîâà CIO 000102 ïàìÿòè
âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà â ðåãèñòð IR2.

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ ïîìîùüþ èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ.

Îñíîâíûå äåé-
ñòâèÿ (áåç ñìå-
ùåíèÿ)

Ñëîâî èëè áèò, ñîäåðæàùèéñÿ â IR, èñïîëüçó-
åòñÿ â êà÷åñòâå îïåðàíäà. Äëÿ èíäèêàöèè êîñ-
âåííîé àäðåñàöèè ïåðåä èíäåêñíûì ðåãèñòðîì
óñòàíîâèòå çàïÿòóþ.

(Óêàçàíèå ñëîâà èëè áèòà îïðåäåëÿåòñÿ êîìàí-
äîé èëè îïåðàíäîì.)

,IR0

,IR1

LD ,IR0
Îñóùåñòâëÿåò çàïèñü ñîñòîÿíèÿ áèòà â àäðåñ
ïàìÿòè âîäà/âûâîäà, ñîäåðæàùèéñÿ â IR0.

MOV #0001 ,IR1
Îñóùåñòâëÿåò ïåðåìåùåíèå #0001 â àäðåñ ïà-
ìÿòè ââîäà/âûâîäà, ñîäåðæàùèéñÿ â IR1.

– 30 –

1-1-1 Îáúåì ïðîãðàììû

@E1_ 00200

8 0 0 2

Äåñÿòè÷íîå: 32770

Óêàçûâàåòñÿ ñëîâî
E2_00002

� D

Ñîäåðæàíèå îò 0000 äî 9999
(äâîè÷íî-
äåñÿòè÷íîå)

D

� D 00200

0 1 0 0

Óêàçûâàåòñÿ ñëîâî
D00100
Ïðèáàâüòå ïðåôèêñ *

@E1_ 00200

0 1 0 1

Äåñÿòè÷íîå: 257

Óêàçûâàåòñÿ ñëîâî
E1_00257



Ìåòîä

Îïèñàíèå Ïðèìåð Ïðèìåð êîìàíäû

Ïîñòîÿííîå
ñìåùåíèå

Çíà÷åíèå ñìåùåíèÿ (-2048…+2047) ïðèáàâëÿ-
åòñÿ ê àäðåñó ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ñîäåðæà-
ùåìóñÿ â IR è ðåçóëüòèðóþùèé àäðåñ
èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îïåðàíäà.

(Ñìåùåíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â äâîè÷íîå çíà÷åíèå
ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû.)

+5 ,IR0

+31,IR1

LD +5 ,IR0
Îñóùåñòâëÿåò ïðèáàâëåíèå 5 ê àäðåñó ïàìÿòè
ââîäà/âûâîäà, ñîäåðæàùåìóñÿ â IR0, è çàïèñû-
âàåò ñîñòîÿíèå áèòà â ýòîò àäðåñ.

MOV #0001 +31 , IR1
Îñóùåñòâëÿåò ïðèáàâëåíèå 31 ê àäðåñó ïàìÿòè
ââîäà/âûâîäà, ñîäåðæàùåìóñÿ â IR1, è ïåðåìå-
ùàåò #0001 â ñëîâî â ýòîì àäðåñå.

Ñìåùåíèå DR Ñîäåðæàíèå Ðåãèñòðà äàííûõ â äâîè÷íîì êîäå
ñî çíàêîì ñóììèðóåòñÿ ñ àäðåñîì ïàìÿòè ââî-
äà/âûâîäà, ñîäåðæàùèìñÿ â IR, ïîñëå ýòîãî ðå-
çóëüòèðóþùèé àäðåñ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå
îïåðàíäà.

DR0 ,IR0

DR0 ,IR1

LD DR0 , IR0
Îñóùåñòâëÿåò ïðèáàâëåíèå ñîäåðæàíèÿ DR0 ê
àäðåñó ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ñîäåðæàùåìóñÿ â
IR0, ïîñëå ýòîãî çàïèñûâàåò ñîñòîÿíèå áèòà â
ýòîò àäðåñ.

MOV #0001 DR0 , IR1
Îñóùåñòâëÿåò ïðèáàâëåíèå ñîäåðæàíèÿ DR0 ê
àäðåñó ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ñîäåðæàùåìóñÿ â
IR1, è ïåðåìåùàåò #0001 â ñëîâî â ýòîì àäðåñå.

Àâòîìàòè÷å-
ñêîå óâåëè÷å-
íèå

Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ àäðåñà ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà â
ðåãèñòðå IR ñîäåðæàíèå èíäåêñíîãî ðåãèñòðà
óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1 èëè 2.

Óâåëè÷åíèå íà 1: ,IR+
Óâåëè÷åíèå íà 2: ,IR++

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû èí-
äåêñíûå ðåãèñòðû óâåëè÷èâàþòñÿ, äàæå åñëè
âîçíèêàåò îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå ON.

,IR0+ +

,IR1+

LD , IR0 + +
Çàïèñûâàåò ñîñòîÿíèå áèòà â àäðåñ ïàìÿòè ââî-
äà/âûâîäà, ñîäåðæàùèéñÿ â IR0, çàòåì óâåëè-
÷èâàåò ðåãèñòð íà 2.

MOV #0001 ,IR1+
Îñóùåñòâëÿåò ïåðåìåùåíèå #0001 â ñëîâî â àä-
ðåñå ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ñîäåðæàùåìñÿ â
IR1, çàòåì óâåëè÷èâàåò ðåãèñòð íà 1.

Àâòîìàòè÷å-
ñêîå óìåíüøå-
íèå

Ñîäåðæàíèå èíäåêñíîãî ðåãèñòðà IR óìåíüøà-
åòñÿ íà 1 èëè 2, ïîñëå ýòîãî àäðåñ ïàìÿòè ââî-
äà/âûâîäà â ðåãèñòðå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå
îïåðàíäà.

Óìåíüøåíèå íà 1: , - IR
Óìåíüøåíèå íà 2: , - - IR

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû èí-
äåêñíûå ðåãèñòðû óìåíüøàþòñÿ, äàæå åñëè
âîçíèêàåò îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå ON.

,IR0+ +

,IR1+

LD , - - IR0
Óìåíüøàåò ñîäåðæàíèå ðåãèñòðà IR0 íà 2 è çà-
ïèñûâàåò ñîñòîÿíèå áèòà â ýòîò àäðåñ ïàìÿòè
ââîäà/âûâîäà.

MOV #0001 , - IR1
Óìåíüøàåò ñîäåðæàíèå ðåãèñòðà IR0 íà 1, çà-
òåì îñóùåñòâëÿåò ïåðåìåùåíèå #0001 â ñëîâî â
àäðåñå ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà.

Ïðèìå÷àíèå: Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ñîäåðæàíèå èíäåêñíîãî ðåãèñòðà îáîçíà÷àåò äåéñòâèòåëü-
íûé àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà.

Óêàçàíèå êîíñòàíò

Ìåòîä Ïðèìåíÿåìûå îïåðàí-
äû

Ôîðìàò äàííûõ Êîä Äèàïàçîí çíà÷åíèé

Êîíñòàíòà (ïîñòîÿííàÿ,
äàííûå äëèíîé 16 áè-
òîâ)

Âñå äàííûå â äâîè÷íîì
êîäå è äâîè÷íûå äàí-
íûå â äèàïàçîíå

Äâîè÷íûå äàííûå áåç
çíàêà

# #0000…#FFFF

Äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî
çíàêîì

+
-

-2147483648…+2147483647

Äåñÿòè÷íûå äàííûå áåç
çíàêà

& &0…&66535

Âñå äàííûå â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå è
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå â äèàïàçîíå

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå

# #0000…#9999

Êîíñòàíòà (ïîñòîÿííàÿ,
äàííûå äëèíîé 32 áèòà)

Âñå äàííûå â äâîè÷íîì
êîäå è äâîè÷íûå äàí-
íûå â äèàïàçîíå

Äâîè÷íûå äàííûå áåç
çíàêà

# #0000 0000…FFFF FFFF

Äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî
çíàêîì

+
-

-2147483648…+2147483647

Äåñÿòè÷íûå äàííûå áåç
çíàêà

& &0…&4294967295

Âñå äàííûå â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå è
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå â äèàïàçîíå

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå

# #0000 0000…#9999 9999

Ïðèìå÷àíèå: Ôîðìàò äåñÿòè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà ïîääåðæèâàåòñÿ òîëüêî CX- ïðîãðàììàòî-
ðîì.
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Çàäàíèå òåêñòîâîé ñòðîêè
Òåêñò çàïèñûâàåòñÿ â ASCII êîäå (îäèí áàéò/îäèí çíàê), íà÷èíàÿ ñ áàéòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà è ìëàäøåãî
ñëîâà â ðÿäó.
Åñëè â ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ íå÷åòíîå ÷èñëî ñèìâîëîâ, â ñòàðøåì áàéòå ïîñëåäíåãî ñëîâà çàïèñûâàåòñÿ çíà-
÷åíèå 00 (íîëü).
Åñëè â ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ÷åòíîå ÷èñëî ñèìâîëîâ, â ñòàðøåì áàéòå ïîñëåäíåãî ñëîâà çàïèñûâàåòñÿ çíà÷å-
íèå 0000 (äâà íîëÿ).
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ñèìâîëû, êîòîðûå ìîãóò âûðàæàòüñÿ â êîäå ASCII.

×åòûðå ïðàâûõ
áèòà

×åòûðå ëåâûõ áèòà

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

0 Sp 0 @ P ` p ßïîíñêå èåðîãëèôû

1 ! 1 A Q a q

2 " 2 B R b r

3 # 3 C S c s

4 $ 4 D T d t

5 % 5 E U e u

6 & 6 F V f v

7 ' 7 G W g w

8 ( 8 H X h x

9 ) 9 I Y i y

A * : J Z j z

B + ; K [ k {

C , < L l |

D - = M ] m }

E . > N ^ n ~

F / ? O _ o

1-1-6 Ôîðìàòû äàííûõ

Íèæå ïðåäñòàâëåíû ôîðìàòû äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ Ïðîãðàììèðóåìûìè êîíòðîëëåðà-
ìè ñåðèè CS1.

Äâîè÷íûå äàííûå áåç çíàêà
Ôîðìàò äàííûõ

Çíà÷åíèÿ â äåñÿòè÷íîì âèäå
îò 0 äî 65535
4 çíàêà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì âèäå
îò 0000 äî FFFF

Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì
Ôîðìàò äàííûõ

Çíà÷åíèÿ â äåñÿòè÷íîì âèäå
îò –32768 äî +32768
4 çíàêà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì âèäå
îò 8000 äî 7FFF
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Áèò çíàêà: 0 - ïîëîæèòåëüíûé, 1 - îòðèöàòåëüíûé



Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå (äåñÿòè÷íûå â äâîè÷íîì êîäå)
Ôîðìàò äàííûõ

Çíà÷åíèÿ â äåñÿòè÷íîì âèäå
îò 0 äî 9999
4 çíàêà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì âèäå
îò 0000 äî 9999

Äåñÿòè÷íûå äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
Ôîðìàò äàííûõ

Äâîè÷íûå ÷èñëà ñî çíàêîì
Îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà ñî çíàêîì âûðàæàþòñÿ â âèäå äîïîëíåíèÿ àáñîëþòíîãî øåñòíàäöàòåðè÷íîãî çíà÷å-
íèÿ ïî áàçå 2. Äëÿ äåñÿòè÷íîãî çíà÷åíèÿ 12.375 àáñîëþòíîå çíà÷åíèå â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå ðàâíî
3039. Äîïîëíåíèå ïî áàçå 2 ðàâíî 10000 – 3039 (øåñòí.) èëè CFC7.
Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà (CFC7) â äåñÿòè÷íîå ÷èñëî, âû÷èñëèòå äîïîëíåíèå
ïî áàçå 2 (10000 – CFC7 = 3039), ïðåîáðàçóéòå â äåñÿòè÷íîå ÷èñëî (3039 øåñòí. = 12345 äåñÿòè÷íîå), è
ïðèáàâüòå çíàê ìèíóñà (- 12345).

1-2 Ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ êîìàíä

1-2-1 Îøèáêè, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíä

Ïðîâåðêà îïåðàíäîâ êîìàíä è èõ ðàçìåùåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ââîäå êîìàíäû èç Ïåðèôåðèéíîãî óñò-
ðîéñòâà, è èç Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà ïðîãðàììû, îäíàêî ýòè ïðîâåðêè íå ÿâ-
ëÿþòñÿ ãàðàíòèåé îòñóòñòâèÿ îøèáîê. Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû ìîãóò ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèå îøèáêè.

Îøèáêà âûïîëíåíèÿ êîìàíäû (ôëàã ER ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON)
Îáû÷íî, îøèáêè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû íå ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷åñêèìè îøèáêàìè, îäíàêî â íà÷àëüíûõ óñòà-
íîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü óñòàíîâêó, îáåñïå÷èâàþùóþ îöåíêó
îøèáêè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû êàê êðèòè÷åñêîé îøèáêè. Åñëè òàêàÿ óñòàíîâêà ïðîèçâåäåíà, ïðè âîçíèêíî-
âåíèè îøèáêè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ôëàã îøèáêè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû (A29508) ïåðåâîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåêðàùàåòñÿ.

Îøèáêà äîñòóïà (ôëàã ARE ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON)
Îáû÷íî, îøèáêà äîñòóïà íå ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷åñêèìè îøèáêàìè, îäíàêî â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàì-
ìèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü óñòàíîâêó, îáåñïå÷èâàþùóþ îöåíêó îøèáêè äîñòóïà êàê
êðèòè÷åñêîé îøèáêè. Åñëè òàêàÿ óñòàíîâêà ïðîèçâåäåíà, ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè äîñòóïà ôëàã îøèá-
êè äîñòóïà (A29510) è ôëàã îøèáêè êîñâåííîé àäðåñàöèè ïàìÿòè DM\EM (A29509) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå ON è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåêðàùàåòñÿ.

Îøèáêà ïðè âûïîëíåíèè íåäåéñòâèòåëüíîé êîìàíäû
Ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè, îáóñëîâëåííîé ïîïûòêîé âûïîëíåíèÿ íåäåéñòâèòåëüíîé êîìàíäû, ôëàã
(A29514) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåðûâàåòñÿ.
Îøèáêà âñëåäñòâèå ïåðåïîëíåíèÿ ïàìÿòè ïîëüçîâàòåëÿ (Ïàìÿòè ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ)
Ïðè âîçíèêíîâåíèè òàêîé îøèáêè ôëàã îøèáêè ïåðåïîëíåíèÿ ïàìÿòè ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåðûâàåòñÿ.
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1-2-2 Êðèòè÷åñêèå îøèáêè (îøèáêè ïðîãðàììû)

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåðûâàåòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè îäíîé èç ñëåäóþùèõ íèæå îøèáîê ïðîãðàììû.
Â ýòîì ñëó÷àå íîìåð çàäà÷è, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîòîðîé îñòàíîâëåíà ïðîãðàììà, çàïèñûâàåòñÿ â
A294 è àäðåñ ïðîãðàììû çàïèñûâàåòñÿ â A298 A299.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóéòå ýòè ñëîâà äëÿ çàïèñè îøèáîê ïðîãðàììû è êîððåêòèðîâêè ïðîãðàììû.

Àäðåñ Îïèñàíèå

A294 Â ýòî ñëîâî çàïèñûâàåòñÿ íîìåð òåêóùåé çàäà÷è, êîãäà âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåðûâàåòñÿ
âñëåäñòâèå âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè ïðîãðàììû.

Öèêëè÷åñêèå çàäà÷è èìåþò íîìåðà îò 0000 äî 001F (öèêëè÷åñêèå çàäà÷è 0 31). Çàäà÷è ïðå-
ðûâàíèÿ èìåþò íîìåðà îò 8000 äî 80FF (çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ 0 255).

A298 è A299 Â ýòè ñëîâà çàïèñûâàåòñÿ àäðåñ òåêóùåé ïðîãðàììû, êîãäà âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåðû-
âàåòñÿ âñëåäñòâèå âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè ïðîãðàììû.

A299 ñîäåðæèò öèôðû ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ àäðåñà ïðîãðàììû, à A298 ñîäåðæèò öèôðû ìëàä-
øèõ ðàçðÿäîâ àäðåñà ïðîãðàììû.

Âñå îøèáêè, ïðè âîçíèêíîâåíèè êîòîðûõ ôëàã îøèáêè è ôëàã îøèáêè äîñòóïà ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON, ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå îøèáîê ïðîãðàììû. Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâîäèòñÿ ïåðå÷åíü îøè-
áîê ïðîãðàììû. Â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëåðà ìîæíî çàäàòü ïðåðûâàíèå âû-
ïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïðè âîçíèêíîâåíèè îäíîé èç ýòèõ îøèáîê.

Òèï îøèáêè Îïèñàíèå Ôëàãè

Îòñóòñòâèå êîìàí-
äû END

Â ïðîãðàììå îòñóòñòâóåò êîìàíäà END(001). Ôëàã îøèáêè âñëåäñòâèå
îòñóòñòâèÿ êîìàíäû END
(A29511).

Îøèáêà çàäà÷è Ñóùåñòâóåò òðè âîçìîæíûõ ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ îøèá-
êè çàäà÷è:

Îòñóòñòâóåò ðàçðåøåííàÿ ê âûïîëíåíèþ öèêëè÷åñêàÿ çàäà-
÷à.

Â çàäà÷å îòñóòñòâóåò ïðîãðàììà.

Ãåíåðèðóåòñÿ ïðåðûâàíèå, îäíàêî ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàäà÷à
ïðåðûâàíèÿ îòñóòñòâóåò.

Ôëàã îøèáêè çàäà÷è
(A29512).

Îøèáêà âûïîëíå-
íèÿ êîìàíäû*

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà îñóùåñòâëÿåò ïîïûòêó
âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, îäíàêî, äàííûå îïåðàíäà íåêîððåêò-
íû.

*Åñëè â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîë-
ëåðà çàäàíà óñòàíîâêà, îïðåäåëÿþùàÿ îøèáêó êîìàíäû â
êà÷åñòâå êðèòè÷åñêîé îøèáêè (îøèáêè ïðîãðàììû), ôëàã
îøèáêè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû (A29508) ïåðåâîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåðûâàåòñÿ.

Ôëàã îøèáêè (ER) ôëàã
îøèáêè âûïîëíåíèÿ êîìàí-
äû (A29508).

Îøèáêà äîñòóïà* Ñóùåñòâóåò ïÿòü âîçìîæíûõ ïðè÷èí îïðåäåëåíèÿ îøèáêè
äîñòóïà:

Îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå/ çàïèñü â îáëàñòè ïàðàìåòðîâ.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü â ïàìÿòü, êîòîðàÿ íå óñòàíîâëåíà.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå/ çàïèñü â áàíê EM, êîòîðûé ÿâëÿåò-
ñÿ EM ïàìÿòüþ ôàéëîâ.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü â îáëàñòü, ïðåäíàçíà÷åííóþ òîëüêî
äëÿ ÷òåíèÿ.

Ñîäåðæàíèå ñëîâ DM/EM ïàìÿòè ââåäåíî íå â äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íîì êîäå, êîãäà Ïðîãðàììèðóåìîìó êîíòðîëëåðó çà-
äàíà êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

* Åñëè â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ ïðîãðàììèðóåìîãî êîí-
òðîëëåðà çàäàíà óñòàíîâêà, îïðåäåëÿþùàÿ îøèáêó êîìàí-
äû â êà÷åñòâå êðèòè÷åñêîé îøèáêè (îøèáêè ïðîãðàììû),
ôëàã îøèáêè âñëåäñòâèå çàïðåùåííîãî äîñòóïà (A29510)
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðå-
ðûâàåòñÿ.

Ôëàã îøèáêè äîñòóïà
(AER), ôëàã îøèáêè âñëåä-
ñòâèå çàïðåùåííîãî äîñòó-
ïà (A29510).

Îøèáêà êîñâåííîé
àäðåñàöèè DM/EM
ïàìÿòè

Ñîäåðæàíèå ñëîâ DM/EM ïàìÿòè ââåäåíî íå â äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íîì êîäå, êîãäà Ïðîãðàììèðóåìîìó êîíòðîëëåðó çà-
äàíà êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

*Åñëè â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîë-
ëåðà çàäàíà óñòàíîâêà, îïðåäåëÿþùàÿ îøèáêó êîìàíäû â
êà÷åñòâå êðèòè÷åñêîé îøèáêè (îøèáêè ïðîãðàììû), ôëàã
îøèáêè êîñâåííîé àäðåñàöèè DM/EM (A29509) ïåðåâîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå ON è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåðûâàåòñÿ.

Ôëàã îøèáêè äîñòóïà
(AER), ôëàã îøèáêè êîñ-
âåííîé àäðåñàöèè DM/EM
(A29509).
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Òèï îøèáêè Îïèñàíèå Ôëàãè

Îøèáêà ïåðåïîëíå-
íèÿ ïðè äèôôåðåí-
öèðîâàíèè*

Äèôôåðåíöèðîâàííûå êîìàíäû ââîäèëèñü è óäàëÿëèñü â
ïðîöåññå îïåðàòèâíîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ áîëåå 31072 ðàç.

Ôëàã îøèáêè ïåðåïîëíåíèÿ
ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè
(A29513).

Îøèáêà ïåðåïîëíå-
íèÿ ïàìÿòè ïîëüçî-
âàòåëÿ

Ïðåâûøåí ïîñëåäíèé àäðåñ ïàìÿòè ïðîãðàììû ïîëüçîâàòå-
ëÿ.

Ôëàã îøèáêè ïåðåïîëíåíèÿ
ïàìÿòè ïîëüçîâàòåëÿ
(A29515).

Îøèáêà íåäåéñòâè-
òåëüíîé êîìàíäû

Ïðîãðàììà ñîäåðæèò êîìàíäó, êîòîðàÿ âûïîëíÿòüñÿ íå ìî-
æåò.

Ôëàã îøèáêè íåäåéñòâè-
òåëüíîé êîìàíäû (A29514).
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Ãëàâà 2
Êðàòêîå îïèñàíèå êîìàíä

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ
Ïðîãðàììèðóåìûìè êîíòðîëëåðàìè ñåðèè CS1.
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2-1 Ôóíêöèîíàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ êîìàíä

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâîäèòñÿ ïåðå÷åíü êîìàíä êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1 ïî ôóíêöèîíàëüíîìó
íàçíà÷åíèþ. (Êîìàíäû ïðåäñòàâëåíû â ïîðÿäêå ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 3 «Êî-
ìàíäû».)

Êëàññèôèêàöèÿ Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà

Ïîäêëàññ

Îñíîâíûå êîìàíäû

Ââîä LD LOAD LD NOT LOAD NOT AND AND

AND
NOT

AND NOT OR OR OR NOT OR NOT

AND LD AND LOAD OR LD OR LOAD

Âûâîä OUT OUTPUT OUT
NOT

OUTPUT NOT

Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ââîäà

NOT NOT UP CONDITION ON DOWN CONDITION OFF

Áèòîâûé òåñò LD TST LD BIT TEST LD
TSTN

LD BIT TEST NOT AND
TST

AND BIT TEST
NOT

AND
TSTN

AND BIT TEST
NOT

OR TST OR BIT TEST OR
TSTN

OR BIT TEST NOT

Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûâîäà

KEEP KEEP DIFU DIFFERENTIATE
UP

DIFD DIFFERENTIATE
DOWN

Óñòàíîâêà/ñáðîñ SET SET RSET RESET SETA MULTIPLE BIT
SET

RSTA MULTIPLE BIT
RESET

– – – –

Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ

– END END NOP NO OPERATION – –

Áëîêèðîâàíèå IL INTERLOCK ILC INTERLOCK
CLEAR

– –

Ïåðåõîä JMP JUMP JME JUMP END CJP CONDITIONAL
JUMP

CJPN CONDITIONAL
JUMP

JMPO MULTIPLE JUMP JMEO MULTIPLE JUMP
END

Ïîâòîðåíèå FOR FOR-NEXT
LOOPS

BREAK BREAK LOOP NEXT FOR-NEXT
LOOPS

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè è ñ÷åò÷èêàìè

Òàéìåð (ñ íîìåðîì
òàéìåðà)

TIM TIMER TIMH HIGH-SPEED
TIMER

TMHH ONE-MS TIMER

TTIM ACCUMULATIVE
TIMER

– – – –

Òàéìåð (áåç íîìåðà
òàéìåðà)

TIML LONG TIMER MTIM MULTI-OUTPUT
TIMER

– –

Ñ÷åò÷èê (ñ íîìå-
ðîì ñ÷åò÷èêà)

CNT COUNTER CNTR REVERSIBLE
COUNTER

CNR RESET TIMER/
COUNTER

Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ

Ñèìâîëüíîå ñðàâ-
íåíèå

LD,
AND,
OR + =,
<>, <, £,
>, ³

Ñèìâîëüíîå ñðàâ-
íåíèå (áåç çíàêà)

LD,
AND,
OR + =,
<>, <, £,
>, ³ + L

Ñèìâîëüíîå ñðàâ-
íåíèå (äâîéíîå
ñëîâî, áåç çíàêà)

LD,
AND,
OR + =,
<>, <, £,
>, ³ + S

Ñèìâîëüíîå ñðàâ-
íåíèå (ñî çíàêîì)

LD,
AND,
OR + =,
<>, <, £,
>, ³ + SL

Ñèìâîëüíîå ñðàâ-
íåíèå (äâîéíîå
ñëîâî, ñî çíàêîì)

– – – –

Ñðàâíåíèå äàííûõ
(Ôëàãè ñîñòîÿíèé)

CMP COMPARE CMPL DOUBLE
COMPARE

CPS SIGNED BINARY
COMPARE

CPSL DOUBLE SIGNED
BINARY
COMPARE

– – – –
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Êëàññèôèêàöèÿ Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà

Ïîäêëàññ

Ñðàâíåíèå òàáëèö BCMP UNSIGNED
BLOCK
COMPARE

TCMP TABLE COMPARE MCMP MULTIPLE
COMPARE

Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

Ïðîñòîå/äâîéíîå
ñëîâî

MOV MOVE MVN MOVE NOT MOVL DOUBLE MOVE

MVNL DOUBLE MOVE
NOT

– – – –

Áèò/öèôðà MOVB MOVE BIT MOVD MOVE DIGIT – –

Èíäåêñíûé ðå-
ãèñòð

MOVR MOVE TO
REGISTER

MOVR
W

MOVE TIMER/
COUNTER PV TO
REGISTER

– –

Îáìåí XCHG DATA
EXCHANGE

XCGL DOUBLE DATA
EXCHANGE

– –

Ïåðåäà÷à áëî-
êà/áèòà

XFER BLOCK
TRANSFER

BSET BLOCK SET XFRB MULTIPLE BIT
TRANSFER

Ðàñïðåäåëå-
íèå/ñáîð

COLL DATA COLLECT DIST SINGLE WORD
DISTRIBUTE

– –

Êîìàíäû ñìåùåíèÿ äàííûõ

Ñìåùåíèå íà 1 áèò SFT SHIFT REGISTER SFTR REVERSIBLE
SHIFT REGISTER

ASLL DOUBLE SHIFT
LEFT

ASL ARITHMETIC
SHIFT LEFT

ASR ARITHMETIC
SHIFT RIGHT

ASRL DOUBLE SHIFT
RIGHT

0000 øåñòí. Àñèí-
õðîííûé

ASFT ASYNCHRONOUS
SHIFT REGISTER

– – – –

Ñìåùåíèå ñëîâà WSFT WORD SHIFT – – – –

Âðàùåíèå 1 áèòà ROL ROTATE LEFT ROLL DOUBLE ROTATE
LEFT

RLNC ROTATE LEFT
WITHOUT
CARRY

RLNL DOUBLE ROTATE
LEFT WITHOUT
CARRY

ROR ROTATE RIGHT RORL DOUBLE ROTATE
RIGHT

RRNC ROTATE RIGHT
WITHOUT
CARRY

RRNL DOUBLE ROTATE
RIGHT WITHOUT
CARRY

– –

Ñìåùåíèå íà îäíó
öèôðó

SLD ONE DIGIT SHIFT
LEFT

SRD ONE DIGIT SHIFT
RIGHT

– –

Ñìåùåíèå n áèòîâ
äàííûõ

NSFL SHIFT N-BIT
DATA LEFT

NSFR SHIFT N-BIT
DATA RIGHT

– –

Ñìåùåíèå íà n- áè-
òîâ

NASL SHIFT N-BITS
LEFT

NSLL DOUBLE SHIFT
N-BITS LEFT

NASR SHIFT N-BITS
RIGHT

NSRL DOUBLE SHIFT
N-BITS RIGHT

– – – –

Êîìàíäû óâåëè÷åíèÿ/óìåíüøåíèÿ

BCD (äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íûå)

++B INCREMENT BCD ++BL DOUBLE
INCREMENT BCD

- -B DECREMENT
BCD

- -BL DOUBLE
DECREMENT
BCD

– – – –

BIN (äâîè÷íûå) ++ INCREMENT
BINARY

++L DOUBLE
INCREMENT
BINARY

- - DECREMENT
BINARY

- -L DOUBLE
DECREMENT
BINARY

– – – –

Ñèìâîëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

BIN (äâîè÷íûå
÷èñëà) ñëîæåíèå

+ SIGNED BINARY
ADD WITHOUT
CARRY

+L DOUBLE SIGNED
BINARY ADD
WITHOUT
CARRY

+C SIGNED BINARY
ADD WITH
CARRY
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Êëàññèôèêàöèÿ Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà

Ïîäêëàññ

+CL DOUBLE SIGNED
BINARY ADD
WITH CARRY

– – – –

BCD (äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íûå ÷èñëà)
ñëîæåíèå

+B BCD ADD
WITHOUT
CARRY

+BL DOUBLE BCD
ADD WITHOUT
CARRY

+BC BCD ADD WITH
CARRY

+BCL DOUBLE BCD
ADD WITH
CARRY

– – – –

BIN (äâîè÷íûå
÷èñëà) âû÷èòàíèå

- SIGNED BINARY
SUBTRACT
WITHOUT
CARRY

-L DOUBLE SIGNED
BINARY
SUBTRACT
WITHOUT
CARRY

-Ñ SIGNED BINARY
SUBTRACT WITH
CARRY

-CL DOUBLE SIGNED
BINARY WITH
CARRY

– – – –

BIN (äâîè÷íûå
÷èñëà) óìíîæåíèå

* SIGNED BINARY
MULTIPLY

*L DOUBLE SIGNED
BINARY
MULTIPLY

*U UNSIGNED
BINARY
MULTIPLY

*UL DOUBLE
UNSIGNED
BINARY
MULTIPLY

– – – –

BIN (äâîè÷íûå
÷èñëà) äåëåíèå

/U UNSIGNED
BINARY DIVIDE

/UL DOUBLE
UNSIGNED
BINARY DIVIDE

/ SIGNED BINARY
DIVIDE

/L DOUBLE SIGNED
BINARY DIVIDE

– – – –

BCD (äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íûå ÷èñëà)
âû÷èòàíèå

-B BCD SUBTRACT
WITHOUT
CARRY

-BL DOUBLE BCD
SUBTRACT
WITHOUT
CARRY

-ÂÑ BCD SUBTRACT
WITH CARRY

-BCL DOUBLE BCD
SUBTRACT WITH
CARRY

– – – –

BCD (äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íûå ÷èñëà)
óìíîæåíèå

*Â BCD MULTIPLY *BL DOUBLE BCD
MULTIPLY

– –

BCD (äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íûå ÷èñëà)
äåëåíèå

/Â BCD DIVIDE /BL DOUBLE BCD
DIVIDE

– –

Êîìàíäû ïðåîáðàçîâàíèÿ

Ïðåîáðàçîâàíèå
äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íîãî ÷èñëà â äâîè÷-
íîå ÷èñëî

BIN BCD-TO-BINARY BINL DOUBLE
BCD-TO-DOUBLE
BINARY

BCD BINARY-TO-BCD

BCDL DOUBLE
BINARY-TO-DOU
BLE BCD

NEG 2'S
COMPLEMENT

NEGL DOUBLE 2'S
COMPLEMENT

SIGN 16-BIT TO 32-BIT
SIGNED BINARY

– – – –

Äåêîäèðîâàíèå/êî-
äèðîâàíèå

MLPX DATA DECODER DMPX DATA ENCODER – –

Ïðåîáðàçîâàíèå
êîäà ASCII â øåñò-
íàäöàòåðè÷íûé
êîä

ASC ASCII CONVERT HEX ASCII TO HEX – –

Ïðåîáðàçîâàíèå
ñòðîêà/êîëîíêà

LINE COLUMN TO
LINE

COLM LINE TO
COLUMN

– –

Ïðåîáðàçîâàíèå
äâîè÷íîãî ÷èñëà ñî
çíàêîì â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñ-
ëî

BINS SIGNED
BCD-TO-BINARY

BISL DOUBLE SIGNED
BCD-TO-BINARY

BCDS SIGNED
BINARY-TO-BCD

BDSL DOUBLE SIGNED
BINARY-TO-BCD

– – – –
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Êëàññèôèêàöèÿ Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà

Ïîäêëàññ

Ëîãè÷åñêèå êîìàíäû

Äîïîëíåíèå ÑÎÌ COMPLEMENT COML DOUBLE
COMPLEMENT

– –

Ëîãè÷åñêèå îïåðà-
öèè È/ÈËÈ

ANDW LOGICAL AND ORW LOGICAL OR XORW EXCLUSIVE OR

XNRW EXCLUSIVE NOR ANDL DOUBLE
LOGICAL AND

ORWL DOUBLE
LOGICAL OR

XORL DOUBLE
EXCLUSIVE OR

XNRL DOUBLE
EXCLUSIVE NOR

– –

Ñïåöèàëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

– ROTB BINARY ROOT ROOT BCD SQUARE
ROOT

APR ARITHMETIC
PROCESS

FDIV FLOATING POINT
DIVIDE

BCNT BIT COUNTER – –

Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

Ïðåîáðàçîâàíèå
÷èñëà ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé â äâîè÷íîå
÷èñëî

FIX FLOATING TO
16-BIT

FIXL FLOATING TO
32-BIT

FLT 16-BIT TO
FLOATING

FLTL 32-BIT TO
FLOATING

– – – –

Îñíîâíûå ìàòåìà-
òè÷åñêèå êîìàíäû
äëÿ ÷èñåë ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé

+F FLOATINGPOINT
ADD

-F FLOATINGPOINT
SUBTRACT

/F FLOATINGPOINT
DIVIDE

*F FLOATINGPOINT
MULTIPLY

– – – –

Òðèãîíîìåòðè÷å-
ñêèå ôóíêöèè äëÿ
÷èñåë ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé

RAD DEGREES TO
RADIANS

DEG RADIANS TO
DEGREES

SIN SINE

COS COSINE TAN TANGENT ASIN ARC SINE

ACOS ARC COSINE ATAN ARC TANGENT – –

Ìàòåìàòè÷åñêèå
êîìàíäû äëÿ ÷èñåë
ñ ïëàâàþùåé çàïÿ-
òîé

SQRT SQUARE ROOT EXP EXPONENT LOG LOGARITHM

PWR EXPONENTIAL
POWER

– – – –

Ðàáîòà ñ òàáäèöàìè

Ðàáîòà ñî ñòåêîì SSET SET STACK PUSH PUSH ONTO
STACK

FIFO FIRST IN FIRST
OUT

LIFO LAST IN FIRST
OUT

– – – –

Îáðàáîòêà ïåðâîé
çàïèñè/íåñêîëüêèõ
ñëîâ

DIM DIMENSION
RECORD TABLE

SETR SET RECORD
LOCATION

GETR GET RECORD
NUMBER

Îáðàáîòêà çàïèñè â
ñëîâî

SRCH DATA SEARCH MAX FIND MAXIMUM MIN FIND MINIMUM

SUM SUM FCS FRAME
CHECKSUM

– –

Îáðàáîòêà áàéòà SWAP SWAP BYTES – – – –

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ äàííûìè

– PID PID CONTROL LMT LIMIT CONTROL BAND DEAD BAND
CONTROL

ZONE DEAD ZONE
CONTROL

SCL SCALING SCL2 SCALING 2

SCL3 SCALING 3 AVG AVERAGE – –

Êîìàíäû ïîäïðîãðàìì

– SBS SUBROUTINE
CALL

SBN SUBROUTINE
ENTRY

RET SUBROUTINE
RETURN

MCRO MACRO – – – –

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèÿìè

– MSKS SET INTERRUPT
MASK

MSKR READ
INTERRUPT
MASK

CLI CLEAR
INTERRUPT

Dl DISABLE
INTERRUPTS

El ENABLE
INTERRUPTS

– –

Øàãîâûå êîìàíäû
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Êëàññèôèêàöèÿ Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà

Ïîäêëàññ

– STEP STEP DEFINE SNXT STEP START – –

Êîìàíäû Áàçîâûõ ìîäóëåé

– IORF I/O REFRESH SDEC 7-SEGMENT
DECODER

IORD INTELLIGENT I/O
READ

IOWR INTELLIGENT I/O
WRITE

– – – –

Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

– PMCR PROTOCOL
MACRO

TXD TRANSMIT RXD RECEIVE

STUP CHANGE SERIAL
PORT SETUP

– – – –

Ñåòåâûå êîìàíäû

– SEND NETWORK SEND RECV NETWORK
RECEIVE

CMND DELIVER
COMMAND

Êîìàíäû äèñïëåÿ

– MSG DISPLAY
MESSAGE

– – – –

Êîìàíäû ïàìÿòè ôàéëîâ

– FREAD READ DATA FILE FWRIT WRITE DATA
FILE

– –

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ÷àñàìè

– CADD CALENDAR ADD CSUB CALENDAR
SUBTRACT

SEC HOURS TO
SECONDS

HMS SECONDS TO
HOURS

DATE CLOCK
ADJUSTMENT

– –

Êîìàíäû îòëàäêè ïðîãðàììû

– TRSM TRACE MEMORY
SAMPLING

– – – –

Êîìàíäû äèàãíîñòèêè îòêàçîâ

– FAL FAILURE ALARM FALS SEVERE FAILURE
ALARM

FPD FAILURE POINT
DETECTION

Ïðî÷èå êîìàíäû

– STC SET CARRY CLC CLEAR CARRY EMBC SELECT EM
BANK

WDT EXTEND
MAXIMUM
CYCLE TIME

– – – –

Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ

Îïðåäåëåíèå îá-
ëàñòè áëî÷íîé ïðî-
ãðàììû

BPRG BLOCK
PROGRAM BEGIN

BEND BLOCK
PROGRAM END

– –

Âûïîëíåíèå îò-
âåòâëåíèÿ IF

Àäðåñ
áèòà IF

CONDITIONAL
BLOCK
BRANCHING

Àäðåñ
áèòà IF
NOT

CONDITIONAL
BLOCK
BRANCHING
(NOT)

ELSE CONDITIONAL
BLOCK
BRANCHING
(ELSE)

IEND CONDITIONAL
BLOCK
BRANCHING END

– – – –

WAIT Àäðåñ
áèòà
WAIT

ONE CYCLE AND
WAIT

Àäðåñ
áèòà
WAIT
NOT

ONE CYCLE AND
WAIT NOT

Óñëîâèå
ââîäà
WAIT

ONE CYCLE AND
WAIT

EXIT Àäðåñ
áèòà
EXIT

Óñëîâíîå îêîí÷à-
íèå END

Àäðåñ
áèòà
EXIT
NOT

Óñëîâíîå ïðîäîë-
æåíèå END NOT

Óñëîâèå
ââîäà
EXIT

Óñëîâíîå îêîí÷à-
íèå END

Ïîâòîðåíèå LOOP LOOP BLOCK Àäðåñ
áèòà
LEND

LOOP BLOCK
END

Àäðåñ
áèòà
LEND
NOT

LOOP BLOCK
END NOT
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2-1 Ôóíêöèîíàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ êîìàíä



Êëàññèôèêàöèÿ Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîìàíäà

Ïîäêëàññ

Óñëîâèå
ââîäà
LEND

LOOP BLOCK
END

– – – –

Çàïóñê/îñòàíîâêà
áëîêà ïðîãðàììû

BPPS BLOCK
PROGRAM
PAUSE

BPRS BLOCK
PROGRAM
RESTART

– –

Òàéìåð/ñ÷åò÷èê TIMW TIMER WAIT CNTW COUNTER WAIT TMHW HIGH-SPEED
TIMER WAIT

Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâûõ ñòðîê ïðîãðàììû

– MOV$ MOV STRING +$ CONCATENATE
STRING

LEFT$ GET STRING
LEFT

RIGHT$ GET STRING
RIGHT

MID$ GET STRING
MIDDLE

FIND$ FIND IN STRING

LEN$ STRING LENGTH RPLC$ REPLACE IN
STRING

DEL$ DELETE STRING

XCHG$ EXCHANGE
STRING

CLR$ CLEAR STRING INS$ INSERT INTO
STRING

LD,
AND,
OR + =$,
<>$, <$,
£$, >$, ³$

STRING
COMPARISON

– – – –

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ çàäà÷àìè

– TKON TASK ON TKOF TASK OFF – –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä

2-2-1 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ââîäà

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

LOAD LD
@LD
%LD
!LD
!@LD
!%LD

Îáîçíà÷àåò ëîãè÷åñêèé ñòàðò è ñîçäàåò Óñëîâèå âû-
ïîëíåíèÿ ON/OFF, áàçèðóÿñü íà ïðîòèâîïîëîæíîå
ñîñòîÿíèå áèòà (ON/OFF), óêàçàííîãî â îïåðàíäå.

Íå òðåáóåòñÿ 85

LOAD NOT LD NOT
!LD NOT

Îáîçíà÷àåò ëîãè÷åñêèé ñòàðò è ñîçäàåò Óñëîâèå âû-
ïîëíåíèÿ ON/OFF, áàçèðóÿñü íà ñîñòîÿíèå áèòà
(ON/OFF), óêàçàííîãî â îïåðàíäå.

Íå òðåáóåòñÿ 87

AND AND
@AND
%AND
!AND
!@AND
!%AND

Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "È" ñ ñîñòîÿíèåì
áèòà óêàçàííîãî îïåðàíäà è òåêóùèì óñëîâèåì âû-
ïîëíåíèÿ

Òðåáóåòñÿ 89

AND NOT AND NOT
!AND NOT

Èçìåíÿåò ñîñòîÿíèå áèòà óêàçàííîãî îïåðàíäà íà
ïðîòèâîïîëîæíîå è âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðà-
öèþ "È" ñ òåêóùèì óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ

Òðåáóåòñÿ 90

OR OR
@OR
%OR
!OR
!@OR
!%OR

Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "ÈËÈ" ñ ñîñòîÿíè-
åì áèòà óêàçàííîãî îïåðàíäà (ON/OFF) è òåêóùèì
óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ

Òðåáóåòñÿ 92

OR NOT OR NOT
!OR NOT

Èçìåíÿåò ñîñòîÿíèå áèòà óêàçàííîãî îïåðàíäà íà
ïðîòèâîïîëîæíîå è âûïîëíÿåò îïåðàöèþ "ÈËÈ" ñ
òåêóùèì óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ

Òðåáóåòñÿ 93

AND LOAD AND LD Âûïîëíÿåò îïåðàöèþ "È" ñ ëîãè÷åñêèìè áëîêàìè Òðåáóåòñÿ 95

OR LOAD OR LD Âûïîëíÿåò îïåðàöèþ "ÈËÈ" c äâóìÿ ëîãè÷åñêèìè
áëîêàìè

Òðåáóåòñÿ 97

NOT NOT 520 Ïåðåâîäèò óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ïðîòèâîïîëîæíîå
ñîñòîÿíèå

Òðåáóåòñÿ 102
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2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

CONDITION
ON

UP 521 UP (521) ïåðåâîäèò óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèå
ON íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îäíîãî öèêëà, êîãäà óñëî-
âèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñî-
ñòîÿíèå ON

Òðåáóåòñÿ 103

CONDITION
OFF

DOWN 522 DOWN (522) ïåðåâîäèò óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îäíîãî öèêëà, êî-
ãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON
â ñîñòîÿíèå OFF

Òðåáóåòñÿ 103

BIT TEST LD TST 350 LD TST (350), AND TST (350), OR TST (350), èñïîëü-
çóþòñÿ â ïðîãðàììå ïîäîáíî êîìàíäàì LD, AND è
OR; óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON êîãäà çàäàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ON. Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà çàäàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF

Íå òðåáóåòñÿ 104

BIT TEST LD TSTN 351 LD TSTN (351) AND TSTN (351) OR TSTN (351) èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììå ïîäîáíî êîìàíäàì LD NOT,
AND NOT è OR NOT; óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF êîãäà çàäàííûé áèò â çàäàí-
íîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çà-
äàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
OFF.

Íå òðåáóåòñÿ 104

BIT TEST AND TST 350 LD TSTN (351) AND TSTN (351) OR TSTN (351) èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììå ïîäîáíî êîìàíäàì LD NOT,
AND NOT è OR NOT; óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF êîãäà çàäàííûé áèò â çàäàí-
íîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çà-
äàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
OFF.

Òðåáóåòñÿ 104

BIT TEST AND TSTN 351 LD TSTN (351), AND TSTN (351), OR TSTN (351) èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììå ïîäîáíî êîìàíäàì LD NOT,
AND NOT è OR NOT; óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF êîãäà çàäàííûé áèò â çàäàí-
íîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çà-
äàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
OFF.

Òðåáóåòñÿ 104

BIT TEST OR TST 350 LD TST (350), AND TST (350), OR TST (350), èñïîëü-
çóþòñÿ â ïðîãðàììå ïîäîáíî êîìàíäàì LD, AND è
OR; óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON êîãäà çàäàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ON. Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà çàäàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

Òðåáóåòñÿ 104

BIT TEST OR TSTN 351 LD TSTN (351) AND TSTN (351) OR TSTN (351) èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììå ïîäîáíî êîìàíäàì LD NOT,
AND NOT è OR NOT; óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF êîãäà çàäàííûé áèò â çàäàí-
íîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çà-
äàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
OFF.

Òðåáóåòñÿ 104

2-2-2 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûâîäà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

OUTPUT OUT
!OUT

Îñóùåñòâëÿåò âûâîä ðåçóëüòàòà (ñîñòîÿíèÿ âûïîëíå-
íèÿ**) ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè â çàäàííûé áèò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

107

OUTPUT NOT OUT
NOT
!OUT
NOT

Ïåðåâîäèò ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðà-
öèè (ñîñòîÿíèÿ âûïîëíåíèÿ) â ïðîòèâîïîëîæíîå ñî-
ñòîÿíèå è îñóùåñòâëÿåò åãî âûâîä â çàäàííûé áèò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

108

KEEP KEEP
!KEEP

011 Ôóíêöèîíèðóåò ïîäîáíî ðåëå ñ ñàìîóäåðæàíèåì Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

109
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Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

DIFFERENTIATE
UP

DIFU
!DIFU

013 Êîìàíäà DIFU (013) ïåðåâîäèò áèò íàçíà÷åíèÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îäíîãî öèêëà, êî-
ãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF
â ñîñòîÿíèå ON (âîñõîäÿùèé ïåðåõîä)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

113

DIFFERENTIATE
DOWN

DIFD
!DIFD

014 Êîìàíäà DIFD (014) ïåðåâîäèò áèò íàçíà÷åíèÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îäíîãî öèêëà, êî-
ãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON
â ñîñòîÿíèå OFF (íèñïàäàþùèé ïåðåõîä)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

113

SET SET
@SET
%SET
!SET
!@ SET
!% SET

Êîìàíäà SET ïåðåâîäèò áèò îïåðàíäà â ñîñòîÿíèå
ON, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèè ON

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

115

RESET RSET
@RSET
%RSET
!RSET
!@RSET
!% RSET

Êîìàíäà RESET ïåðåâîäèò áèò îïåðàíäà â ñîñòîÿíèå
ON, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèè ON

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

115

MULTIPLE BIT
SET

SETA
@SETA

530 Êîìàíäà SETA (530) ïåðåâîäèò â ñîñòîÿíèå ON çà-
äàííîå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíûõ áèòîâ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

117

MULTIPLE BIT
RESET

RSTA
@RSTA

531 Êîìàíäà RSTA (531) ïåðåâîäèò â ñîñòîÿíèå OFF çà-
äàííîå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíûõ áèòîâ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

117

2-2-3 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

END END 001 Îáîçíà÷àåò îêîí÷àíèå ïðîãðàììû.

Êîìàíäà END (001) çàâåðøàåò âûïîëíåíèå ïðîãðàì-
ìû â äàííîì öèêëå. Ïîñëå êîìàíäû END (001) íå âû-
ïîëíÿåòñÿ íè îäíà èç çàïèñàííûõ êîìàíä.
Êîíòðîëëåð ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ïðîãðàììû,
èìåþùåé ñëåäóþùèé ïîðÿäêîâûé íîìåð çàäà÷è. Ïî-
ñëå âûïîëíåíèÿ çàäà÷è, èìåþùåé ñàìûé áîëüøîé
ïîðÿäêîâûé íîìåð â ïðîãðàììå, êîìàíäà END (001)
îáîçíà÷àåò çàâåðøåíèå âñåé ïðîãðàììû.

Âûâîä
Íå òðåáóåòñÿ

120

NO OPERATION NOP 000 Äàííàÿ êîìàíäà íå îáëàäàåò ôóíêöèåé. (Ïî êîìàíäå
NOP (000) íå âûïîëíÿåòñÿ íè îäíî èç äåéñòâèé)

Âûâîä
Íå òðåáóåòñÿ

121

INTERLOCK IL 002 Îñóùåñòâëÿåò áëîêèðîâàíèå âñåõ âûâîäîâ, óêàçàí-
íûõ ìåæäó êîìàíäàìè IL (002) è ILC (003), êîãäà óñ-
ëîâèåì âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû IL (002) ÿâëÿåòñÿ
OFF. Êîìàíäû IL (002) è ILC (003) èñïîëüçóþòñÿ ïà-
ðàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

121

INTERLOCK
CLEAR

ILC 003 Îñóùåñòâëÿåò áëîêèðîâàíèå âñåõ âûâîäîâ, óêàçàí-
íûõ ìåæäó êîìàíäàìè IL (002) è ILC (003), êîãäà óñ-
ëîâèåì âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû IL (002) ÿâëÿåòñÿ
OFF. Êîìàíäû IL (002) è ILC (003) èñïîëüçóþòñÿ ïà-
ðàìè.

Âûâîä
Íå òðåáóåòñÿ

121

JUMP JMP 004 Êîãäà óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP (004) ÿâ-
ëÿåòñÿ OFF, âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïåðåõîäèò ê ïåð-
âîé êîìàíäå JME (005) â ïðîãðàììå ñ òåì æå
ïîðÿäêîâûì íîìåðîì ïåðåõîäà. Êîìàíäû JMP (004)
è JME (005) èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

125

JUMP END JME 005 Îáîçíà÷àåò çàâåðøåíèå ïåðåõîäà, óêàçàííîãî êîìàí-
äîé JMP (004) èëè CJP (510)

Âûâîä
Íå òðåáóåòñÿ

125

CONDITIONAL
JUMP

CJP 510 Âûïîëíåíèå êîìàíäû CJP (510) ïî ñóòè, ïðîòèâîïî-
ëîæíî âûïîëíåíèþ êîìàíäû JMP (004). Êîãäà óñëî-
âèåì âûïîëíåíèÿ äëÿ CJP (510) ÿâëÿåòñÿ ON,
ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ïåðâîé êîìàíäå
JME (005) â ïðîãðàììå ñ òåì æå ïîðÿäêîâûì íîìåðîì
ïåðåõîäà. Êîìàíäû CJP (510) è JME (005) èñïîëüçó-
þòñÿ ïàðàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

128
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2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

CONDITIONAL
JUMP

CJPN 511 Âûïîëíåíèå êîìàíäû CJPN (511) ïðàêòè÷åñêè èäåí-
òè÷íî âûïîëíåíèþ êîìàíäû JMP (004). Êîãäà óñëî-
âèåì âûïîëíåíèÿ äëÿ CJP (004)** ÿâëÿåòñÿ OFF,
âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïåðåõîäèò ê ïåðâîé êîìàíäå
JME (005) â ïðîãðàììå ñ òåì æå ïîðÿäêîâûì íîìåðîì
ïåðåõîäà. Êîìàíäû CJPN (511) è JME (005) èñïîëüçó-
þòñÿ ïàðàìè.

Âûâîä
Íå òðåáóåòñÿ

128

MULTIPLE JUMP JMP0 515 Êîãäà óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP0 (515) ÿâ-
ëÿåòñÿ OFF, âñå êîìàíäû îò JMP0 (515) äî JME0 (516)
íå âûïîëíÿþòñÿ, êàê ïðè êîìàíäå NOP (000). Êîìàí-
äû JMP0 (515) è JME0 (516) èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìè.
Îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî ïðèìåíÿåìûõ ïàð êî-
ìàíä íå óñòàíàâëèâàþòñÿ.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

131

MULTIPLE JUMP
END

JME0 516 Êîãäà óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP0 (515) ÿâ-
ëÿåòñÿ OFF, âñå êîìàíäû îò JMP0 (515) äî JME0 (516)
íå âûïîëíÿþòñÿ, êàê ïðè êîìàíäå NOP (000). Êîìàí-
äû JMP0 (515) è JME0 (516) èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìè.
Îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî ïðèìåíÿåìûõ ïàð êî-
ìàíä íå óñòàíàâëèâàþòñÿ.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

131

FOR-NEXT
LOOPS

FOR 512 Âñå êîìàíäû, íà÷èíàÿ îò FOR (512) äî NEXT (513)
ïîâòîðÿþòñÿ çàäàííîé êîëè÷åñòâî ðàç. Êîìàíäû FOR
(512) è NEXT (513) èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìè.

Âûâîä
Íå òðåáóåòñÿ

133

BREAK LOOP BREAK 514 Ïðîãðàììèðóåòñÿ â öèêëå FOR-NEXT äëÿ îòìåíû
âûïîëíåíèÿ öèêëà ïðè çàäàííîì óñëîâèè âûïîëíå-
íèÿ. Îñòàâøèåñÿ êîìàíäû â öèêëå íå âûïîëíÿþòñÿ,
êàê ïðè êîìàíäå NOP (000).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

137

FOR-NEXT
LOOPS

NEXT 513 Âñå êîìàíäû, íà÷èíàÿ îò FOR (512) äî NEXT (513)
ïîâòîðÿþòñÿ çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàç. Êîìàíäû FOR
(512) è NEXT (513) èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìè.

Âûâîä
Íå òðåáóåòñÿ

133

2-2-4 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðîì è ñ÷åò÷èêîì

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

TIMER TIM Êîìàíäà TIM ïðèâîäèò â äåéñòâèå òàéìåð ñ îòðèöà-
òåëüíûì ïðèðàùåíèåì âåëè÷èíû (òàéìåð ñ îáðàòíûì
îòñ÷åòîì) â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 0.1 ñåê. Äèàïàçîí çàäà-
âàåìûõ çíà÷åíèé - îò 0 äî 999.9 ñåê.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

139

COUNTER CNT Êîìàíäà CNT ïðèâîäèò â äåéñòâèå ñ÷åò÷èê ñ îòðèöà-
òåëüíûì ïðèðàùåíèåì ñ÷åòà (ñ÷åò÷èê ñ îáðàòíûì îò-
ñ÷åòîì). Äèàïàçîí çàäàâàåìûõ çíà÷åíèé - îò 0 äî
9999.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

158

HIGH-SPEED
TIMER

TIMH 015 Êîìàíäà TIMH (015) ïðèâîäèò â äåéñòâèå âûñîêî-
ñêîðîñòíîé òàéìåð ñ îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì
âåëè÷èíû (òàéìåð ñ îáðàòíûì îòñ÷åòîì) â åäèíèöàõ,
ðàâíûõ 10 ìñåê. Äèàïàçîí çàäàâàåìûõ çíà÷åíèé - îò 0
äî 99.99 ñåê.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

142

ONE-MS TIMER TMHH 540 Êîìàíäà TMHH (015) ïðèâîäèò â äåéñòâèå âûñîêî-
ñêîðîñòíîé òàéìåð ñ îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì
âåëè÷èíû (òàéìåð ñ îáðàòíûì îòñ÷åòîì) â åäèíèöàõ,
ðàâíûõ 1 ìñåê. Äèàïàçîí çàäàâàåìûõ çíà÷åíèé - îò 0
äî 9.999 ñåê.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

145

ACCUMULA-
TIVE TIMER

TTIM 087 Êîìàíäà TTIM (087) ïðèâîäèò â äåéñòâèå òàéìåð ñ
ïðèðàùåíèåì âåëè÷èíû (òàéìåð ñ ïðÿìûì îòñ÷åòîì)
â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 0.1 ñåê. Äèàïàçîí çàäàâàåìûõ
çíà÷åíèé - îò 0 äî 999.9 ñåê.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

147

LONG TIMER TIML 542 Êîìàíäà TIML (542) ïðèâîäèò â äåéñòâèå òàéìåð ñ
îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì âåëè÷èíû (òàéìåð ñ
îáðàòíûì îòñ÷åòîì) â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 0.1 ñåê. Äèà-
ïàçîí çàäàâàåìûõ çíà÷åíèé - äî 9999999.9 ñåê. (Ïðè-
ìåðíî 115 äíåé.)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

151

MULTI-OUTPUT
TIMER

MTIM 543 Êîìàíäà MTIM (543) ïðèâîäèò â äåéñòâèå òàéìåð ñ
ïðèðàùåíèåì âåëè÷èíû (òàéìåð ñ ïðÿìûì îòñ÷åòîì)
c âîñåìüþ íåçàâèñèìûìè çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è
ôëàãàìè çàâåðøåíèÿ. Äèàïàçîí çàäàâàåìûõ çíà÷åíèé
- îò 0 äî 999.9 ñåê.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

153

REVERSIBLE
COUNTER

CNTR 012 Êîìàíäà CNTR (012) ïðèâîäèò â äåéñòâèå ðåâåðñèâ-
íûé ñ÷åò÷èê

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

160

– 46 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

RESET TIMER/
COUNTER

CNR
@CNR

545 Îñóùåñòâëÿåò ñáðîñ òàéìåðîâ èëè ñ÷åò÷èêîâ â çàäàí-
íîì äèàïàçîíå íîìåðîâ òàéìåðîâ èëè ñ÷åò÷èêîâ. Óñ-
òàíàâëèâàåò çàäàííîå çíà÷åíèå (SV) â ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå 9999.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

164

2-2-5 Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

Symbol Comparison (ñèìâîëüíûå êîìàíäû ñðàâíåíèÿ, áåç çíàêà)

= 300 Ñèìâîëüíûå êîìàíäû ñðàâíåíèÿ (áåç çíàêà) îñóùåñò-
âëÿþò ñðàâíåíèå äâóõ âåëè÷èí (êîíñòàíò è /èëè ñî-
äåðæàíèÿ çàäàííûõ ñëîâ) â äâîè÷íîì âèäå (äëèíà
äàííûõ - 16 áèòîâ) è ñîçäàþò ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ
ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ âåðåí. Ñóùåñòâóåò
òðè òèïà ñèìâîëüíûõ êîìàíä ñðàâíåíèÿ: LD (LOAD),
AND, OR.

LD: íå òðåáóåòñÿ.

AND, OR: òðåáóåòñÿ

175

<> 305

< 310

<= 315

> 320

>= 325

Symbol Comparison (ñèìâîëû ñðàâíåíèÿ, äâîéíûå ñëîâà áåç çíàêà)

= 301 Ñèìâîëüíûå êîìàíäû ñðàâíåíèÿ (äâîéíûå ñëîâà, áåç
çíàêà) îñóùåñòâëÿþò ñðàâíåíèå äâóõ âåëè÷èí (êîí-
ñòàíò è /èëè ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ äâîéíûõ ñëîâ) â
äâîè÷íîì âèäå (äëèíà äàííûõ - 32 áèòà) è ñîçäàþò ñî-
ñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ
âåðåí. Ñóùåñòâóåò òðè ñèìâîëüíûõ êîìàíä ñðàâíå-
íèÿ: LD (LOAD), AND, OR.

LD: íå òðåáóåòñÿ.

AND, OR: òðåáóåòñÿ

175

<> 306

< 311

<= 316

> 321

>= 326

Symbol Comparison (ñèìâîëû ñðàâíåíèÿ, ñî çíàêîì)

= 302 Ñèìâîëüíûå êîìàíäû ñðàâíåíèÿ (ñî çíàêîì) îñóùå-
ñòâëÿþò ñðàâíåíèå äâóõ âåëè÷èí ñî çíàêàìè (êîí-
ñòàíò è /èëè ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ ñëîâ) â äâîè÷íîì
âèäå (äëèíà äàííûõ - 32 áèòà) è ñîçäàþò ñîñòîÿíèå
âûïîëíåíèÿ ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ âåðåí.
Ñóùåñòâóåò òðè òèïà ñèìâîëüíûõ êîìàíä ñðàâíåíèÿ:
LD (LOAD), AND, OR.

LD: íå òðåáóåòñÿ.

AND, OR: òðåáóåòñÿ

175

<> 307

< 312

<= 317

> 322

>= 327

Symbol Comparison (ñèìâîëû ñðàâíåíèÿ, äâîéíûå ñëîâà áåç çíàêà)

= 303 Ñèìâîëüíûå êîìàíäû ñðàâíåíèÿ (äâîéíûå ñëîâà, ñî
çíàêîì) îñóùåñòâëÿþò ñðàâíåíèå äâóõ âåëè÷èí (êîí-
ñòàíò è /èëè ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ äâîéíûõ ñëîâ) â
äâîè÷íîì âèäå ñî çíàêîì (äëèíà äàííûõ - 32 áèòà, 8
øåñòí. öèôð) è ñîçäàþò ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ON,
êîãäà ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ âåðåí. Ñóùåñòâóåò òðè
òèïà ñèìâîëüíûõ êîìàíä ñðàâíåíèÿ: LD (LOAD),
AND, OR.

LD: íå òðåáóåòñÿ.

AND, OR: òðåáóåòñÿ

175

<> 308

< 313

<= 318

> 323

>= 328

COMPARE CMP
!CMP

020 Îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå äâóõ äâîè÷íûõ çíà÷åíèé
áåç çíàêà (êîíñòàíò èëè ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ ñëîâ) è
âûâîäèò ðåçóëüòàò â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âñïîìî-
ãàòåëüíîé îáëàñòè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

180

DOUBLE
COMPARE

CMPL 060 Îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå äâóõ äâîéíûõ äâîè÷íûõ
çíà÷åíèé áåç çíàêà (êîíñòàíò èëè ñîäåðæàíèÿ çàäàí-
íûõ ñëîâ) è âûâîäèò ðåçóëüòàò â àðèôìåòè÷åñêèå
ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

182

SIGNED BINARY
COMPARE

CPS
!CPS

114 Îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå äâóõ äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ñî
çíàêîì (êîíñòàíò èëè ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ ñëîâ) è
âûâîäèò ðåçóëüòàò â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âñïîìî-
ãàòåëüíîé îáëàñòè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

185

DOUBLE
SIGNED BINARY
COMPARE

CPSL 115 Îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå äâóõ äâîéíûõ äâîè÷íûõ
çíà÷åíèé ñî çíàêîì (êîíñòàíò èëè ñîäåðæàíèÿ çàäàí-
íûõ ñëîâ) è âûâîäèò ðåçóëüòàò â àðèôìåòè÷åñêèå
ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

187

TABLE
COMPARE

TCMP
@TCMP

085 Îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå èñõîäíûõ äàííûõ ñ ñîäåð-
æàíèåì 16-òè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ è ïåðåâîäèò â
ñîñòîÿíèå ON ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ðåçóëüòèðóþ-
ùåãî ñëîâà, êîãäà ñîäåðæàíèÿ ñëîâ ðàâíû.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

192

MULTIPLE
COMPARE

MCMP
@MCMP

019 Îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå 16-òè ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ñëîâ ñ äðóãèìè 16-þ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ è ïåðå-
âîäèò â ñîñòîÿíèå ON ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ðåçóëü-
òèðóþùåãî ñëîâà, êîãäà ñîäåðæàíèÿ ñëîâ íå ðàâíû.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

190
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2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

BLOCK
COMPARE

BCMP
@BCMP

068 Îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå èñõîäíûõ äàííûõ ñ 16-þ
äèàïàçîíàìè (îïðåäåëÿåìûìè íèæíèìè è âåðõíèìè
ïðåäåëàìè) è ïåðåâîäèò â ñîñòîÿíèå ON ñîîòâåòñò-
âóþùèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà, êîãäà èñõîäíûå
äàííûå âõîäÿò â óêàçàííûé äèàïàçîí.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

195

2-2-6 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

MOVE MOV
@MOV
!MOV
!@MOV

021 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó îäíîãî ñëîâà äàííûõ â çàäàí-
íîå ñëîâî

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

198

DOUBLE MOVE MOVL
@MOVL

498 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó äâóõ ñëîâ äàííûõ â çàäàííûå
ñëîâà

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

200

MOVE NOT MVN
@MVN

022 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó äîïîëíåíèÿ îäíîãî ñëîâà
äàííûõ â çàäàííîå ñëîâî

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

199

DOUBLE MOVE
NOT

MVNL
@MVNL,

499 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó äîïîëíåíèé äâóõ ñëîâ äàí-
íûõ â çàäàííûå ñëîâà

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

202

MOVE BIT MOVB
@MOVB

082 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó çàäàííîãî áèòà Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

203

MOVE DIGIT MOVD
@MOVD

083 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó çàäàííîãî îäíîçíà÷íîãî ÷èñ-
ëà èëè çàäàííûõ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë. (Êàæäîå îäíî-
çíà÷íîå ÷èñëî ñîñòîèò èç 4-õ áèòîâ.)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

205

MULTIPLE BIT
TRANSFER

XFRB
@XFRB

062 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ áèòîâ.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

208

BLOCK
TRANSFER

XFEB
@XFEB

070 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ ñëîâ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

210

BLOCK SET BSET
@BSET

071 Îñóùåñòâëÿåò êîïèðîâàíèå îäíîãî ñëîâà â äèàïàçîí
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

212

DATA
EXCHANGE

XCHG
@XCHG

073 Îñóùåñòâëÿåò îáìåí ñîäåðæàíèÿ äâóõ çàäàííûõ ñëîâ Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

214

DOUBLE DATA
EXCHANGE

XCGL
@XCGL

562 Îñóùåñòâëÿåò îáìåí ñîäåðæàíèÿ ïàðû ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ñëîâ ñ äðóãîé ïàðîé ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

215

SINGLE WORD
DISTRIBUTE

DIST
@DIST

080 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó èñõîäíîãî ñëîâà â ñëîâî íà-
çíà÷åíèÿ (àäðåñàòà), âû÷èñëÿåìîãî ïóòåì ïðèáàâëå-
íèÿ âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ ê îñíîâíîìó àäðåñó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

217

DATA COLLECT COLL
@COLL

081 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó èñõîäíîãî ñëîâà (âû÷èñëÿå-
ìîãî ïóòåì ïðèáàâëåíèÿ âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ ê îñ-
íîâíîìó àäðåñó) â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ (àäðåñàòà)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

219

MOVE TO
REGISTER

MOVR
@MOVR

560 Óñòàíàâëèâàåò â çàäàííîì èíäåêñíîì ðåãèñòðå àäðåñ
ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà äëÿ çàäàííîãî ñëî-
âà, áèòà, èëè ôëàãà çàâåðøåíèÿ òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà.
Äëÿ óñòàíîâêè àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âû-
âîäà äëÿ çàäàííîãî òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà èëè
ñ÷åò÷èêà èñïîëüçóéòå êîìàíäó MOVR(561)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

221

MOVE
TIMER/COUNTE
R PV REGISTER

MOVRW
@MOVR
W

561 Óñòàíàâëèâàåò â çàäàííîì èíäåêñíîì ðåãèñòðå àäðåñ
ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà äëÿ çàäàííîãî òå-
êóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà. Äëÿ çàäàíèÿ
àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà ñëîâà, áèòà,
èëè ôëàãà çàâåðøåíèÿ òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà óñòàíîâêè
êîìàíäó MOVRW (560)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

223

2-2-7 Êîìàíäû ñäâèãà äàííûõ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

SHIFT REGISTER SFT 010 Ïðèâîäèò â äåéñòâèå ðåãèñòð ñäâèãà Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

225

REVERSIBLE
SHIFT REGISTER

SFTR
@SFTR

084 Ñîçäàåò ðåãèñòð ñäâèãà äëÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ âïðàâî
èëè âëåâî

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

227

ASYNCHRONO-
US SHIFT
REGISTER

ASFT
@ASFT

017 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ íåíóëåâûõ ñëîâ â çàäàííîì
äèàïàçîíå ñëîâ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

229

– 48 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

WORD SHIFT WSFT
@WSFT

016 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ äàííûõ ìåæäó St è E â åäè-
íèöàõ, ðàâíûõ îäíîìó ñëîâó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

232

ARITHMETIC
SHIFT LEFT

ASL
@ASL

025 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã ñîäåðæàíèÿ ñëîâà íà îäèí áèò
âëåâî

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

233

DOUBLE SHIFT
LEFT

ASLL
@ASLL

570 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã ñîäåðæàíèÿ äâóõ ñëîâ íà îäèí
áèò âëåâî

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

235

ARITHMETIC
SHIFT RIGHT

ASR,
@ASR

026 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã ñîäåðæàíèÿ ñëîâà Wd íà îäèí
áèò âïðàâî.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

237

DOUBLE SHIFT
RIGHT

ASRL
@ASRL

571 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã ñîäåðæàíèÿ ñëîâ Wd è Wd + 1 íà
îäèí áèò âïðàâî.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

238

ROTATE LEFT ROL
@ROL

027 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd íà îäèí áèò
âëåâî, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

240

DOUBLE
ROTATE LEFT

ROLL
@ROLL

572 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1 íà
îäèí áèò âëåâî, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

242

ROTATE LEFT
WITHOUT
CARRY

RLNC
@RLNC

574 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd íà îäèí áèò
âëåâî, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

247

DOUBLE
ROTATE LEFT
WITHOUT
CARRY

RLNL
@RLNL

576 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1 íà
îäèí áèò âëåâî, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

248

ROTATE RIGHT ROR
@ROR

028 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd íà îäèí áèò
âïðàâî, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

243

DOUBLE
ROTATE LEFT

RORL
@RORL

573 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1 íà
îäèí áèò âïðàâî, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

245

ROTATE RIGHT
WITHOUT
CARRY

RRNC
@RRNC

575 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd íà îäèí áèò
âïðàâî, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY). Ñîäåðæàíèå
êðàéíåãî ïðàâîãî áèòà ñëîâà Wd ñìåùàåòñÿ â êðàé-
íèé ëåâûé áèò ê ôëàãó ïåðåíîñà (CY).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

250

DOUBLE
ROTATE RIGHT
WITHOUT
CARRY

RRNL
@RRNL

577 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1 íà
îäèí áèò âïðàâî, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY). Ñî-
äåðæàíèå êðàéíåãî ïðàâîãî áèòà ñëîâà Wd+1 ñìåùà-
åòñÿ â êðàéíèé ëåâûé áèò ñëîâà Wd è ê ôëàãó
ïåðåíîñà (CY).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

251

ONE DIGIT
SHIFT LEFT

SLD
@SLD

074 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã äàííûõ íà îäíó öèôðó (4 áèòà)
âëåâî.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

253

ONE DIGIT
SHIFT RIGHT

SRD
@SRD

075 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã äàííûõ íà îäíó öèôðó (4 áèòà)
âïðàâî.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

255

SHIFT N-BIT
DATA LEFT

NSFL
@NSFL

578 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ âëå-
âî.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

256

SHIFT N-BIT
DATA RIGHT

NSFR
@NSFR

579 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ
âïðàâî.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

258

SHIFT N-BITS
LEFT

NASL
@NASL

580 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã çàäàííûõ 16 áèòîâ ñëîâà äàííûõ
âëåâî, íà çàäàííîå êîëè÷åñòâî áèòîâ.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

260

DOUBLE SHIFT
N-BITS LEFT

NSLL
@NSLL

582 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã çàäàííûõ 32 áèòîâ ñëîâà äàííûõ
âëåâî, íà çàäàííîå êîëè÷åñòâî áèòîâ.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

263

SHIFT N-BITS
RIGHT

NASR
@NASR

581 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã çàäàííûõ 16 áèòîâ ñëîâà äàííûõ
âïðàâî, íà çàäàííîå êîëè÷åñòâî áèòîâ.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

266

DOUBLE SHIFT
N-BITS RIGHT

NSRL
@NSRL

583 Îñóùåñòâëÿåò ñäâèã çàäàííûõ 32 áèòîâ ñëîâà äàííûõ
âïðàâî, íà çàäàííîå êîëè÷åñòâî áèòîâ.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

269

2-2-8 Êîìàíäû óâåëè÷åíèÿ, óìåíüøåíèÿ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

INCREMENT
BINARY

++
@++

590 Îñóùåñòâëÿåò óâåëè÷åíèå çàäàííîãî ñëîâà, ñîñòîÿ-
ùåãî èç ÷åòûðåõçíà÷íîãî øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñ-
ëà, íà åäèíèöó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

272

DOUBLE
INCREMENT
BINARY

++L
@++L

591 Îñóùåñòâëÿåò óâåëè÷åíèå çàäàííîãî ñëîâà, ñîñòîÿ-
ùåãî èç âîñüìèçíà÷íîãî øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñëà,
íà åäèíèöó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

273

DECREMENT
BINARY

- -
@ - -

592 Îñóùåñòâëÿåò óìåíüøåíèå çàäàííîãî ñëîâà, ñîñòîÿ-
ùåãî èç ÷åòûðåõçíà÷íîãî øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñ-
ëà, íà åäèíèöó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

275

– 49 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

DOUBLE
DECREMENT
BINARY

- -L
@ - -L

593 Îñóùåñòâëÿåò óìåíüøåíèå çàäàííîãî ñëîâà, ñîñòîÿ-
ùåãî èç âîñüìèçíà÷íîãî øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñëà,
íà åäèíèöó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

277

INCREMENT
BCD

++B
@++B

594 Îñóùåñòâëÿåò óâåëè÷åíèå çàäàííîãî ñëîâà, ñîñòîÿ-
ùåãî èç ÷åòûðåõçíà÷íîãî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñ-
ëà, íà åäèíèöó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

279

DOUBLE
INCREMENT
BCD

++BL
@++BL

595 Îñóùåñòâëÿåò óâåëè÷åíèå çàäàííîãî ñëîâà, ñîñòîÿ-
ùåãî èç âîñüìèçíà÷íîãî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà,
íà åäèíèöó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

281

DECREMENT
BCD

- - B
@ - - B

596 Îñóùåñòâëÿåò óìåíüøåíèå çàäàííîãî ñëîâà, ñîñòîÿ-
ùåãî èç ÷åòûðåõçíà÷íîãî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñ-
ëà, íà åäèíèöó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

283

DOUBLE
DECREMENT
BCD

- - BL
@++BL

597 Îñóùåñòâëÿåò óìåíüøåíèå çàäàííîãî ñëîâà, ñîñòîÿ-
ùåãî èç âîñüìèçíà÷íîãî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà,
íà åäèíèöó

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

285

2-2-9 Ñèìâîëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

SIGNED BINARY
ADD WITHOUT
CARRY

+
@+

400 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ (îäíî ñëîâî) è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

288

DOUBLE
SIGNED BINARY
ADD WITHOUT
CARRY

+L
@+L

401 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöà-
òåðè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîå ñëîâî) è/èëè êîíñòàíò.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

290

SIGNED BINARY
ADD WITH
CARRY

+Ñ
@+Ñ

402 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ (îäíî ñëîâî) è /èëè êîíñòàíò ñ
ôëàãîì ïåðåíîñà (CY)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

292

DOUBLE
SIGNED BINARY
ADD WITH
CARRY

+ÑL
@+ÑL

403 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöà-
òåðè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîå ñëîâî) è/èëè êîíñòàíò, ñ
ôëàãîì ïåðåíîñà (CY)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

294

BCD ADD
WITHOUT
CARRY

+B
@+B

404 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (îäíî ñëîâî) è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

295

DOUBLE BCD
ADD WITHOUT
CARRY

+BL
@+BL

405 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöà-
òåðè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîå ñëîâî) è/èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

297

BCD ADD WITH
CARRY

+BÑ
@+BÑ

406 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (îäíî ñëîâî) è /èëè êîíñòàíò,
ñ ôëàãîì ïåðåíîñà (CY)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

299

DOUBLE BCD
ADD WITH
CARRY

+BÑL
@+BÑL

407 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöà-
òåðè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîå ñëîâî) è/èëè êîíñòàíò, ñ
ôëàãîì ïåðåíîñà (CY)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

300

SIGNED BINARY
SUBSTRACT
WITHOUT
CARRY

-
@-

410 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ (îäíî ñëîâî) è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

302

DOUBLE
SIGNED BINARY
SUBSTRACT
WITHOUT
CARRY

-L
@-L

411 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîå ñëîâî) è/èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

304

SIGNED BINARY
SUBSTRACT
WITH CARRY

-C
@-C

412 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ (îäíî ñëîâî) è /èëè êîíñòàíò, ñ
ôëàãîì ïåðåíîñà (CY)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

307

DOUBLE
SIGNED BINARY
SUBSTRACT
WITH CARRY

-CL
@-CL

413 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîå ñëîâî) è/èëè êîí-
ñòàíò, ñ ôëàãîì ïåðåíîñà (CY)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

309

BCD
SUBSTRACT
WITHOUT
CARRY

-B
@-B

414 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (îäíî ñëîâî) è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

312

– 50 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

DOUBLE BCD
SUBSTRACT
WITHOUT
CARRY

-BL
@-BL

415 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîå ñëîâî) è/èëè êîí-
ñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

313

BCD
SUBSTRACT
WITH CARRY

-BC
@-BC

416 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (îäíî ñëîâî) è /èëè êîíñòàíò ñ
ôëàãîì ïåðåíîñà (CY)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

316

DOUBLE BCD
SUBSTRACT
WITH CARRY

-BCL
@-BCL

417 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîå ñëîâî) è /èëè êîí-
ñòàíò, ñ ôëàãîì ïåðåíîñà (CY)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

318

SIGNED BINARY
MULTIPLY

*
@*

420 Îñóùåñòâëÿåò óìíîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

320

DOUBLE
SIGNED BINARY
MULTIPLY

*L
@*L

421 Îñóùåñòâëÿåò óìíîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

321

UNSIGNED
BINARY
MULTIPLY

*U
@*U

422 Îñóùåñòâëÿåò óìíîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

323

DOUBLE
SIGNED BINARY
MULTIPLY

*UL
@*UL

423 Îñóùåñòâëÿåò óìíîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

324

BCD MULTIPLY *B
@*B

424 Îñóùåñòâëÿåò óìíîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ (îäíî
ñëîâî) äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

326

DOUBLE BCD
MULTIPLY

*BL
@*BL

425 Îñóùåñòâëÿåò óìíîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ (äâîéíîå
ñëîâî) äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

327

SIGNED BINARY
DIVIDE

/
@/

430 Îñóùåñòâëÿåò äåëåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ (îäíî ñëîâî)
øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

329

DOUBLE
SIGNED BINARY
DIVIDE

/L
@/L

431 Îñóùåñòâëÿåò äåëåíèå âîñüìèçíà÷íûõ (äâîéíîå ñëî-
âî) øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

330

UNSIGNED
BINARY DIVIDE

/U
@/U

432 Îñóùåñòâëÿåò äåëåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ (îäíî ñëîâî)
øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà è /èëè êîí-
ñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

332

DOUBLE
UNSIGNED
BINARY DIVIDE

/UL
@/UL

433 Îñóùåñòâëÿåò äåëåíèå âîñüìèçíà÷íûõ (äâîéíîå ñëî-
âî) øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

334

BCD DIVIDE /B
@/B

434 Îñóùåñòâëÿåò äåëåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ (îäíî ñëîâî)
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

335

DOUBLE BCD
DIVIDE

/BL
@/BL

435 Îñóùåñòâëÿåò äåëåíèå âîñüìèçíà÷íûõ (äâîéíîå ñëî-
âî) äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ è /èëè êîíñòàíò

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

337

2-2-10 Êîìàíäû ïðåîáðàçîâàíèÿ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

BCD-TO-
BINARY

BIN
@BIN

023 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ
äàííûõ â äâîè÷íûå äàííûå

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

339

DOUBLE
BCD-TO-
DOUBLE
BINARY

BINL
@BINL

058 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ â âîñüìèçíà÷íûå øåñòíà-
äöàòåðè÷íûå äàííûå (32-õ áèòîâûå äâîè÷íûå
äàííûå)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

340

BINARY-TO-
BCD

BCD
@BCD

024 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî ñëîâà äâîè÷-
íûõ äàííûõ â îäíî ñëîâî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàí-
íûõ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

342

DOUBLE
BINARY
-TO-DOUBLE
BCD

BÑDL
@BÑDL

059 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñò-
íàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (32-õ áèòîâûå äâîè÷íûå äàí-
íûå) â âîñüìèçíà÷íûå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

343

2's
COMPLEMENT

NEG
@NEG

160 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå äîïîëíåíèÿ ïî áàçå 2 îò
îäíîãî ñëîâà øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

345

DOUBLE 2's
COMPLEMENT

NEGL
@NEGL

161 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå äîïîëíåíèÿ ïî áàçå 2 îò
äâóõ ñëîâ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

347

16 BIT TO 32 BIT
SIGNED BINARY

SIGN
@SIGN

600 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå 16-òè áèòîâûõ äâîè÷-
íûõ ñî çíàêîì äàííûõ â ýêâèâàëåíòíûå 32-õ áèòîâûå
äâîè÷íûå äàííûå

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

349

– 51 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

DATA DECODER MLPX
@MLPX

076 Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ â çàäàííîé
öèôðå (èëè áèòå) èñõîäíîãî ñëîâà, ïåðåâîäèò ñîîò-
âåòñòâóþùèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà (èëè äèà-
ïàçîíà èç 16-òè ñëîâ) â ñîñòîÿíèå ON, è ïåðåâîäèò âñå
îñòàëüíûå áèòû ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà (èëè äèàïà-
çîíà èç 16-òè ñëîâ) â ñîñòîÿíèå OFF.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

350

DATA ENCODER DMPX
@DMPX

077 Íàõîäèò ðàñïîëîæåíèå ïåðâîãî èëè ïîñëåäíåãî áèòà
â ñîñòîÿíèè ON â èñõîäíîì ñëîâå (èëè â äèàïàçîíå èç
16-òè ñëîâ) è çàïèñûâàåò ýòî çíà÷åíèå â çàäàííóþ
öèôðó (èëè áàéò) ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

355

ASCII CONVERT ASC
@ASC

086 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå 4-õ áèòîâûõ øåñòíà-
äöàòåðè÷íûõ äàííûõ â èñõîäíîì ñëîâå â 8-ìè áèòî-
âûå ýêâèâàëåíòû â ASCII êîäå.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

359

ASCII TO HEX HEX
@HEX

162 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå äî 4-õ áàéòîâ äàííûõ
èñõîäíîãî ñëîâà â ASCII êîäå â èõ øåñòíàäöàòåðè÷-
íûå ýêâèâàëåíòû è çàïèñûâàåò ýòè öèôðû â óêàçàí-
íûå ñëîâà íàçíà÷åíèÿ.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

363

COLUMN TO
LINE

LINE
@LINE

063 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå êîëîíêè áèòîâ èç äèà-
ïàçîíà ñëîâ ðàçìàõîì 16 ñëîâ (îäèí è òîò æå íîìåð
áèòà â 16-òè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâàõ) â 16 áèòîâ
ñëîâà íàçíà÷åíèÿ

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

367

LINE TO
COLUMN

COLM
@COLM

064 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå 16-òè áèòîâ èñõîäíî-
ãî ñëîâà â êîëîíêó áèòîâ â äèàïàçîíå ñëîâ íàçíà÷å-
íèÿ ðàçìàõîì 16 ñëîâ (îäèí è òîò æå íîìåð áèòà â
16-òè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâàõ).

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

369

SIGNED BCD TO
BINARY

BINS
@BINS

470 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî ñëîâà äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â îäíî ñëîâî äâîè÷-
íûõ äàííûõ ñî çíàêîì.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

371

DOUBLE
SIGNED BCD TO
BINARY

BISL
@BISL

472 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå äâîéíûõ äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîéíûå äâîè÷íûå äàí-
íûå ñî çíàêîì.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

374

SIGNED BINARY
TO BCD

BCDS
@BCDS

471 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî ñëîâà äâîè÷-
íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â îäíî ñëîâî äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íûõ äàííûõ ñî çíàêîì

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

377

DOUBLE
SIGNED BINARY
TO BCD

BDSL
@BDSL

473 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå äâîéíûõ äâîè÷íûõ
äàííûõ ñî çíàêîì â äâîéíûå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

379

2-2-11 Ëîãè÷åñêèå êîìàíäû

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

LOGICAL AND ANDW
@ANDW

034 Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "È" íàä ñîîòâåòñò-
âóþùèìè áèòàìè ïðîñòûõ ñëîâ, äàííûõ â âèäå ñëîâ
è/èëè êîíñòàíòàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

384

DOUBLE
LOGICAL AND

ANDL
@ANDL

610 Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "È" íàä ñîîòâåòñò-
âóþùèìè áèòàìè äâîéíûõ ñëîâ, äàííûõ â âèäå ñëîâ
è/èëè êîíñòàíòàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

385

LOGICAL OR ORW
@ORW

035 Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "ÈËÈ" íàä ñîîò-
âåòñòâóþùèìè áèòàìè ïðîñòûõ ñëîâ, äàííûõ â âèäå
ñëîâ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

387

DOUBLE
LOGICAL OR

ORWL
@ORWL

611 Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "ÈËÈ" íàä ñîîò-
âåòñòâóþùèìè áèòàìè äâîéíûõ ñëîâ, äàííûõ â âèäå
ñëîâ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

388

EXCLUSIVE OR XORW
@XORW

036 Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "èñêëþ÷àþùåå
ÈËÈ" íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè ïðîñòûõ ñëîâ,
äàííûõ â âèäå ñëîâ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

390

DOUBLE
EXCLUSIVE OR

XORL
@XORL

612 Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "èñêëþ÷àþùåå
ÈËÈ" íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè äâîéíûõ ñëîâ
èëè äàííûõ â âèäå ñëîâ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

391

EXCLUSIVE
NOR

XNRW
@XNRW

037 Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "èñêëþ÷àþùåå
ÍÅ-ÈËÈ" íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè ïðîñòûõ
ñëîâ èëè äàííûõ â âèäå ñëîâ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

393

DOUBLE
EXCLUSIVE
NOR

XNRL
@XNRL

613 Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "èñêëþ÷àþùåå
ÍÅ-ÈËÈ" íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè äâîéíûõ
ñëîâ èëè äàííûõ â âèäå ñëîâ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

395

– 52 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

COMPLEMENT COM
@COM

029 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåêëþ÷åíèå âñåõ áèòîâ èç ñîñòîÿíèÿ
ON â ñîñòîÿíèå OFF, è âñåõ áèòîâ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â
ñîñòîÿíèå ON â ñëîâå Wd.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

397

DOUBLE
COMPLEMENT

COML
@COML

614 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåêëþ÷åíèå âñåõ áèòîâ èç ñîñòîÿíèÿ
ON â ñîñòîÿíèå OFF, è âñåõ áèòîâ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â
ñîñòîÿíèå ON â ñëîâàõ Wd è Wd+1.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

398

2-2-12 Ñïåöèàëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

BINARY ROOT ROTB
@ROTB

620 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç 32-õ
áèòîâîãî ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ ñëîâ è âûâîä öåëîãî
÷èñëà ðåçóëüòàòà â çàäàííîå ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

400

BCD SQUARE
ROOT

ROOT
@ROOT

072 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç
âîñüìèçíà÷íîãî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà è âûâîä
öåëîãî ÷èñëà ðåçóëüòàòà â çàäàííîå ðåçóëüòèðóþùåå
ñëîâî.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

401

ARITHMETIC
PROCESS

APR
@APR

069 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå ñèíóñà, êîñèíóñà, èëè ëè-
íåéíóþ ýêñòðàïîëÿöèþ èñõîäíûõ äàííûõ.

Ôóíêöèÿ ëèíåéíîé ýêñòðàïîëÿöèè ïîçâîëÿåò ïðåä-
ñòàâèòü ëþáóþ çàâèñèìîñòü Y îò X â âèäå îòðåçêîâ
ïðÿìûõ ëèíèé.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

405

FLOATING
POINT DIVIDE

FDIV
@FDIV

079 Îñóùåñòâëÿåò äåëåíèå îäíîãî ñåìèçíà÷íîãî ÷èñëà ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé íà äðóãîå. ×èñëà ñ ïëàâàþùåé çà-
ïÿòîé âûðàæåíû â âèäå: ìàíòèññà - 7 çíàêîâ, ïîêàçà-
òåëü - 1 çíàê.

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

410

BIT COUNTER BCNT
@BCNT

067 Îñóùåñòâëÿåò ïîäñ÷åò îáùåãî êîëè÷åñòâà áèòîâ, íà-
õîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON â çàäàííîì ñëîâå (ñëîâàõ)

Âûâîä
Òðåáóåòñÿ

414

2-2-13 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

FLOATING TO
16-BIT

FIX
@FIX

450 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå 32-õ áèòîâîãî ÷èñëà ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé â 16-òè áèòîâûå äâîè÷íûå äàí-
íûå ñî çíàêîì è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â çàäàííîå ðå-
çóëüòèðóþùåå ñëîâî.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

421

FLOATING TO
32-BIT

FIXL
@FIXL

451 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå 32-õ áèòîâîãî ÷èñëà ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé â 32-õ áèòîâûå äâîè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëü-
òèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

422

16-BIT TO
FLOATING

FLT
@FLT

452 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå 16-òè áèòîâîãî äâîè÷-
íîãî ÷èñëà ñî çíàêîì â 32-õ áèòîâûå äàííûå ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â çàäàííûå
ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

424

32-BIT TO
FLOATING

FLTL
@FLTL

453 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå 32-õ áèòîâîãî äâîè÷-
íîãî ÷èñëà ñî çíàêîì â 32-õ áèòîâûå äàííûå ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â çàäàííûå
ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

425

FLOATING-
POINT ADD

+F
@+F

454 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå äâóõ 32-õ áèòîâûõ ÷èñåë ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â çàäàí-
íûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

427

FLOATING-
POINT
SUBSTRACT

-F
@-F

455 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå îäíîãî 32-õ áèòîâîãî ÷èñëà
ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé èç äðóãîãî è çàïèñûâàåò ðåçóëü-
òàò â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

428

FLOATING-
POINT DIVIDE

/F
@/F

457 Îñóùåñòâëÿåò äåëåíèå îäíîãî 32-õ áèòîâîãî ÷èñëà ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé íà äðóãîå è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò
â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

432

FLOATING-
POINT
MULTIPLY

*F
@*F

456 Îñóùåñòâëÿåò óìíîæåíèå äâóõ 32-õ áèòîâûõ ÷èñåë ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â çàäàí-
íûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

430

DEGREES TO
RADIANS

RAD
@RAD

458 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå 32-õ áèòîâîãî ÷èñëà ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé çíàêîì èç ãðàäóñîâ â ðàäèàíû è
çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå
ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

434
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2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

RADIANS TO
DEGREES

DEG
@DEG

459 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå 32-õ áèòîâîãî ÷èñëà ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé èç ðàäèàíîâ â ãðàäóñû è çàïèñû-
âàåò ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

436

SINE SIN
@SIN

460 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå ñèíóñà 32-õ áèòîâîãî ÷èñ-
ëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (â ðàäèàíàõ) è çàïèñûâàåò
ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

437

COSINE COS
@COS

461 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå êîñèíóñà 32-õ áèòîâîãî
÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (â ðàäèàíàõ) è çàïèñü ðå-
çóëüòàòà â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

439

TANGENT TAN
@TAN

462 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå òàíãåíñà 32-õ áèòîâîãî
÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (â ðàäèàíàõ) è çàïèñûâà-
åò ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

440

ARC SINE ASIN
@ASIN

463 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå àðêñèíóñà 32-õ áèòîâîãî
÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (â ðàäèàíàõ) è çàïèñûâà-
åò ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.
(Ôóíêöèÿ âû÷èñëåíèÿ àðêñèíóñà ÿâëÿåòñÿ îáðàòíîé
ïî îòíîøåíèþ ê âû÷èñëåíèþ ñèíóñà, îíà âû÷èñëÿåò
óãîë, ñèíóñ êîòîðîãî ðàâåí çàäàííîìó çíà÷åíèþ îò -1
äî 1.)

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

442

ARC COSINE ACOS
@ACOS

464 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå àðêêîñèíóñà 32-õ áèòîâî-
ãî ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (â ðàäèàíàõ) è çàïèñû-
âàåò ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.
(Ôóíêöèÿ âû÷èñëåíèÿ àðêêîñèíóñà ÿâëÿåòñÿ îáðàò-
íîé ïî îòíîøåíèþ ê âû÷èñëåíèþ êîñèíóñà, îíà âû-
÷èñëÿåò óãîë, êîñèíóñ êîòîðîãî ðàâåí çàäàííîìó
çíà÷åíèþ îò -1 äî 1.)

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

444

ARC TANGENT ATAN
@ATAN

465 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå òàíãåíñà 32-õ áèòîâîãî
÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (â ðàäèàíàõ) è çàïèñûâà-
åò ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.
(Ôóíêöèÿ âû÷èñëåíèÿ àðêòàíãåíñà ÿâëÿåòñÿ îáðàò-
íîé ïî îòíîøåíèþ ê âû÷èñëåíèþ òàíãåíñà, îíà âû-
÷èñëÿåò óãîë, òàíãåíñ êîòîðîãî ðàâåí çàäàííîìó
çíà÷åíèþ.)

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

446

SQUARE ROOT SQRT
@SQRT

466 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç 32-õ
áèòîâîãî ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé è çàïèñûâàåò
ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

447

EXPONENT EXP
@EXP

467 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå íàòóðàëüíîé ýêñïîíåíòû
(ïî îñíîâàíèþ å) 32-õ áèòîâîãî ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòè-
ðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

449

LOGARITHM LOG
@LOG

468 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà
(ïî îñíîâàíèþ å) 32-õ áèòîâîãî ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â çàäàííûå ðåçóëüòè-
ðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

451

EXPONENTIAL
POWER

PWR
@PWR

840 Îñóùåñòâëÿåò âîçâåäåíèå 32-õ áèòîâîãî ÷èñëà ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé â ñòåïåíü äðóãîãî 32-õ áèòîâîãî ÷èñ-
ëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â
çàäàííûå ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

453

2-2-14 Êîìàíäû îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

SET STACK SSET
@SSET

630 Îïðåäåëÿåò ñòåê çàäàííîé äëèíû è íà÷èíàþùèéñÿ
çàäàííûì ñëîâîì. Èíèöèàëèçèðóåò ñëîâà â îáëàñòè
äàííûõ, ïðèñâàèâàÿ èì íóëåâûå çíà÷åíèÿ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

458

PUSH ONTO
STACK

PUSH
@PUSH

632 Îñóùåñòâëÿåò çàïèñü îäíîãî ñëîâà â çàäàííûé ñòåê. Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

460

FIRST IN FIRST
OUT

FIFO
@FIFO

633 Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå ïåðâîãî ñëîâà äàííûõ, çàïè-
ñàííîãî â çàäàííûé ñòåê (Íàèáîëåå óñòàðåâøèå äàí-
íûå ñòåêà).

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

463

LAST IN FIRST
OUT

LIFO
@LIFO

634 Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå ïîñëåäíåãî ñëîâà äàííûõ, çà-
ïèñàííîãî â çàäàííûé ñòåê (Íàèáîëåå ñâåæèå äàííûå
ñòåêà).

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

465

DIMENSION
RECORD TABLE

DIM
@DIM

631 Îïðåäåëÿåò òàáëèöó çàïèñåé ïóòåì çàäàíèÿ äëèíû
êàæäîé èç çàïèñåé è êîëè÷åñòâà çàïèñåé. Äîïóñêàåò-
ñÿ çàäàíèå äî 16 òàáëèö çàïèñåé.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

468

– 54 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

SET RECORD
LOCATION

SETR
@SETR

635 Îñóùåñòâëÿåò çàïèñü ðàñïîëîæåíèÿ çàäàííîé çàïèñè
(àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà íà÷àëà çà-
ïèñè) â çàäàííûé èíäåêñíûé ðåãèñòð.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

470

GET RECORD
NUMBER

GETR
@GETR

636 Âîçâðàùàåò íîìåð çàïèñè â òàáëèöå. Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

472

DATA SEARCH SRCH
@SRCH

181 Îñóùåñòâëÿåò ïîèñê ñëîâà â äèàïàçîíå ñëîâ. Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

474

SWAP BYTES SWAP
@SWAP

637 Îñóùåñòâëÿåò îáìåí ìåæäó êðàéíèì ëåâûì è êðàé-
íèì ïðàâûì áèòàìè âñåõ ñëîâ â çàäàííîì äèàïàçîíå.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

477

FIND MAXIMUM MAX
@MAX

182 Îñóùåñòâëÿåò ïîèñê ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â äèà-
ïàçîíå ñëîâ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

479

FIND MINIMUM MIN
@MIN

183 Îñóùåñòâëÿåò ïîèñê ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â äèà-
ïàçîíå ñëîâ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

482

SUM SUM
@SUM

184 Îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå áàéòîâ èëè ñëîâ â äèàïàçîíå
ñëîâ è âûâîä ðåçóëüòàòà â äâà ñëîâà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

485

FRAME
CHECKSUM

FCS
@FCS

180 Âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå êîíòðîëüíîé ñóììû êàäðà â çà-
äàííîì äèàïàçîíå è çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â ASCII
êîäå.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

488

2-2-15 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ äàííûìè

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

PID CONTROL PID 190 Âûïîëíÿåò PID ðåãóëèðîâàíèå ñîãëàñíî çàäàííûì
ïàðàìåòðàì.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

492

LIMIT CONTROL LMT
@LMT

680 Îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå âûõîäíûìè äàííûìè ñî-
ãëàñíî òîìó, âõîäÿò ëè âõîäíûå äàííûå â çàäàííûå
ïðåäåëû: âåðõíèé è íèæíèé.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

502

DEAD BAND
CONTROL

BAND
@BAND

681 Îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå âûõîäíûìè äàííûìè ñî-
ãëàñíî òîìó, âõîäÿò ëè âõîäíûå äàííûå â ïðåäåëû
äèàïàçîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

504

DEAD ZONE
CONTROL

ZONE
@ZONE

682 Äîáàâëÿåò ñìåùåíèå ê âõîäíûì äàííûì è âûâîäèò
ðåçóëüòàò.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

506

SCALING SCL
@SCL

194 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íûõ äàííûõ áåç
çíàêà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå áåç çíàêà ñîãëàñ-
íî çàäàííîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

509

SCALING 2 SCL2
@SCL2

486 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íûõ äàííûõ ñî
çíàêîì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì ñî-
ãëàñíî çàäàííîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Â çàäàííóþ
ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ìîæíî ââîäèòü ñìåùåíèå.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

513

SCALING 3 SCL3
@SCL3

487 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ
äàííûõ ñî çíàêîì â äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì ñî-
ãëàñíî çàäàííîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Â çàäàííóþ
ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ìîæíî ââîäèòü ñìåùåíèå.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

516

AVERAGE AVG 195 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ âõîä-
íîãî ñëîâà â çàäàííîì êîëè÷åñòâå öèêëîâ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

520

2-2-16 Êîìàíäû ïîäïðîãðàìì

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

SUBROUTINE
CALL

SBS
@SBS

091 Îñóùåñòâëÿåò âûçîâ ïîäïðîãðàììû ñ çàäàííûì íî-
ìåðîì è âûïîëíÿåò ýòó ïðîãðàììó.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

524

SUBROUTINE
ENTRY

SBN 092 Îáîçíà÷àåò íà÷àëî ïîäïðîãðàììû ñ çàäàííûì íîìå-
ðîì.

Âûâîä/
Íå òðåáóåòñÿ

533

SUBROUTINE
RETURN

RET 093 Îáîçíà÷àåò êîíåö ïîäïðîãðàììû. Âûâîä/
Íå òðåáóåòñÿ

535

MACRO MCRO
@MCRO

099 Îñóùåñòâëÿåò âûçîâ ïîäïðîãðàììû ñ çàäàííûì íî-
ìåðîì è âûïîëíÿåò ýòó ïðîãðàììó, èñïîëüçóÿ ïàðà-
ìåòðû ââîäà â S…S+3. è ïàðàìåòðû âûâîäà â
D…D+3.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

529
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2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



2-2-17 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèÿìè

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

SET INTERRUPT
MASK

MSKS
@MSKS

690 Óñòàíàâëèâàåò ïðîöåäóðó ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà
èëè ïðåðûâàíèå ïî ðàñïèñàíèþ. Êàê çàäà÷è ïðåðûâà-
íèÿ ââîäà/âûâîäà, òàê è çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïè-
ñàíèþ ïðè ïåðâîì âêëþ÷åíèè Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà ìàñêèðîâàíû (áëîêèðîâàíû). Êîìàíäà
MSKS(690) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ áëîêèðîâàíèÿ
è ðàçáëîêèðîâàíèÿ ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà, à òàê-
æå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èíòåðâàëîâ äëÿ ïðåðûâàíèé ïî
ðàñïèñàíèþ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

537

READ
INTERRUPT
MASK

MSKR
@MSKR

692 Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå óñòàíîâîê òåêóùåé ïðîöåäóðû
ïðåðûâàíèÿ, çàäàííîé êîìàíäîé MSKS(690).

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

540

CLEAR
INTERRUPT

CLI
@CLI

691 Îñóùåñòâëÿåò î÷èñòêó (ñáðîñ) èëè ñîõðàíåíèå çàïè-
ñàííûõ ââîäîâ ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà èëè óñòà-
íàâëèâàåò âðåìÿ ïåðâîãî èç ïðåðûâàíèé ïî
ðàñïèñàíèþ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

542

DISABLE
INTERRUPTS

DI

@DI

693 Îñóùåñòâëÿåò áëîêèðîâêó âûïîëíåíèÿ âñåõ çàäà÷
ïðåðûâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ïðåðûâàíèÿ ïðè îòêëþ-
÷åíèè ïèòàíèÿ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

545

ENABLE
INTERRUPTS

EI
@EI

694 Ðàçðåøàåò âûïîëíåíèå âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ, áëî-
êèðîâàííûõ êîìàíäîé DI(693).

Âûâîä/
Íå òðåáóåòñÿ

546

2-2-18 Øàãîâûå êîìàíäû

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

STEP DEFINE STEP 008 Êîìàíäà STEP(008) ôóíêöèîíèðóåò äâóìÿ ñëåäóþ-
ùèìè ñïîñîáàìè, â çàâèñèìîñòè îò åå ïîëîæåíèÿ è îò
òîãî, çàäàí ëè óïðàâëÿþùèé áèò.

Íà÷èíàåò âûïîëíåíèå çàäàííîãî øàãà.

Çàâåðøàåò îáëàñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà (ò.å. çà-
âåðøàåò âûïîëíåíèå øàãà).

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

553

STEP START SNXT 009 Êîìàíäà SNXT(009) èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèìè òðå-
ìÿ ñïîñîáàìè:

Äëÿ çàïóñêà ïðîöåäóðû ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà.

Äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó óïðàâëÿþùåìó áèòó.

Çàâåðøàåò âûïîëíåíèå ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

553

2-2-19 Êîìàíäû Áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

I/O REFRESH IORF
@IORF

097 Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ çàäàííûõ ñëîâ ââîäà/âû-
âîäà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

569

7-SEGMENT
DECODER

SDEC
@SDEC

078 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå ñîäåðæàíèÿ öèôðû
àäðåñàòà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå â âîñüìèáèòî-
âûé êîä ñåìèñåãìåíòíîãî äèñïëåÿ è ðàçìåùàåò åãî â
âåðõíèå èëè íèæíèå 8 áèòîâ çàäàííûõ ñëîâ íàçíà÷å-
íèÿ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

571

INTELLIGENT
I/O READ

IORD
@IORD

222 Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå ñîäåðæàíèÿ îáëàñòè ïàìÿòè
Ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

574

INTELLIGENT
I/O WRITE

IOWR
@IOWR

223 Îñóùåñòâëÿåò âûâîä ñîäåðæàíèÿ îáëàñòè ïàìÿòè
ââîäà/âûâîäà Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà â
Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

577

2-2-20 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

PROTOCOL
MACRO

PMCR
@PMCR

260 Îñóùåñòâëÿåò âûçîâ è âûïîëíåíèå êîììóíèêàöèîí-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, çàðåãèñòðèðîâàííîé â Ïëà-
òå ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà
èëè â Ìîäóëå ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííî-
ãî îáìåíà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

582

– 56 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

TRANSMIT TXD
@TXD

236 Îñóùåñòâëÿåò âûâîä çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áàéòîâ
äàííûõ ÷åðåç ïîðò RS-232C, âñòðîåííûé â Ìîäóëü
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

589

RECEIVE RXD
@RXD

235 Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áàéòîâ
äàííûõ ÷åðåç ïîðò RS-232C, âñòðîåííûé â Ìîäóëü
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

593

CHANGE
SERIAL PORT
SETUP

STUP
@STUP

237 Îñóùåñòâëÿåò èçìåíåíèå êîììóíèêàöèîííûõ ïàðà-
ìåòðîâ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà Ìîäóëÿ öåíòðàëü-
íîãî ïðîöåññîðà, Ìîäóëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà (Ìîäóëÿ øèíû öåí-
òðàëüíîãî ïðîöåññîðà) èëè Ïëàòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà. Òàêèì îáðàçîì, êîìàí-
äà STUP (237) ðàçðåøàåò èçìåíÿòü ïðîòîêîë îáìåíà â
ïðîöåññå ðàáîòû Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

598

2-2-21 Ñåòåâûå êîìàíäû

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

NETWORK SEND SEND
@SEND

090 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó äàííûõ â óçåë ñåòè. Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

606

NETWORK
RECEIVE

RECV
@RECV

098 Çàïðàøèâàåò äàííûå, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å èç óçëà
ñåòè, è ïðèíèìàåò ýòè äàííûå.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

611

DELIVER
COMMAND

CMND
@CMND

490 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó êîìàíä FINS è ïðèíèìàåò
îòâåòû.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

614

2-2-22 Êîìàíäû ïàìÿòè ôàéëîâ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

READ DATA
FILE

FREAD
@FREAD

700 Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå çàäàííûõ äàííûõ èëè çàäàííî-
ãî êîëè÷åñòâà äàííûõ èç çàäàííîãî ôàéëà â ïàìÿòè
ôàéëîâ è çàïèñü â óêàçàííóþ îáëàñòü äàííûõ Ìîäóëÿ
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

621

WRITE DATA
FILE

FWRIT
@FWRIT

701 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåçàïèñü èëè äîáàâëåíèå äàííûõ â
çàäàííîì ôàéëå ïàìÿòè ôàéëîâ. Óêàçàííûå äàííûå
áåðóòñÿ èç îáëàñòè äàííûõ Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà. Åñëè óêàçàííûé ôàéë íå ñóùåñòâóåò,
ñîçäàåòñÿ íîâûé ôàéë ñ ýòèì èìåíåì.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

627

2-2-23 Êîìàíäû äèñïëåÿ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

DISPLAY
MESSAGE

MSG
@MSG

046 Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå óêàçàííûõ øåñòíàäöàòè ñëîâ â
ðàñøèðåííîì êîäå ASCII è âûâîä ñîîáùåíèÿ íà äèñ-
ïëåé Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà, íàïðèìåð Ïóëüòà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

635

2-2-24 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ÷àñàìè

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

CALENDAR ADD CADD
@CADD

730 Îñóùåñòâëÿåò ïðèáàâëåíèå âðåìåíè ê äàííûì êàëåí-
äàðÿ â çàäàííûõ ñëîâàõ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

638

CALENDAR
SUBSTRACT

CSUB
@CSUB

731 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èòàíèå âðåìåíè èç äàííûõ êàëåí-
äàðÿ â çàäàííûõ ñëîâàõ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

641

HOURS TO
SECONDS

SEC
@SEC

065 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå âðåìåíè â ôîðìàòå
"÷àñû/ìèíóòû/ñåêóíäû" â ýêâèâàëåíòíîå âðåìÿ, âû-
ðàæåííîå òîëüêî â ñåêóíäàõ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

638

SECONDS TO
HOURS

HMS
@HMS

066 Îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå âðåìåíè, âûðàæåííî-
ãî òîëüêî â ñåêóíäàõ, â ýêâèâàëåíòíîå âðåìÿ â ôîðìà-
òå "÷àñû/ìèíóòû/ ñåêóíäû".

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

646

CLOCK
AJUSTMENT

DATE
@DATE

735 Îñóùåñòâëÿåò èçìåíåíèå óñòàíîâîê âíóòðåííèõ ÷à-
ñîâ íà óñòàíîâêè, çàäàííûå â èñõîäíûõ ñëîâàõ

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

648

– 57 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



2-2-25 Êîìàíäû îòëàäêè ïðîãðàììû

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

TRACE
MEMORY
SAMPLING

TRSM 045 Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TRSM (045), ñîñòîÿíèå
ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííûõ áèòîâ èëè ñëîâ çàïîìè-
íàåòñÿ â ïàìÿòè îòñëåæèâàíèÿ. Êîìàíäà TRSM (045)
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ëþáîì ìåñòå ïðîãðàììû è
ñêîëüêî óãîäíî ðàç.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

652

2-2-26 Êîìàíäû äèàãíîñòèêè îòêàçîâ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

FAILURE
ALARM

FAL
@FAL

006 Ãåíåðèðóåò èëè ñáðàñûâàåò îïðåäåëÿåìûå ïîëüçîâà-
òåëåì äîïóñòèìûå îøèáêè. Ïðè âîçíèêíîâåíèè äî-
ïóñêàåìûõ îøèáîê ðàáîòà Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà ïðîäîëæàåòñÿ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

656

SEVERE
FAILURE
ALARM

FALS
@FALS

007 Ãåíåðèðóåò îïðåäåëÿåìûå ïîëüçîâàòåëåì êðèòè÷å-
ñêèå îøèáêè. Ïðè âîçíèêíîâåíèè êðèòè÷åñêèõ îøè-
áîê ðàáîòà Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà
ïðåêðàùàåòñÿ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

659

FAILURE POINT
DETECTION

FPD 269 Îñóùåñòâëÿåò äèàãíîñòèêó îòêàçà â áëîêå êîìàíä ïî-
ñðåäñòâîì ìîíèòîðèíãà âðåìåíè ìåæäó âûïîëíåíè-
åì êîìàíäû FPD (269) è âûâîäîì ñèãíàëà
äèàãíîñòèêè è íàõîæäåíèåì âõîäà, ïðåïÿòñòâóþùå-
ãî ïåðåâîäó âûâîäà â ñîñòîÿíèå ON.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

662

2-2-27 Ïðî÷èå êîìàíäû

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

SET CARRY STC
@STC

040 Îñóùåñòâëÿåò óñòàíîâêó ôëàãà ïåðåíîñà (CY). Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

671

CLEAR CARRY CLC
@CLC

041 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåâîä ôëàãà ïåðåíîñà (CY) â ñîñòîÿ-
íèå OFF.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

671

SELECT EM
BANK

EMBC
@EMBC

281 Îñóùåñòâëÿåò èçìåíåíèå òåêóùåãî áàíêà ðàñøèðåí-
íîé ïàìÿòè (EM).

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

672

EXTEND
MAXIMUM
CYCLE TIME

WDT
@WDT

094 Îñóùåñòâëÿåò óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíî-
ñòè öèêëà, îäíàêî òîëüêî äëÿ öèêëà, â êîòîðîì äàííàÿ
êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

674

2-2-28 Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

BLOCK
PROGRAM
BEGIN

BPRG 096 Îïðåäåëÿåò îáëàñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ. Êàæ-
äîé èç èñïîëüçóåìûõ êîìàíä BPRG(096) äîëæíà ñî-
îòâåòñòâîâàòü êîìàíäà BEND(801).

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

681

BLOCK
PROGRAM END

BEND 801 Îïðåäåëÿåò îáëàñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ. Êàæ-
äîé èç ïðèìåíÿåìûõ êîìàíä BPRG(096) äîëæíà ñî-
îòâåòñòâîâàòü êîìàíäà BEND(801).

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

681

BLOCK
PROGRAM
PAUSE

BPPS 811 Îñóùåñòâëÿåò âðåìåííóþ îñòàíîâêó âûïîëíåíèÿ è
ïîñëåäóþùèé çàïóñê çàäàííîãî áëîêà ïðîãðàììû èç
äðóãîãî áëîêà ïðîãðàììû.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

684

BLOCK
PROGRAM
RESTART

BPRS 812 Îñóùåñòâëÿåò âðåìåííóþ îñòàíîâêó âûïîëíåíèÿ è
ïîñëåäóþùèé çàïóñê çàäàííîãî áëîêà ïðîãðàììû èç
äðóãîãî áëîêà ïðîãðàììû.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

684

CONDITIONAL
BLOCK EXIT

EXIT 806 Êîìàíäà EXIT(806) áåç îïåðàíäà-áèòà îñóùåñòâëÿåò
âûõîä èç ïðîãðàììû, åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

691

CONDITIONAL
BLOCK EXIT

EXIT 806 Êîìàíäà EXIT(806) áåç îïåðàíäà îñóùåñòâëÿåò âû-
õîä èç ïðîãðàììû, åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

691

CONDITIONAL
BLOCK
EXIT(NOT)

EXIT
NOT

806 Êîìàíäà EXIT(806) áåç îïåðàíäà îñóùåñòâëÿåò âû-
õîä èç ïðîãðàììû, åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

691

– 58 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

CONDITIONAL
BLOCK
BRANCHING

IF 802 Åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON,
âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó IF(802) è
ELSE(803). Åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè OFF, âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ
ìåæäó ELSE(803) è IEND(804).

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

686

CONDITIONAL
BLOCK
BRANCHING

IF 802 Åñëè îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿ-
þòñÿ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó IF(802) è
ELSE(803). Åñëè îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
OFF, âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó
ELSE(803) è IEND(804).

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

686

CONDITIONAL
BLOCK
BRANCHING
(NOT)

IF 802 Åñëè îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿ-
þòñÿ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó IF(802) è
ELSE(803). Åñëè îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
OFF, âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó
ELSE(803) è IEND(804).

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

686

CONDITIONAL
BLOCK
BRANCHING
(ELSE)

ELSE 803 Êîãäà êîìàíäà ELSE(803) îïóñêàåòñÿ, à îïåðàíä íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû, íà-
õîäÿùèåñÿ ìåæäó IF(802) è IEND(804).

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

686

CONDITIONAL
BLOCK
BRANCHING
END

IEND 804 Åñëè îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, âûïîëíÿ-
þòñÿ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ òîëüêî ïîñëå
IEND(804).

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

686

ONE CYCLE
AND WAIT

WAIT 805 Åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû WAIT(805)
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, îñòàâøèåñÿ êîìàíäû áëî-
êà ïðîãðàììû ïðîïóñêàþòñÿ.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

693

ONE CYCLE
AND WAIT

WAIT 805 Åñëè îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF (ON äëÿ êî-
ìàíäû WAIT NOT(805)), îñòàâøèåñÿ êîìàíäû áëîêà
ïðîãðàììû ïðîïóñêàþòñÿ.

Â ñëåäóþùåì öèêëå íè îäèí èç áëîêîâ ïðîãðàììû
âûïîëíÿòüñÿ íå áóäåò, êðîìå êîìàíä, âûïîëíÿåìûõ
ïðè íàñòóïëåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ
WAIT(805) è WAIT NOT(805). Êîäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON (OFF äëÿ
WAIT(805) NOT), âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû îò
WAIT(805) èëè WAIT(805)NOT äî êîíöà ïðîãðàììû.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

693

ONE CYCLE
AND WAIT
(NOT)

WAIT
NOT

805 Åñëè îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF (ON äëÿ êî-
ìàíäû WAIT NOT(805)), îñòàâøèåñÿ êîìàíäû áëîêà
ïðîãðàììû ïðîïóñêàþòñÿ.

Â ñëåäóþùåì öèêëå íè îäèí èç áëîêîâ ïðîãðàììû
âûïîëíÿòüñÿ íå áóäåò, êðîìå êîìàíä, âûïîëíÿåìûõ
ïðè íàñòóïëåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ
WAIT(805) è WAIT NOT(805). Êîäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON (OFF äëÿ
WAIT(805) NOT), âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû îò
WAIT(805) èëè WAIT(805)NOT äî êîíöà ïðîãðàììû.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

693

TIMER WAIT TIMW 813 Îòêëàäûâàåò âûïîëíåíèå îñòàâøåãîñÿ áëîêà ïðî-
ãðàììû äî èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè. Âûïîëíå-
íèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ ñ êîìàíäû, ñëåäóþùåé
çà TIMW(813), ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè òàéìåðà.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

697

COUNTER WAIT CNTW 814 Îòêëàäûâàåò âûïîëíåíèå îñòàâøåãîñÿ áëîêà ïðî-
ãðàììû äî äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ. Âûïîë-
íåíèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ ñ êîìàíäû,
ñëåäóþùåé çà CNTW(814) ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñ÷åò÷è-
êîì îòñ÷åòà.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

700

HIGH-SPEED
TIMER WAIT

TMHW 815 Îòêëàäûâàåò âûïîëíåíèå îñòàâøåãîñÿ áëîêà ïðî-
ãðàììû äî èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè. Âûïîëíå-
íèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ ñ êîìàíäû, ñëåäóþùåé
çà TMHW(815), ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè òàéìåðà.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

703

LOOP LOOP 809 Êîìàíäà LOOP(809) îïðåäåëÿåò íà÷àëî öèêëè÷åñêîé
ïðîãðàììû.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

59
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2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

LEND LEND 810 Êîìàíäà LEND(810) èëè LEND(810) NOT îïðåäåëÿ-
åò êîíåö öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû. Ïðè äîñòèæåíèè
êîìàíäû LEND(810) èëè LEND(810) NOT ïðîãðàììà
âîçâðàùàåòñÿ ê ñëåäóþùåìó âûïîëíåíèþ ïðåäøåñò-
âóþùåé êîìàíäû LOOP(809), äî ìîìåíòà, êîãäà áèò
îïåðàíäà äëÿ êîìàíä LEND(810) èëè LEND(810)
NOT ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON èëè OFF (ñîîòâåò-
ñòâåííî), èëè äî ìîìåíòà, êîãäà óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ
äëÿ êîìàíäû LEND(810) ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

705

LEND LEND 810 Åñëè îïåðàíä äëÿ êîìàíäû LEND(810) íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè OFF (èëè ON äëÿ êîìàíäû LEND(810)
NOT) âûïîëíåíèå öèêëà ïîâòîðÿåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ êî-
ìàíäû, ñëåäóþùåé çà êîìàíäîé LOOP(809). Åñëè
îïåðàíä äëÿ êîìàíäû LEND(810) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèè ON (èëè OFF äëÿ êîìàíäû LEND(810) NOT), âû-
ïîëíåíèå öèêëà ïðåêðàùàåòñÿ è ïðîãðàììà
ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà
LEND(810) èëè LEND(810) NOT.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

705

LEND NOT LEND
NOT

810 Êîìàíäà LEND(810) èëè LEND(810) NOT îïðåäåëÿ-
åò êîíåö öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû. Ïðè äîñòèæåíèè
êîìàíäû LEND(810) èëè LEND(810) NOT ïðîãðàììà
âîçâðàùàåòñÿ ê ñëåäóþùåìó âûïîëíåíèþ ïðåäøåñò-
âóþùåé êîìàíäû LOOP(809), äî ìîìåíòà, êîãäà îïå-
ðàíä äëÿ êîìàíä LEND(810) èëè LEND(810) NOT
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON èëè OFF (ñîîòâåòñòâåí-
íî), èëè äî ìîìåíòà, êîãäà óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ
êîìàíäû LEND(810) ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Áëîê ïðîãðàììû/
Òðåáóåòñÿ

705

2-2-29 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâûõ ñòðîê ïðîãðàììû

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

MOV STRING MOV$
@MOV$

664 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó òåêñòîâîé ñòðîêè. Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

710

CONCATENATE
STRING

+$
@+$

656 Îñóùåñòâëÿåò ïðèñîåäèíåíèå îäíîé òåêñòîâîé ñòðî-
êè ê äðóãîé òåêñòîâîé ñòðîêå.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

712

GET STRING
LEFT

LEFT$
@LEFT$

652 Îñóùåñòâëÿåò âûáîð è ñ÷èòûâàíèå îïðåäåëåííîãî
êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ ñ íà÷àëà òåêñòîâîé ñòðîêè.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

714

GET STRING
RIGHT

RGHT$
@RGHT$

653 Îñóùåñòâëÿåò âûáîð è ñ÷èòûâàíèå îïðåäåëåííîãî
êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ ñ êîíöà òåêñòîâîé ñòðîêè.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

716

GET STRING
MIDDLE

MID$
@MID$

654 Îñóùåñòâëÿåò âûáîð è ñ÷èòûâàíèå îïðåäåëåííîãî
êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ ñ ëþáîé ïîçèöèè òåêñòîâîé
ñòðîêè.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

719

FIND IN STRING FIND$
@FIND$

660 Îñóùåñòâëÿåò íàõîæäåíèå çàäàííîé òåêñòîâîé ñòðî-
êè â òåêñòîâîé ñòîêå.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

721

STRING LENGTH LEN$
@LEN$

650 Îñóùåñòâëÿåò âû÷èñëåíèå äëèíû òåêñòîâîé ñòðîêè. Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

723

REPLACE IN
STRING

RPLC$
@RPLC$

661 Îñóùåñòâëÿåò çàìåíó òåêñòîâîé ñòðîêè çàäàííîé
òåêñòîâîé ñòðîêîé, íà÷èíàÿ ñ îïðåäåëåííîé ïîçèöèè.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

725

DELETE STRING DEL$
@DEL$

658 Îñóùåñòâëÿåò óäàëåíèå îïðåäåëåííîé òåêñòîâîé
ñòðîêè èç ñåðåäèíû òåêñòîâîé ñòðîêè.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

727

EXCHANGE
STRING

XCHG$
@XCHG
$

665 Îñóùåñòâëÿåò çàìåíó îïðåäåëåííîé òåêñòîâîé ñòðî-
êè äðóãîé òåêñòîâîé ñòðîêîé.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

730

CLEAR STRING CLR$
@CLR$

666 Îñóùåñòâëÿåò ñòèðàíèå âñåãî ñîäåðæàíèÿ òåêñòîâîé
ñòðîêè è çàïîëíåíèå åå íóëÿìè (NUL, 00 øåñòí.).

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

732

INSERT INTO
STRING

INS$
@INS$

657 Îñóùåñòâëÿåò ââîä òåêñòîâîé ñòðîêè â ñåðåäèíó òåê-
ñòîâîé ñòðîêè.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

733

– 60 –

2-2 Ôóíêöèè êîìàíä



Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

String Comparison LD
AND
OR +
+$
<>$
<$
<=$
>$
>=$

670 (=$)
671 (<>$)
672 (<$)
673 (<=$)
674 (>$)
675 (>=$)

Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêè (=$, <>$, <$,
<=$, >$, >=$) îñóùåñòâëÿþò ñðàâíåíèå äâóõ òåêñòî-
âûõ ñòðîê â ASCII êîäàõ, íà÷èíàÿ ñ íà÷àëà. Åñëè ðå-
çóëüòàò ñðàâíåíèÿ âåðåí, äëÿ êîìàíä LOAD, AND,
OR ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ON.

LD: íå òðåáóåòñÿ.

AND, OR: òðåáóåòñÿ.

736

2-2-30 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ çàäà÷àìè

Êîìàíäà Ìíåìî-
íèêà

Êîä Ôóíêöèÿ Ðàñïîëîæåíèå/
Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Ñòðàíèöà

TASK ON TKON
@TKON

820 Ðàçðåøàåò âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííîé çàäà÷è. Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

741

TASK OFF TKOF
@TKOF

821 Îñóùåñòâëÿåò ïåðåâîä îïðåäåëåííîé çàäà÷è â ñî-
ñòîÿíèå îæèäàíèÿ.

Âûâîä/
Òðåáóåòñÿ

744

2-3 Àëôàâèòíûé ñïèñîê êîìàíä ñîãëàñíî èõ ìíåìîíè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ

A

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíê-
öèè

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

ACOS ARC COSINE 464 @ACOS – – 427

AND AND – @AND %AND !AND 89

AND< AND LESS THAN 310 – – – 175

AND<$ AND STRING LESS THAN 672 – – – 175

AND<> AND NOT EQUAL 305 – – – 175

AND <>$ AND STRING NOT EQUAL 671 – – – 175

AND <>L AND DOUBLE NOT EQUAL 306 – – – 175

AND <>S AND SIGNED NOT EQUAL 307 – – – 175

AND <>SL AND DOUBLE SIGNED NOT
EQUAL

308 – – – 175

AND<L AND DOUBLE LESS THAN 311 – – – 175

AND<S AND SIGNED LESS THAN 312 – – – 175

AND <SL AND DOUBLE SIGNED LESS
THAN

313 – – – 175

AND= AND EQUAL 300 – – – 175

AND=$ AND STRING EQUALS 670 – – – 175

AND=L AND DOUBLE EQUAL 301 – – – 175

AND=S AND SIGNED EQUAL 302 – – – 175

AND =SL AND DOUBLE SIGNED EQUAL 303 – – – 175

AND> AND GREATER THAN 320 – – – 175

AND>$ AND STRING GREATER THAN 674 – – – 175

AND>L AND DOUBLE GREATER
THAN

321 – – – 175

AND>S AND SIGNED GREATER THAN 322 – – – 175

AND >SL AND DOUBLE SIGNED
GREATER THAN

323 – – – 175

AND LD AND LOAD – – – – 95

AND NOT AND NOT – – – !AND NOT 90

AND TST AND BIT TEST 350 – – – 104
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2-3 Àëôàâèòíûé ñïèñîê êîìàíä ñîãëàñíî èõ ìíåìîíè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ



Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíê-
öèè

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

AND TSTN AND BIT TEST 351 – – – 104

AND≤ AND LESS THAN OR EQUAL 315 – – –

AND≤$ AND STRING LESS THAN OR
EQUALS

673 – – –

AND≤L AND DOUBLE LESS THAN OR
EQUAL

316 – – –

AND≤S AND SIGNED LESS THAN OR
EQUAL

317 – – –

AND≤SL AND DOUBLE SIGNED LESS
THAN OR EQUAL

318 – – –

AND≥ AND GREATER THAN OR
EQUAL

325 – – –

AND≥$ AND STRING GREATER THAN
OR EQUALS

675 – – –

AND≥L AND DOUBLE GREATER
THAN OR EQUAL

326 – – –

AND≥S AND SIGNED GREATER THAN
OR EQUAL

327 – – –

AND≥SL AND DOUBLE SIGNED
GREATER THAN OR EQUAL

328 – – –

ANDL DOUBLE LOGICAL AND 610 @ANDL – –

ANDW LOGICAL AND 034 @ANDW – –

APR ARITHMETIC PROCESS 069 @APR – –

ASC ASCII CONVERT 086 @ASC – –

ASFT ASYNCHRONOUS SHIFT
REGISTER

017 @ASFT – –

ASIN ARC SINE 463 @ASIN – –

ASL ARITHMETIC SHIFT LEFT 025 @ASL – –

ASLL DOUBLE SHIFT LEFT 570 @ASLL – –

ASR ARITHMETIC SHIFT RIGHT 026 @ASR – –

ASRL DOUBLE SHIFT RIGHT 571 @ASRL – –

ATAN ARC TANGENT 465 @ATAN – –

AVG AVERAGE 195 – – –

B

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

BAND DEAD BAND CONTROL 681 ©BAND – –

BCD BINARY–TO–BCD 024 @BCD – –

BCDL DOUBLE BINARY–TO–BCD 059 @BCDL – –

BCDS SIGNED BINARY–TO–BCD 471 @BCDS – –

BCMP UNSIGNED BLOCK
COMPARE

068 @BCMP – –

BCNT BIT COUNTER 067 @BCNT – –

BDSL DOUBLE SIGNED
BINARY–TO–BCD

473 @BDSL – –

BEND BLOCK PROGRAM END 801 – – –

BIN BCD–TO–BINARY 023 @BIN – –

BINL DOUBLE
BCD–TO–DOUBLE BINARY

058 @BINL – –

BINS SIGNED BCD–TO–BINARY 470 ©BINS – –

BISL DOUBLE SIGNED
BCD–TO–BINARY

472 @BISL – –

BPPS BLOCK PROGRAM PAUSE 811 – – –

BPRG BLOCK PROGRAM BEGIN 096 – – –
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Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

BPRS BLOCK PROGRAM
RESTART

812 – – –

BREAK BREAK LOOP 514 – – –

BSET BLOCK SE 071 @BSET – –

C

Ìíåìîíèà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

CADD CALENDAR ADD 730 @CADD – –

CJP CONDITIONAL JUMP 510 – – –

CJPN CONDITIONAL JUMP 511 – – –

CLC CLEAR CARRY 041 @CLC – –

CLI CLEAR INTERRUPT 691 @CLI – –

CLR$ CLEAR STRING 666 @CLR$ – –

CMND DELIVER COMMAND 490 @CMND – –

CMP COMPARE 020 – – !CMP

CMPL DOUBLE COMPARE 060 – – –

CNR RESET TIMER/COUNTER 545 @CNR – –

CNT COUNTER – – – –

CNTR REVERSIBLE COUNTER 012 – – –

CNTW COUNTER WAIT 814 – – –

COLL DATA COLLECT 081 @COLL – –

COLM LINE TO COLUMN 064 @COLM – –

ÑÎÌ COMPLEMENT 029 – – –

COML DOUBLE COMPLEMENT 614 @COML – –

COS COSINE 461 @COS – –

CPS SIGNED BINARY
COMPARE

114 – – !CPS

CPSL DOUBLE SIGNED BINARY
ÑÎÌ PARE

115 – – –

CSUB CALENDAR SUBTRACT 731 @CSUB – –

D

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

DATE CLOCK ADJUSTMENT 735 ©DATE – –

DEG RADIANS–TO DEGREES 459 @DEG – –

DEL$ DELETE STRING 658 @DEL$ – –

Dl DISABLE INTERRUPTS 693 @DI – –

DIFD DIFFERENTIATE DOWN 014 – – ! DIFD

DIFU DIFFERENTIATE UP 013 – – ! DIFU

DIM DIMENSION RECORD TABLE 631 @DIM – –

DIST SINGLE WORD DISTRIBUTE 080 @DIST – –

DMPX DATA ENCODER 077 @DMPX – –

DOWN CONDITION OFF 522 – – –

E

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

El ENABLE INTERRUPTS 694 – – –

ELSE ELSE 803 – – –

EMBC SELECT EM BANK 281 @EMBC – –
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Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

END END 001 – – –

EXIT NOT
(operand)

CONDITIONAL BLOCK
EXIT NOT

806 – – –

EXIT (input
condition)

CONDITIONAL BLOCK
EXIT

806 – – –

EXIT
(operand)

CONDITIONAL BLOCK
EXIT

806 – – –

EXP EXPONENT 467 @EXP – –

F

Ìíåìîíè÷å-
êà

Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

FAL FAILURE ALARM 006 @FAL – –

FALS SEVERE FAILURE ALARM 007 – – –

FCS FRAME CHECKSUM 180 @FCS – –

FDIV FLOATING POINT DIVIDE 079 @FDIV – –

FIFO FIRST IN FIRST OUT 633 ©FIFO – –

FINDS FIND IN STRING 660 @FIND$ – –

FIX FLOATING TO 16–BIT 450 @FIX – –

FIXL FLOATING TO 32–BIT 451 @FIXL – –

FLT 16–BIT TO FLOATING 452 @FLT – –

FLTL 32–BIT TO FLOATING 453 @FLTL – –

FOR FOR–NEXT LOOPS 512 – – –

FPD FAILURE POINT
DETECTION

269 – – –

FREAD READ DATA FILE 700 @FREAD – –

FWRIT WRITE DATA FIL 701 @FWRIT – –

G

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

GETR GET RECORD NUMBER 636 @GETR – –

H

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

HEX ASCII TO HEX 162 @HEX – –

HMS SECONDS TO HOURS 066 @HMS – –

I

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

IEND IF END 804 – – –

IF NOT
(operand)

IF NOT 802 – – –

IF (input
condition)

IF 802 – – –

IF (operand) IF 802 – – –

IL INTERLOCK 002 – – –

ILC INTERLOCK CLEAR 003 – – –

INS$ INS$ 657 @INS$ – –

IORD INTELLIGENT I/O READ 222 @IORD – –
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Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

IORF I/O REFRESH 097 @IORF – –

IOWR INTELLIGENT I/O WRITE 223 @IOWR – –

J

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

JME JUMP END 005 – – –

JMEO MULTIPLE JUMP END – – –

JMP JUMP 004 – – –

JMPO MULTIPLE JUMP 515 – – –

K

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

KEEP KEEP 011 – – ! KEEP

L

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

LD LOAD – @LD %LD ILD

LD< LOAD LESS THAN 310 – – –

LD<$ LOAD STRING LESS THAN 672 – – –

LD<> LOAD NOT EQUAL 305 – – –

LD<>$ LOAD STRING NOT EQUAL 671 – – –

LD<>L LOAD DOUBLE NOT
EQUAL

306 – – –

LD<>S LOAD SIGNED NOT EQUAL 307 – – –

LD <>SL LOAD DOUBLE SIGNED
NOT EQUAL

308 – – –

LD<L LOAD DOUBLE LESS THAN 311 – – –

LD<S LOAD SIGNED LESS THAN 312 – – –

LD<SL LOAD DOUBLE SIGNED
LESS THAN

313 – – –

LD= LOAD EQUAL 300 – – –

LD=$ LOAD STRING EQUALS 670 – – –

LD=L LOAD DOUBLE EQUAL 301 – – –

LD=S LOAD SIGNED EQUAL 302 – – –

LD=SL LOAD DOUBLE SIGNED
EQUAL

303 – – –

LD> LOAD GREATER THAN 320 – – –

LD>$ LOAD STRING GREATER
THAN

674 – – –

LD>L LOAD DOUBLE GREATER
THAN

321 – – –

LD>S LOAD SIGNED GREATER
THAN

322 – – –

LD>SL LOAD DOUBLE SIGNED
GREATER THAN

323 – – –

LD NOT LOAD NOT – – – !LD NOT

LD TST LOAD BIT TEST 350 – – –

LD TSTN LOAD BIT TEST 351 – – –

LD≤ LOAD LESS THAN OR
EQUAL

315 – – –
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Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

LD≤$ LOAD STRING LESS THAN
OR EQUAL

673 – – –

LD≤L LOAD DOUBLE LESS THAN
OR EQUAL

316 – – –

LD≤S LOAD SIGNED LESS THAN
OR EQUAL

317 – – –

LD≤SL LOAD DOUBLE SIGNED
LESS THAN OR EQUAL

318 – – –

LD≥ LOAD GREATER THAN OR
EQUAL

325 – – –

LD≥$ LOAD STRING GREATER
THAN OR EQUALS

675 – – –

LD≥L LOAD DOUBLE GREATER
THAN OR EQUAL

326 – – –

LD≥S LOAD SIGNED GREATER
THAN OR EQUAL

327 – – –

LD≥SL LOAD DOUBLE SIGNED
GREATER THAN OR
EQUAL

328 – – –

LEFT$ GET STRING LEFT 652 @LEFT$ – –

LEN$ STRING LENGTH 650 @LEN$ – –

LEND NOT
(operand)

LOOP END NOT 810 – – –

LEND (input
condition)

LOOP END 810 – – –

LEND
(operand)

LOOP END 810 – – –

LIFO LAST IN FIRST OUT 634 @LIFO – –

LINE COLUMN TO LINE 063 ©LINE – –

LMT LIMIT CONTROL 680 @LMT – –

LOG LOGARITHM 468 @LOG – –

LOOP LOOP 809 – – –

M

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

MAX FIND MAXIMUM 182 @MAX – –

MCMP MULTIPLE COMPARE 019 @MCMP – –

MCRO MACRO 099 @MCRO – –

MID$ GET STRING MIDDLE 654 @MID$ – –

MIN FIND MINIMUM 183 @MIN – –

MLPX DATA DECODER 076 @MLPX – –

MOV MOVE 021 @MOV – ! MOV

MOV$ MOVE STRING 664 @MOV$ – –

MOVB MOVE BIT 082 @MOVB – –

MOVD MOVE DIGIT 083 @MOVD – –

MOVL DOUBLE MOVE 498 @MOVL – –

MOVR MOVE TO REGISTER 560 @MOVR – –

MSG DISPLAY MESSAGE 046 @MSG – –

MSKR READ INTERRUPT MASK 692 @MSKR – –

MSKS SET INTERRUPT MASK 690 @MSKS – –

MTIM MULTI–OUTPUT TIMER 543 – – –

MVN MOVE NOT 022 @MVN – –

MVNL DOUBLE MOVE NOT 499 @MVNL – –
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Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

MOVRW MOVE TIMER/COUNTER
PV TO REGISTER

561

N

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

NASL SHIFT N–BITS LEFT 580 @NASL – –

NASR SHIFT N–BITS RIGHT 581 @NASR – –

NEG 2’S COMPLEMENT 160 @NEG – –

NEGL DOUBLE 2’S
COMPLEMENT

161 @NEGL – –

NEXT FOR–NEXT LOOPS 513 – – –

NOP NO OPERATION 000 – – –

NOT NOT 520 – – –

NSFL SHIFT N–BIT DATA LEFT 578 @NSFL – –

NSFR SHIFT N–BIT DATA RIGHT 579 @NSFR – –

NSLL DOUBLE SHIFT N–BITS
LEFT

582 @NSLL – –

NSRL DOUBLE SHIFT N–BITS
RIGHT

583 @NSRL – –

O

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

OR OR – @OR %OR !OR

OR< OR LESS THAN 310 – – –

OR<$ OR STRING LESS THAN 672 – – –

OR<> OR NOT EQUAL 305 – – –

OR<>$ OR STRING NOT EQUAL 671 – – –

OR<>L OR DOUBLE NOT EQUAL 306 – – –

OR<>S OR SIGNED NOT EQUAL 307 – – –

OR <>SL OR DOUBLE SIGNED NOT
EQUAL

308 – – –

OR<L OR DOUBLE LESS THAN 311 – – –

OR<S OR SIGNED LESS THAN 312 – – –

OR<SL OR DOUBLE SIGNED LESS
THAN

313 – – –

OR= OR EQUAL 300 – – –

OR=$ OR STRING EQUALS 670 – – –

OR=L OR DOUBLE EQUAL 301 – – –

OR=S OR SIGNED EQUAL 302 – – –

OR=SL OR DOUBLE SIGNED
EQUAL

303 – – –

OR> OR GREATER THAN 320 – – –

OR>$ OR STRING GREATER
THAN

674 – – –

OR>L OR DOUBLE GREATER
THAN

321 – – –

OR>S OR SIGNED GREATER
THAN

322 – – –

OR>SL OR DOUBLE SIGNED
GREATER THAN

323 – – –

OR LD OR LOAD – – – –

OR NOT OR NOT – – – !OR NOT
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Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

OR TST OR BIT TEST 350 – – –

OR TSTN OR BIT TEST 351 – – –

OR≤ OR LESS THAN OR EQUAL 315 – – –

OR≤$ OR STRING LESS THAN OR
EQUALS

673 – – –

OR≤L OR DOUBLE LESS THAN
OR EQUAL

316 – – –

OR≤S OR SIGNED LESS THAN OR
EQUAL

317 – – –

OR≤SL OR DOUBLE SIGNED LESS
THAN OR EQUAL

318 – – –

OR≥ OR GREATER THAN OR
EQUAL

325 – – –

OR≥$ OR STRING GREATER
THAN OR EQUALS

675 – – –

OR≥L OR DOUBLE GREATER
THAN OR EQUAL

326 – – –

OR≥S OR SIGNED GREATER
THAN OR EQUAL

327 – – –

OR≥SL OR DOUBLE SIGNED
GREATER THAN OR
EQUAL

328 – – –

ORW LOGICAL OR 035 @ORW – –

ORWL DOUBLE LOGICAL OR 611 @ORWL – –

OUT OUTPUT – – – !OUT

OUT NOT OUTPUT NOT – – – !OUT NOT 144

P

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

PID PID CONTROL 190 – – –

PMCR PROTOCOL MACRO 260 @PMCR – –

PUSH PUSH ONTO STACK 632 ©PUSH – –

PWR EXPONENTIAL POWER 840 @PWR – –

R

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

RAD DEGREES TO RADIANS 458 @RAD – –

RECV NETWORK RECEIVE 098 @RECV – –

RET SUBROUTINE

RETURN

093 – – –

RGHT$ GET STRING RIGHT 653 @RGHT$ – –

RLNC ROTATE LEFT WITHOUT
CARRY

574 @RLNC – –

RLNL DOUBLE ROTATE LEFT
WITHOUT CARRY

576 @RLNL – –

ROL ROTATE LEFT 027 @ROL – –

ROLL DOUBLE ROTATE LEFT 572 ©ROLL – –

ROOT BCD SQUARE ROOT 072 ©ROOT – –

ROR ROTATE RIGHT 028 ©ROR – –

RORL DOUBLE ROTATE RIGHT 573 ©RORL – –

ROTB BINARY ROOT 620 ©ROTB – –

RPLC$ REPLACE IN STRING 661 @RPLC$ – –
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Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

RRNC ROTATE RIGHT WITHOUT
CARRY

575 ©RRNC – –

RRNL DOUBLE ROTATE RIGHT
WITHOUT CARRY

577 ©RRNL – –

RSET RESET – ©RSET %RSET !RSET

RSTA MULTIPLE BIT RESET 531 ©RSTA – –

RXD RECEIVE 235 ©RXD – –

S

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

SBN SUBROUTINE ENTRY 092 – – –

SBS SUBROUTINE CALL 091 ©SBS – –

SCL SCALING 194 ©SCL – –

SCL2 SCALING 2 486 @SCL2 – –

SCL3 SCALING 3 487 @SCL3 – –

SDEC 7–SEGMENT DECODER 078 @SDEC – –

SEC HOURS TO SECONDS 065 @SEC – –

SEND NETWORK SEND 090 ©SEND – –

SET SET – @SET %SET !SET

SETA MULTIPLE BIT SET 530 @SETA – –

SETR SET RECORD LOCATION 635 @SETR – –

SFT SHIFT REGISTER 010 – – –

SFTR REVERSIBLE SHIFT
REGISTER

084 @SFTR – –

SIGN 16–BIT TO 32–BIT SIGNED
BINARY

600 ©SIGN – –

SIN SINE 460 @SIN – –

SLD ONE DIGIT SHIFT LEFT 074 @SLD – –

SNXT STEP START 009 – – –

SQRT SQUARE ROOT 466 @SQRT – –

SRCH DATA SEARCH 181 @SRCH – –

SRD ONE DIGIT SHIFT RIGHT 075 @SRD – –

SSET SET STACK 630 @SSET – –

STC SET CARRY 040 @STC – –

STEP STEP DEFINE 008 – – –

STUP CHANGE SERIAL PORT
SETUP

237 @STUP – –

SUM SUM 184 @SUM – –

SWAP SWAP BYTES 637 ©SWAP – –

T

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

TAN TANGENT 462 @TAN – –

TCMP TABLE COMPARE 085 @TCMP – –

TIM TIMER – – – –

TIMH HIGH–SPEED TIMER 015 – – –

TIML LONG TIMER 542 – – –

TIMW TIMER WAIT 813 – – –

TKOF TASK OFF 821 @TKOF – –

TKON TASK ON 820 @TKON – –

TMHH ONE–MS TIMER 540 – – –
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Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

TMHW HIGH–SPEED TIMER WAIT 815 – – –

TRSM TRACE MEMORY
SAMPLING

045 – – –

TTIM ACCUMULATIVE TIMER 087 – – –

TXD TRANSMIT 236 @TXD – –

U

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

UP CONDITION ON 521 – – –

W

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

WAIT NOT
(operand)

ONE CYCLE AND WAIT
NOT

805 – – –

WAIT (input
condition)

ONE CYCLE AND WAIT 805 – – –

WAIT
(operand)

ONE CYCLE AND WAIT 805 – – –

WDT EXTEND MAXIMUM
CYCLE TIME

094 @WDT – –

WSFT WORD SHIFT 016 @WSFT – –

X

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

XCGL DOUBLE DATA
EXCHANGE

562 @XCGL – –

XCHG DATA EXCHANGE 073 @XCHG – –

XCHG$ EXCHANGE STRING 665 @XCHG$ – –

XFER BLOCK TRANSFER 070 @XFER – –

XFRB MULTIPLE BIT TRANSFER 062 @XFRB – –

XNRL DOUBLE EXCLUSIVE NOR 613 @XNRL – –

XNRW EXCLUSIVE NOR 037 @XNRW – –

XORL DOUBLE EXCLUSIVE OR 612 @XORL – –

XORW EXCLUSIVE OR 036 @XORW – –

Z

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

ZONE DEAD ZONE CONTROL 682 ©ZONE – – 545

Ñèìâîëû

Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

+ SIGNED BINARY ADD
WITHOUT CARRY

400 @+ – –

+$ CONCATENATE STRING 656 @+$ – –

++ INCREMENT BINARY 590 @++ – –

++B INCREMENT BCD 594 @++B – –

++BL DOUBLE INCREMENT BCD 595 @++BL – –
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2-3 Àëôàâèòíûé ñïèñîê êîìàíä ñîãëàñíî èõ ìíåìîíè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ



Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

++L DOUBLE INCREMENT
BINARY

591 @++L – –

+B BCD ADD WITHOUT
CARRY

404 @+B – –

+BC BCD ADD WITH CARRY 406 @+BC – –

+BCL DOUBLE BCD ADD WITH
CARRY

407 @+BCL – –

+BL DOUBLE BCD ADD
WITHOUT CARRY

405 @+BL – –

+C SIGNED BINARY ADD
WITH CARRY

402 @+C – –

+CL DOUBLE SIGNED BINARY
ADD WITH CARRY

403 @+CL – –

+F FLOATING–POINT ADD 454 @+F – –

+L DOUBLE SIGNED BINARY
ADD WITHOUT CARRY

401 @+L – –

– SIGNED BINARY
SUBTRACT WITHOUT
CARRY

410 @ – – –

– – DECREMENT BINARY 592 @ – – – –

– –B DECREMENT BCD 596 @ – – B – –

– –BL DOUBLE DECREMENT BCD 597 @ – – BL – –

– –L DOUBLE DECREMENT
BINARY

593 @ – –L – –

–B BCD SUBTRACT WITHOUT
CARRY

414 @ – B – –

–ÂÑ BCD SUBTRACT WITH
CARRY

416 @ – BC – –

–BCL DOUBLE BCD SUBTRACT
WITH CARRY

417 @ – BCL – –

–BL DOUBLE BCD SUBTRACT
WITHOUT CARRY

415 @ – BL – –

–C SIGNED BINARY
SUBTRACT WITH CARRY

412 @ – C - –

–CL DOUBLE SIGNED BINARY
SUBTRACT WITH CARRY

413 @ – CL – –

–F FLOATING–POINT
SUBTRACT

455 @ – F – –

* SIGNED BINARY
MULTIPLY

420 @* – –

*Â BCD MULTIPLY 424 @*B – –

*BL DOUBLE BCD MULTIPLY 425 @*BL – –

*F FLOATING–POINT
MULTIPLY

456 @*F – –

*L DOUBLE SIGNED BINARY
MULTIPLY

421 @*L – –

*U UNSIGNED BINARY
MULTIPLY

422 @*U – –

*UL DOUBLE UNSIGNED
BINARY MULTIPLY

423 @*UL – –

–L DOUBLE SIGNED BINARY
SUBTRACT WITHOUT
CARRY

411 @–L – –

/ SIGNED BINARY DIVIDE 430 @/ – –

/B BCD DIVIDE 434 @/B – –

/BL DOUBLE BCD DIVIDE 435 @/BL – –

/F FLOATING–POINT DIVIDE 457 @/F – –

/L DOUBLE SIGNED BINARY
DIVIDE

431 @/L – –
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2-3 Àëôàâèòíûé ñïèñîê êîìàíä ñîãëàñíî èõ ìíåìîíè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ



Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Êîä ôóíêöèè Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

/U UNSIGNED BINARY
DIVIDE

432 @/U – –

/UL DOUBLE UNSIGNED
BINARY DIVIDE

433 @/UL – –

2-4 Ïåðå÷åíü êîìàíä ïî ôóíêöèîíàëüíîìó êîäó

Êîä Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

– LD LOAD @LD %LD ILD

– LDNOT LOAD NOT – – !LD NOT

– AND AND @AND %AND !AND

– AND NOT AND NOT – – !AND NOT

– OR OR @OR %OR !OR

– OR NOT OR NOT – – !OR NOT

– ANDLD AND LOAD – – –

– ORLD OR LOAD – – –

– OUT OUTPUT – – IOUT

– OUT NOT OUTPUT NOT – – !OUT NOT

– SET SET @SET %SET !SET

– RSET RESET @RSET %RSET IRSET

– TIM TIMER – – –

– CNT COUNTER – – –

000 NOP NO OPERATION – – –

001 END END – – –

002 IL INTERLOCK – – –

003 ILC INTERLOCK CLEAR – – –

004 JMP JUMP – – –

005 JME JUMP END – – –

006 FAL FAILURE ALARM @FAL – –

007 FALS SEVERE FAILURE ALARM – – –

008 STEP STEP DEFINE – – –

009 SNXT STEP START – – –

010 SFT SHIFT REGISTER – – –

011 KEEP KEEP – – ! KEEP

012 CNTR REVERSIBLE COUNTER – – –

013 DIFU DIFFERENTIATE UP – – !DIFU

014 DIFD DIFFERENTIATE DOWN – – !DIFD

015 TIMH HIGH–SPEED TIMER – – –

016 WSFT WORD SHIFT @WSFT – –

017 ASFT ASYNCHRONOUS SHIFT
REGISTER

@ASFT – –

019 MCMP MULTIPLE COMPARE @MCMP – –

020 CMP COMPARE – – !CMP

021 MOV MOVE @MOV – ! MOV

022 MVN MOVE NOT @MVN – –

023 BIN BCD–TO–BINARY @BIN – –

024 BCD BINARY–TO–BCD @BCD – –

025 ASL ARITHMETIC SHIFT LEFT @ASL – –

026 ASR ARITHMETIC SHIFT RIGHT @ASR – –

027 ROL ROTATE LEFT @ROL – –

028 ROR ROTATE RIGHT @ROR – –

029 ÑÎÌ COMPLEMENT @COM – –
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2-4 Ïåðå÷åíü êîìàíä ïî ôóíêöèîíàëüíîìó êîäó



Êîä Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

034 ANDW LOGICAL AND @ANDW – –

035 ORW LOGICAL OR @ORW – –

036 XORW EXCLUSIVE OR @XORW – –

037 XNRW EXCLUSIVE NOR @XNRW – –

040 STC SET CARRY @STC – –

041 CLC CLEAR CARRY @CLC – –

045 TRSM TRACE MEMORY SAMPLING – – –

046 MSG DISPLAY MESSAGE @MSG – –

058 BINL DOUBLE BCD–TO–DOUBLE
BINARY

@BINL – –

059 BCDL DOUBLE BINARY–TO–BCD @BCDL – –

060 CMPL DOUBLE COMPARE – – –

062 XFRB MULTIPLE BIT TRANSFER @XFRB – –

063 LINE COLUMN TO LINE ©LINE – –

064 COLM LINE TO COLUMN @COLM – –

065 SEC HOURS TO SECONDS @SEC – –

066 HMS SECONDS TO HOURS @HMS – –

067 BCNT BIT COUNTER @BCNT – –

068 BCMP UNSIGNED BLOCK COMPARE @BCMP – –

069 APR ARITHMETIC PROCESS @APR – –

070 XFER BLOCK TRANSFER @XFER – –

071 BSET BLOCK SET @BSET – –

072 ROOT BCD SQUARE ROOT ©ROOT – –

073 XCHG DATA EXCHANGE @XCHG – –

074 SLD ONE DIGIT SHIFT LEFT @SLD – –

075 SRD ONE DIGIT SHIFT RIGHT @SRD – –

076 MLPX DATA DECODER @MLPX – –

077 DMPX DATA ENCODER @DMPX – –

078 SDEC 7–SEGMENT DECODER @SDEC – –

079 FDIV FLOATING POINT DIVIDE @FDIV – –

080 DIST SINGLE WORD DISTRIBUTE @DIST – –

081 COLL DATA COLLECT @COLL – –

082 MOVB MOVE BIT @MOVB – –

083 MOVD MOVE DIGIT @MOVD – –

084 SFTR REVERSIBLE SHIFT REGISTER @SFTR – –

085 TCMP TABLE COMPARE @TCMP – –

086 ASC ASCII CONVERT @ASC – –

087 TTIM ACCUMULATIVE TIMER – – –

090 SEND NETWORK SEND ©SEND – –

091 SBS SUBROUTINE CALL @SBS – –

092 SBN SUBROUTINE ENTRY – – –

093 RET SUBROUTINE RETURN – – –

094 WDT EXTEND MAXIMUM CYCLE
TIME

@WDT – –

096 BPRG BLOCK PROGRAM BEGIN – – –

097 IORF I/O REFRESH @IORF – –

098 RECV NETWORK RECEIVE @RECV – –

099 MCRO MACRO @MCRO – –

114 CPS SIGNED BINARY COMPARE – – !CPS

115 CPSL DOUBLE SIGNED BINARY
COMPARE

– – –

160 NEG 2’S COMPLEMENT @NEG – –
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2-4 Ïåðå÷åíü êîìàíä ïî ôóíêöèîíàëüíîìó êîäó



Êîä Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

161 NEGL DOUBLE 2’S COMPLEMENT @NEGL – –

162 HEX ASCII TO HEX @HEX – –

180 FCS FRAME CHECKSUM @FCS – –

181 SRCH DATA SEARCH @SRCH – –

182 MAX FIND MAXIMUM @MAX – –

183 MIN FIND MINIMUM @MIN – –

184 SUM SUM @SUM – –

190 PID PID CONTROL – – –

194 SCL SCALING @SCL – –

195 AVG AVERAGE – – –

222 IORD INTELLIGENT I/O READ @IORD – –

223 IOWR INTELLIGENT I/O WRITE @IOWR – –

235 RXD RECEIVE @RXD – –

236 TXD TRANSMIT @TXD – –

237 STUP CHANGE SERIAL PORT SETUP @STUP – –

260 PMCR PROTOCOL MACRO @PMCR – –

269 FPD FAILURE POINT DETECTION – – –

281 EMBC SELECT EM BANK @EMBC – –

300 AND= AND EQUAL – – –

300 LD= LOAD EQUAL – – –

300 OR= OR EQUAL – – –

301 AND=L AND DOUBLE EQUAL – – –

301 LD=L LOAD DOUBLE EQUAL – – –

301 OR=L OR DOUBLE EQUAL – – –

302 AND=S AND SIGNED EQUAL – – –

302 LD=S LOAD SIGNED EQUAL – – –

302 OR=S OR SIGNED EQUAL – – –

303 AND =SL AND DOUBLE SIGNED EQUAL – – –

303 LD=SL LOAD DOUBLE SIGNED EQUAL – – –

305 OR=SL OR DOUBLE SIGNED EQUAL – – –

305 AND <> AND NOT EQUAL – – –

305 LD <> LOAD NOT EQUAL – – –

305 OR <> OR NOT EQUAL – – –

306 AND <>L AND DOUBLE NOT EQUAL – – –

306 LD<>L LOAD DOUBLE NOT EQUAL – – –

306 OR<>L OR DOUBLE NOT EQUAL – – –

307 AND <>S AND SIGNED NOT EQUAL – – –

307 LD<>S LOAD SIGNED NOT EQUAL – – –

307 OR<>S OR SIGNED NOT EQUAL – – –

308 AND <>SL AND DOUBLE SIGNED NOT
EQUAL

– – –

308 LD <>SL LOAD DOUBLE SIGNED NOT
EQUAL

– – –

308 OR <>SL OR DOUBLE SIGNED NOT
EQUAL

– – –

310 AND< AND LESS THAN – – –

310 LD< LOAD LESS THAN – – –

310 OR< OR LESS THAN – – –

311 AND<L AND DOUBLE LESS THAN – – –

311 LD<L LOAD DOUBLE LESS THAN – – –

311 OR<L OR DOUBLE LESS

THAN

– – –

312 AND<S AND SIGNED LESS THAN – – –
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2-4 Ïåðå÷åíü êîìàíä ïî ôóíêöèîíàëüíîìó êîäó



Êîä Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

312 LD<S LOAD SIGNED LESS THAN – – –

312 OR<S OR SIGNED LESS THAN – – –

313 AND <SL AND DOUBLE SIGNED LESS
THAN

– – –

313 LD<SL LOAD DOUBLE SIGNED LESS
THAN

– – –

313 OR<SL OR DOUBLE SIGNED LESS THAN – – –

315 AND≤ AND LESS THAN OR EQUAL – – –

315 LD≤ LOAD LESS THAN OR EQUAL – – –

315 OR≤ OR LESS THAN OR EQUAL – – –

316 AND≤L AND DOUBLE LESS THAN OR
EQUAL

– – –

316 LD≤L LOAD DOUBLE LESS THAN OR
EQUAL

– – –

316 OR≤L OR DOUBLE LESS THAN OR
EQUAL

– – –

317 AND≤S AND SIGNED LESS THAN OR
EQUAL

– – –

317 LD≤S LOAD SIGNED LESS THAN OR
EQUAL

– – –

317 OR≤S OR SIGNED LESS THAN OR
EQUAL

– – –

318 AND≤SL AND DOUBLE SIGNED LESS
THAN OR EQUAL

– – –

318 LD≤SL LOAD DOUBLE SIGNED LESS
THAN OR EQUAL

– – –

318 OR≤SL OR DOUBLE SIGNED LESS THAN
OR EQUAL

– – –

320 AND> AND GREATER THAN – – –

320 LD> LOAD GREATER THAN – – –

320 OR> OR GREATER THAN – – –

321 AND>L AND DOUBLE GREATER THAN – – –

321 LD>L LOAD DOUBLE GREATER THAN – – –

321 OR>L OR DOUBLE GREATER THAN – – –

322 AND>S AND SIGNED GREATER THAN – – –

322 LD>S LOAD SIGNED GREATER THAN – – –

322 OR>S OR SIGNED GREATER THAN – – –

323 AND >SL AND DOUBLE SIGNED GREATER
THAN

– – –

323 LD>SL LOAD DOUBLE SIGNED
GREATER THAN

– – –

323 OR>SL OR DOUBLE SIGNED GREATER
THAN

– – –

325 AND≥ AND GREATER THAN OR EQUAL – – –

325 LD≥ LOAD GREATER THAN OR
EQUAL

– – –

325 OR≥ OR GREATER THAN OR EQUAL – – –

326 AND≥L AND DOUBLE GREATER THAN
OR EQUAL

– – –

326 LD≥L LOAD DOUBLE GREATER THAN
OR EQUAL

– – –

326 OR≥L OR DOUBLE GREATER THAN OR
EQUAL

– – –

327 AND≥S AND SIGNED GREATER THAN
OR EQUAL

– – –

327 LD≥S LOAD SIGNED GREATER THAN
OR EQUAL

– – –
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2-4 Ïåðå÷åíü êîìàíä ïî ôóíêöèîíàëüíîìó êîäó



Êîä Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

327 OR≥S OR SIGNED GREATER THAN OR
EQUAL

– – –

328 AND≥SL AND DOUBLE SIGNED GREATER
THAN OR EQUAL

– – –

328 LD≥SL LOAD DOUBLE SIGNED
GREATER THAN OR EQUAL

– – –

328 OR≥SL OR DOUBLE SIGNED GREATER
THAN OR EQUAL

– – –

350 AND TST AND BIT TEST – – –

350 LD TST LOAD BIT TEST – – –

350 OR TST OR BIT TEST – – –

351 AND TSTN AND BIT TEST NOT – – –

351 LD TSTN LOAD BIT TEST NOT – – –

351 OR TSTN OR BIT TEST NOT – – –

400 + SIGNED BINARY ADD WITHOUT
CARRY

@+ – –

401 +L DOUBLE SIGNED BINARY ADD
WITHOUT CARRY

@+L – –

402 +C SIGNED BINARY ADD WITH
CARRY

@+C – –

403 +CL DOUBLE SIGNED BINARY ADD
WITH CARRY

@+CL – –

404 +B BCD ADD WITHOUT CARRY @+B – –

405 +BL DOUBLE BCD ADD WITHOUT
CARRY

@+BL – –

406 +BC BCD ADD WITH CARRY @+BC – –

407 +BCL DOUBLE BCD ADD WITH CARRY @+BCL – –

410 – SIGNED BINARY

SUBTRACT WITHOUT CARRY

@– – –

411 –L DOUBLE SIGNED BINARY
SUBTRACT WITHOUT CARRY

@–L – –

412 –C SIGNED BINARY SUBTRACT
WITH CARRY

@–C – –

413 –CL DOUBLE SIGNED BINARY
SUBTRACT WITH CARRY

@–CL – –

414 –B BCD SUBTRACT WITHOUT
CARRY

@–B – –

415 –BL DOUBLE BCD SUBTRACT
WITHOUT CARRY

@–BL – –

416 –ÂÑ BCD SUBTRACT WITH CARRY @–BC – –

417 –BCL DOUBLE BCD SUBTRACT WITH
CARRY

@–BCL – –

420 * SIGNED BINARY MULTIPLY @ * – –

421 *L DOUBLE SIGNED BINARY
MULTIPLY

@ *L – –

422 *U UNSIGNED BINARY MULTIPLY @*U – –

423 *UL DOUBLE UNSIGNED BINARY
MULTIPLY

@*UL – –

424 *Â BCD MULTIPLY @*B – –

425 *BL DOUBLE BCD MULTIPLY @*BL – –

430 / SIGNED BINARY DIVIDE @/ – –

431 /L DOUBLE SIGNED BINARY
DIVIDE

@/L – –

432 /U UNSIGNED BINARY DIVIDE @/U – –

433 /UL DOUBLE UNSIGNED BINARY
DIVIDE

@/UL – –

434 /Â BCD DIVIDE @/B – –
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Êîä Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

435 /BL DOUBLE BCD DIVIDE @/BL – –

450 FIX FLOATING TO 16–BIT @FIX – –

451 FIXL FLOATING TO 32–BIT @FIXL – –

452 FLT 16–BIT TO FLOATING @FLT – –

453 FLTL 32–BIT TO FLOATING @FLTL – –

454 +F FLOATING–POINT ADD @+F – –

455 –F FLOATING–POINT SUBTRACT @–F – –

456 F FLOATING–POINT MULTIPLY @F – –

457 /F FLOATING–POINT DIVIDE @/F – –

458 RAD DEGREES TO RADIANS @RAD – –

459 DEG RADIANS–TO DEGREES @DEG – –

460 SIN SINE @SIN – –

461 COS COSINE @COS – –

462 TAN TANGENT @TAN – –

463 ASIN ARC SINE @ASIN – –

464 ACOS ARC COSINE @ACOS – –

465 ATAN ARC TANGENT @ATAN – –

466 SQRT SQUARE ROOT @SQRT – –

467 EXP EXPONENT @EXP – –

468 LOG LOGARITHM @LOG – –

470 BINS SIGNED BCD–TO–BINARY ©BINS – –

471 BCDS SIGNED BINARY–TO–BCD @BCDS – –

472 BISL DOUBLE SIGNED
BCD–TO–BINARY

@BISL – –

473 BDSL DOUBLE SIGNED
BINARY–TO–BCD

@BDSL – –

486 SCL2 SCALING 2 @SCL2 – –

487 SCL3 SCALING 3 @SCL3 – –

490 CMND DELIVER COMMAND @CMND – –

498 MOVL DOUBLE MOVE @MOVL – –

499 MVNL DOUBLE MOVE NOT @MVNL – –

510 CJP CONDITIONAL JUMP – – –

511 CJPN CONDITIONAL JUMP – – –

512 FOR FOR–NEXT LOOPS – – –

513 NEXT FOR–NEXT LOOPS – – –

514 BREAK BREAK LOOP – – –

515 JMPO MULTIPLE JUMP – – –

516 JMEO MULTIPLE JUMP END – – –

520 NOT NOT – – –

521 UP CONDITION ON – – –

522 DOWN CONDITION OFF – – –

530 SETA MULTIPLE BIT SET OSETA – –

531 RSTA MULTIPLE BIT RESET ©RSTA – –

540 TMHH ONE–MS TIMER – – –

542 TIML LONG TIMER – – –

543 MTIM MULTI–OUTPUT TIMER – – –

545 CNR RESET TIMER/COUNTER @CNR – –

560 MOVR MOVE TO REGISTER @MOVR – –

561 MOVRW MOVE TIMER/COUNTER PV TO
REGISTER

@MOVRW – –

562 XCGL DOUBLE DATA EXCHANGE @XCGL – –

570 ASLL DOUBLE SHIFT LEFT @ASLL – –

571 ASRL DOUBLE SHIFT RIGHT @ASRL – –
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Êîä Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

572 ROLL DOUBLE ROTATE LEFT ©ROLL – –

573 RORL DOUBLE ROTATE RIGHT ©RORL – –

574 RLNC ROTATE LEFT WITHOUT CARRY ©RLNC – –

575 RRNC ROTATE RIGHT WITHOUT
CARRY

©RRNC – –

576 RLNL DOUBLE ROTATE LEFT
WITHOUT CARRY

©RLNL – –

577 RRNL DOUBLE ROTATE RIGHT
WITHOUT CARRY

©RRNL – –

578 NSFL SHIFT N–BIT DATA LEFT ©NSFL – –

579 NSFR SHIFT N–BIT DATA RIGHT ©NSFR – –

580 NASL SHIFT N–BITS LEFT ©NASL – –

581 NASR SHIFT N–BITS RIGHT ©NASR – –

582 NSLL DOUBLE SHIFT N–BITS LEFT ©NSLL – –

583 NSRL DOUBLE SHIFT N–BITS RIGHT ©NSRL – –

590 ++ INCREMENT BINARY ©++ – –

591 ++L DOUBLE INCREMENT BINARY @++L – –

592 – – DECREMENT BINARY @– – –

593 –L DOUBLE DECREMENT BINARY @– –L – –

594 ++B INCREMENT BCD @++B – –

595 ++BL DOUBLE INCREMENT BCD @++L – –

596 –Â DECREMENT BCD @– –B – –

597 –BL DOUBLE DECREMENT BCD @– –BL – –

600 SIGN 16–BIT TO 32–BIT SIGNED
BINARY

©SIGN – –

610 ANDL DOUBLE LOGICAL AND @ANDL – –

611 ORWL DOUBLE LOGICAL OR @ORWL – –

612 XORL DOUBLE EXCLUSIVE OR @XORL – –

613 XNRL DOUBLE EXCLUSIVE NOR @XNRL – –

614 COML DOUBLE COMPLEMENT @COML – –

620 ROTB BINARY ROOT @ROTB – –

630 SSET SET STACK @SSET – –

631 DIM DIMENSION RECORD TABLE @DIM – –

632 PUSH PUSH ONTO STACK ©PUSH – –

633 FIFO FIRST IN FIRST OUT ©FIFO – –

634 LIFO LAST IN FIRST OUT @LIFO – –

635 SETR SET RECORD LOCATION @SETR – –

636 GETR GET RECORD NUMBER @GETR – –

637 SWAP SWAP BYTES ©SWAP – –

650 LENS STRING LENGTH @LEN$ – –

652 LEFTS GET STRING LEFT @LEFT$ – –

653 RGHT$ GET STRING RIGHT @RGHT$ – –

654 MID$ GET STRING MIDDLE @MID$ – –

656 +$ CONCATENATE STRING @+$ – –

657 INS$ INS$ @INS$ – –

658 DEL$ DELETE STRING @DEL$ – –

660 FINDS FIND IN STRING @FIND$ – –

661 RPLC$ REPLACE IN STRING @RPLC$ – –

664 MOV$ MOV STRING @MOV$ – –

665 XCHG$ EXCHANGE STRING @XCHG$ – –

666 CLR$ CLEAR STRING @CLR$ – –

670 AND=$ AND STRING EQUALS – – –

670 LD=$ LOAD STRING EQUALS – – –
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Êîä Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

670 OR=$ OR STRING EQUALS – – –

671 AND <>$ AND STRING NOT EQUAL – – –

671 LD<>$ LOAD STRING NOT EQUAL – – –

671 OR<>$ OR STRING NOT EQUAL – – –

672 AND<$ AND STRING LESS THAN – – –

672 LD<$ LOAD STRING LESS THAN – – –

672 OR<$ OR STRING LESS THAN – – –

673 AND≤³$ AND STRING LESS THAN OR
EQUALS

– – –

673 LD≤$ LOAD STRING LESS THAN OR
EQUAL

– – –

673 OR≤$ OR STRING LESS THAN OR
EQUALS

– – –

674 AND>$ AND STRING GREATER THAN – – –

674 LD>$ LOAD STRING GREATER THAN – – –

674 OR>$ OR STRING GREATER THAN – – –

675 AND≥$ AND STRING GREATER THAN
OR EQUALS

– – –

675 LD≥$ LOAD STRING GREATER THAN
OR EQUALS

– – –

675 OR≥$ OR STRING GREATER THAN OR
EQUALS

– – –

680 LMT LIMIT CONTROL @LMT – –

681 BAND DEAD BAND CONTROL ©BAND – –

682 ZONE DEAD ZONE CONTROL ©ZONE – –

690 MSKS SET INTERRUPT MASK @MSKS – –

691 CLI CLEAR INTERRUPT @CLI – –

692 MSKR READ INTERRUPT MASK @MSKR – –

693 Dl DISABLE INTERRUPTS @DI – –

694 El ENABLE INTERRUPTS – – –

700 FREAD READ DATA FILE @FREAD – –

701 FWRIT WRITE DATA FILE @FWRIT – –

730 CADD CALENDAR ADD @CADD – –

731 CSUB CALENDAR SUBTRACT @CSUB – –

735 DATE CLOCK ADJUSTMENT ©DATE – –

801 BEND BLOCK PROGRAM

END

– – –

802 IF CONDITIONAL BRANCHING
BLOCK

– – –

802 IF CONDITIONAL BRANCHING
BLOCK

– – –

802 IF NOT CONDITIONAL BRANCHING
BLOCK NOT

– – –

803 ELSE ELSE – – –

804 IEND IF END – – –

805 WAIT ONE CYCLE AND WAIT – – –

805 WAIT ONE CYCLE AND WAIT – – –

805 WAIT NOT ONE CYCLE AND WAIT NOT – – –

806 EXIT CONDITIONAL BLOCK EXIT – – –

806 EXIT CONDITIONAL BLOCK EXIT – – –

806 EXIT NOT CONDITIONAL BLOCK EXIT
NOT

– – –

809 LOOP LOOP – – –

810 LEND LOOP END – – –

810 LEND LOOP END – – –
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Êîä Ìíåìîíèêà Êîìàíäà Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
ââåðõ

Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå
âíèç

Íåìåäëåííàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

Ñòðàíèöà

810 LEND NOT LOOP END NOT – – –

811 BPPS BLOCK PROGRAM PAUSE – – –

812 BPRS BLOCK PROGRAM RESTART – – –

813 TIMW TIMER WAIT – – –

814 CNTW COUNTER WAIT – – –

815 TMHW HIGH–SPEED TIMER WAIT – – –

820 TKON TASK ON @TKON – –

821 TKOF TASK OFF @TKOF – –

840 PWR EXPONENTIAL POWER @PWR – –
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Ãëàâà 3 Êîìàíäû

Â íàñòîÿùåé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, êîòîðûå ìîãóò
ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ðàáîòû Ïðîãðàììèðóåìûõ
êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1. Îïèñàíèå êîìàíä äàåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ñîãëàñíî èõ ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ è êëàññèôèêàöèè â Ðàçäåëå 2
«Êðàòêîå îïèñàíèå êîìàíä».

– 81 –



3-1 Ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé è ðàñïîëîæåíèå îïèñàíèÿ êîìàíäû

Îïèñàíèå êîìàíä ïðèâîäèòñÿ ïî ãðóïïàì, ñîãëàñíî âûïîëíÿåìûì ôóíêöèÿì. Äëÿ ñïðàâêè îáðàòèòåñü ê
ðàçäåëó 2-3, ñîäåðæàùåìó àëôàâèòíûé ñïèñîê êîìàíä ñîãëàñíî èõ ìíåìîíè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ, â êî-
òîðîì óêàçàíû ñòðàíèöû, íà êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êàæäîé èç êîìàíä.
Îïèñàíèå êàæäîé èç êîìàíä îðãàíèçîâàíî òàêèì îáðàçîì:

Íàèìåíîâàíèå è ìíåìîíè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
Çàãîëîâîê êàæäîãî èç ðàçäåëîâ ñîäåðæèò íàèìåíîâàíèå êîìàíäû, ñîïðîâîæäàåìîå ìíåìîíè÷åñêèì èçî-
áðàæåíèåì è ôóíêöèîíàëüíûì êîäîì, çàêëþ÷åííûì â ñêîáêè. Íàïðèìåð: MOVE BIT: MOVB (082)

Íàçíà÷åíèå
Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå êîìàíäû ïðèâîäèòñÿ ñðàçó ïîñëå çàãîëîâêà ðàçäåëà

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû è íàèìåíîâàíèå îïåðàíäà
Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû èñïîëüçóåìûé â CX-ïðîãðàììàòîðå ïðèâîäèòñÿ íèæå, ïðèìåíèòåëü-
íî ê ñëó÷àþ èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû MOVE BIT. Íàèìåíîâàíèå êàæäîãî èç îïåðàíäîâ òàêæå ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ñèìâîëàìè ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû.

Ìîäèôèêàöèè
Ìîäèôèêàöèè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíèåì êîìàíäû ïðè îñîáûõ óñëîâè-
ÿõ, óêàçûâàþòñÿ â ìíåìîíè÷åñêîé ôîðìå. Ìîäèôèêàöèè, êîòîðûå íå ïðèìåíÿþòñÿ ñ îïðåäåëåííîé êî-
ìàíäîé, ñîïðîâîæäàþòñÿ íàäïèñüþ «íå ïîääåðæèâàåòñÿ».
• Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèè ON: êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ â òå÷åíèå

âñåãî âðåìåíè, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.
• Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè ââåðõ: êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ â ñëåäóþùåì öèêëå òîëü-

êî ïîñëå ïåðåõîäà óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.
• Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè âíèç: êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ â ñëåäóþùåì öèêëå òîëüêî

ïîñëå ïåðåõîäà óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñîñòîÿíèå OFF.
• Âûïîëíÿåòñÿ âñåãäà: êîìàíäà íå òðåáóåò óñëîâèé âûïîëíåíèÿ è âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ.
• Ñîçäàåò óñëîâèå âûïîëíåíèÿ: êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ äëÿ ñîçäàíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíå-

íèÿ äðóãîé êîìàíäû
Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè
Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ ìîæåò óêàçûâàòüñÿ â íåêîòîðûõ êîìàíäàõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåãåíåðàöèè ââî-
äà/âûâîäà íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû. Â ñëó÷àå, êîãäà íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ ïîä-
äåðæèâàåòñÿ, óêàçàíèå î ðåãåíåðàöèè äàåòñÿ â ìíåìîíè÷åñêîé ôîðìå. Êîãäà íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ
êîìàíäîé íå ïîääåðæèâàåòñÿ, ýòî óêàçûâàåòñÿ íàäïèñüþ «íå ïîääåðæèâàåòñÿ».

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MOVB(082)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MOVB(082)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Èñïîëüçóåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû
Îáëàñòè ïðîãðàììû, â êîòîðûõ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäà, óêàçûâàþòñÿ. Íàäïèñü «Äà» îòìå÷àåò îá-
ëàñòè, ãäå êîìàíäà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ.

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Òàì, ãäå ýòî íåîáõîäèìî óêàçûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ñëîâ è áèòîâ, èñïîëüçóåìûõ â îòäåëüíûõ îïåðàíäàõ, íà-
ïðèìåð êîíòðîëüíûå ñëîâà
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MOVB(082)

S

C

D

S: Èñõîäíîå ñëîâî èëè äàííûå

C: Êîíòðîëüíîå ñëîâî

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ
Àäðåñà îáëàñòåé ïàìÿòè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïåðàíäîâ, ïåðå÷èñëÿþòñÿ â òàáëèöå, ïîäîá-
íîé ïðèâîäèìîé íèæå. Áóêâû, èñïîëüçóåìûå â çàãîëîâêàõ êîëîíîê, àíàëîãè÷íû ïðèìåíÿåìûì ñèìâîëàì
â ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìå. Îáîçíà÷åíèå «–» óêàçûâàåòñÿ äëÿ èíäèêàöèè îáëàñòåé, êîòîðûå íå ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïåðàíäîâ.

Îïèñàíèå
Ïðèâîäèòñÿ ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå êîìàíäû è îïåðàíäîâ, èñïîëüçóåìûõ â êîìàíäå.

Ôëàãè
Òàáëèöà ôëàãîâ óêàçûâàåò ñîñòîÿíèÿ ôëàãîâ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû. Ôëàãè, êîòî-
ðûå íå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöå, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû ñâîå ñîñòîÿíèå íå èçìåíÿþò. Íàäïèñü «OFF» îáî-
çíà÷àåò, ÷òî ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, íå çàâèñèìî
îò ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû.

Ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïðèâîäÿòñÿ îñîáûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, òðåáóåìûå ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû. Íåïðåìåííî ñî-
áëþäàéòå óêàçûâàåìûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè.

Ïðèìåð
Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîãî ïîÿñíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ êîìàíäû ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð èñïîëüçîâà-
íèÿ êîìàíäû ñ êîíêðåòíûì îïåðàíäîì.

Êîíñòàíòû
Êîíñòàíòû, ââîäèìûå â îïåðàíäû, ïðèâîäÿòñÿ, êàê óêàçàíî íèæå.
Îïèñàíèå è ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ
Îïåðàíäû, ñîäåðæàùèå ñòðîêè áèòîâ (îáû÷íî ââîäÿòñÿ â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå):
• Äëÿ îïåðàíäîâ, ñîäåðæàùèõ ñòðîêè áèòîâ, óêàçûâàåòñÿ òîëüêî ôîðìà â âèäå øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàí-

íûõ, ò.å. â êà÷åñòâå îïåðàíäà S êîìàíäû MOV(021) óêàçûâàåòñÿ òîëüêî «#0000 #FFFF». Òåì íå ìåíåå, â
CX-ïðîãðàììàòîðå ñòðîêà áèòîâ ìîæåò ââîäèòüñÿ â âèäå äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåôèê-
ñà &.

• Îïåðàíäû, ñîäåðæàùèå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ (îáû÷íî ââîäÿòñÿ â âèäå äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà, âêëþ÷àÿ íîìå-
ðà ïåðåõîäîâ):

Äëÿ îïåðàíäîâ, ñîäåðæàùèõ ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ, óêàçûâàåòñÿ îáå ôîðìû - â äåñÿòè÷íîì êîäå è â
øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå, ò.å. â êà÷åñòâå îïåðàíäà N êîìàíäû XFER(070) óêàçûâàåòñÿ «#0000
#FFFF» è «& 0 65535».

• Îïåðàíäû, ñîäåðæàùèå êîíòðîëüíûå ÷èñëà, (êðîìå íîìåðîâ ïåðåõîäîâ):
Äëÿ îïåðàíäîâ, ñîäåðæàùèõ êîíòðîëüíûå ÷èñëà, óêàçûâàåòñÿ ôîðìà â âèäå äåñÿòè÷íûõ äàííûõ, ò.å.
â êà÷åñòâå îïåðàíäà N êîìàíäû SBS(091) óêàçûâàåòñÿ è «0 1023».

Ïðèìåðû
Â ïðèìåðàõ êîíñòàíòû ïðèâîäÿòñÿ ñ îáîçíà÷åíèåì, èñïîëüçóåìûì â CX-ïðîãðàììàòîðå, ò.å. îïåðàíäû,
ñîäåðæàùèå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â âèäå äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà ñ ïðåôèêñîì &, êàê ïîêàçàíî íà
ñëåäóþùåì ðèñóíêå.

Ìåòîäû ââîäà êîíñòàíò ïðè ïîìîùè Óñòðîéñòâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â ñëåäóþùåé íèæå òàáëè-
öå.
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15

C m
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n

0

áèò íàçíà÷åíèÿ: 00 FF (0 15 äåñÿòè÷íûå)

èñõîäíûé áèò 00 FF (0 15 äåñÿòè÷íûå)



Îïåðàíä CX-ïðîãðàììàòîð Ïóëüò ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Îïåðàíäû, ñîäåðæàùèå
ñòðîêó áèòîâ, (îáû÷íî ââî-
äÿòñÿ â øåñòíàäöàòåðè÷íîì
êîäå).

Ââîäèòå â äåñÿòè÷íîì êîäå
ñ ïðåôèêñîì & èëè ââîäèòå
â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå
ñ ïðåôèêñîì # (Ñì. ïðèìå-
÷àíèå.)

Äëÿ ââîäà øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ ïî óìîë÷àíèþ ñ
ïðåôèêñîì # äîëæíû íàæèìàòüñÿ êëàâèøè Cont/# . Äëÿ
èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ìåæäó øåñòíàäöàòåðè÷íûìè çíà÷å-
íèÿìè (ñ ïðåôèêñîì #), äåñÿòè÷íûìè ñî çíàêîì (ñ +/-) è
äåñÿòè÷íûìè áåç çíàêà (ñ &) çíà÷åíèÿìè èñïîëüçóåòñÿ
êëàâèøà CHG.

Îïåðàíäû, ñîäåðæàùèå ÷è-
ñëîâûå çíà÷åíèÿ (îáû÷íî
ââîäÿòñÿ â äåñÿòè÷íîì
êîäå).

Îïåðàíäû, ñîäåðæàùèå
êîíòðîëüíûå ÷èñëà, (êðîìå
íîìåðîâ ïåðåõîäîâ).

Ââîäèòå â äåñÿòè÷íîì êîäå
ñ ïðåôèêñîì # (Ñì. ïðèìå-
÷àíèå.)

Ââîäèòå â äåñÿòè÷íîì êîäå.

Êîãäà àâòîìàòè÷åñêè äîáàâëÿåòñÿ ïðåôèêñ & êëàâèøà
CHG èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ìåæäó äåñÿ-
òè÷íûìè ñî çíàêîì (ñ +/-), øåñòíàäöàòåðè÷íûìè (ñ ïðå-
ôèêñîì #), è äåñÿòè÷íûìè çíà÷åíèÿìè áåç çíàêà (ñ &).

Ïðèìå÷àíèå: Êîãäà îïåðàíäû ââîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ CX-ïðîãðàììàòîðà, äèàïàçîí ââîäèìûõ çíà-
÷åíèé âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðåôèêñàìè.

Ôëàãè ñîñòîÿíèé
Â äàííîì ïàðàãðàôå â êà÷åñòâå ôëàãîâ ñîñòîÿíèé èñïîëüçóþòñÿ îáîçíà÷åíèÿ Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè CX-ïðîãðàììàòîðà, ôëàãè ñîñòîÿíèé ïðåäâàðèòåëüíî ðåãèñòðèðóþòñÿ êàê ãëîáàëü-
íûå ñèìâîëû ñ áóêâîé «P_» âïåðåäè íàèìåíîâàíèÿ ñèìâîëà.

Ôëàã Ïóëüò ïðîãðàììèðîâàíèÿ Îáîçíà÷åíèå CX-ïðîãðàììàòîðà

Ôëàã îøèáêè ER P_ER

Ôëàã îøèáêè äîñòóïà AER P_AER

Ôëàã ïåðåíîñà CY P_CY

Ôëàã áîëåå ÷åì > P_GT

Ôëàã ðàâåíñòâà = P_EQ

Ôëàã ìåíåå ÷åì < P_LT

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ N P_N

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF P_OF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ UF P_UF

Ôëàã áîëåå ÷åì èëè ðàâíî >= P_GE

Ôëàã íåðàâåíñòâà <> P_NE

Ôëàã ìåíåå ÷åì èëè ðàâåíñòâà <= P_LE

Ôëàã âñåãäà ON ON P_On

Ôëàã âñåãäà OFF OFF P_Off

3-2 Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ âåðñèè 1 Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ñåðèè CS1

Äëÿ âåðñèè 1 Ìîäóëåé öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ïðèâîäèìûå íèæå êîìàíäû îáëàäàþò äîïîëíèòåëüíûìè
âîçìîæíîñòÿìè. Äëÿ äåòàëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ îáðàòèòåñü ê óêàçàííûì íèæå ñòðàíèöàì Ðóêîâîäñòâà.
Ôóíêöèè, ïîääåðæèâàåìûå òîëüêî âåðñèåé 1 Ìîäóëåé öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, îòìå÷åíû íàäïèñüþ
«òîëüêî –EV1».

Íàèìåíîâà-
íèå

Ìíåìîíèêà Êîä Ôóíêöèÿ Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíî-
ñòè

Ñòðàíèöà

READ
DATA FILE

FREAD 700 Ïîääåðæèâàåòñÿ ôîðìàò
CSV è òåêñòîâûé ôîðìàò
(.txt).

Ðàíåå ïîääåðæèâàëèñü òîëü-
êî äâîè÷íûå äàííûå.

Ñîäåðæàíèå êîíòðîëüíûõ
äàííûõ èçìåíåíî ïóòåì äî-
áàâëåíèÿ ôîðìàòà äàííûõ,
íàëè÷èåì âîçâðàòà êàðåòêè,
è óêàçàíèåì ïîçèöèè âîçâðà-
òà êàðåòêè.

WRITE
DATA FILE

FWRIT 701

DELIVER
COMMAND

CMND 490 Òåïåðü Ìîäóëü öåíòðàëüíî-
ãî ïðîöåññîðà ìîæåò ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïåðåäàâàòü
êîìàíäû FINS. (Ðàíåå ïåðå-
äà÷à êîìàíä íå ïîääåðæèâà-
ëàñü)

Äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü ïå-
ðåäà÷è êîìàíä FINS â Ìî-
äóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà ïóòåì âûïîëíå-
íèÿ êîìàíäû CMND(490).
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3-3-1 LOAD: LD

Íàçíà÷åíèå
Îáîçíà÷àåò çàïóñê àëãîðèòìà è ñîçäàåò Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ON/OFF, áàçèðóÿñü íà ñîñòîÿíèå áèòà
(ON/OFF), óêàçàííîãî â îïåðàíäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Îñóùåñòâëÿåò ïåðåçàïóñê àëãîðèòìà è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå
ON â êàæäîì öèêëå, êîãäà áèò-îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON

LD

Îñóùåñòâëÿåò ïåðåçàïóñê àëãîðèòìà è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå
ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè ââåðõ

@LD

Îñóùåñòâëÿåò ïåðåçàïóñê àëãîðèòìà è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå
ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè âíèç

%LD

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

!LD

Êîìáèíèðîâàííûå ìîäè-
ôèêàöèè

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà, ïåðåçàïóñêàåò
àëãîðèòì è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôå-
ðåíöèðîâàíèè ââåðõ

!@LD

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà, ïåðåçàïóñêàåò
àëãîðèòì è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôå-
ðåíöèðîâàíèè âíèç

!%LD

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü LD áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü ôëàãà çàäà÷è TK0000…TK0031

Ôëàãè ñîñòîÿíèÿ ER, CY, N, OF, UF, >, =, <, >=, <>, <=, A1, A0

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê, 0.1 ñåê, 0.2 ñåê, 1 ñåê, 1ìèí.

Îáëàñòü TR TR0…TR15

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Ëèíèÿ øèíû Íà÷àëüíàÿ òî÷êà áëîêà



Îáëàñòü LD áèò-îïåðàíä

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0 DR15, IR0 IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà LD èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðâîãî îò ëèíèè øèíû íîðìàëüíî îòêðûòîãî áèòà èëè äëÿ ïåðâîãî íîð-
ìàëüíî îòêðûòîãî áèòà ëîãè÷åñêîãî áëîêà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ÷òåíèå óêàçàííîãî áèòà â ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ óêàçûâàåòñÿ,
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå è ïîñëåäóþùåå èñïîëüçîâàíèå ñîñòîÿíèÿ âõîäíîé êëåììû (ââîäà) Áàçîâîãî ìîäó-
ëÿ ââîäà/âûâîäà.
Êîìàíäà LD èñïîëüçóåòñÿ â ñëåäóþùèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ â êà÷åñòâå êîìàíäû äëÿ èíäèêàöèè çàïóñêà àëãî-
ðèòìà.
• Êîãäà êîìàíäà íåïîñðåäñòâåííî ïîäñîåäèíåíà ê ëèíèè øèíû.
• Êîãäà ëîãè÷åñêèå áëîêè ñîåäèíåíû êîìàíäàìè AND LD èëè OR LD, ò.å. â íà÷àëå ëîãè÷åñêîãî áëîêà.
Êîìàíäû AND LD è OR LD èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî èëè ïàðàëëåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ëîãè÷å-
ñêèõ áëîêîâ, íà÷èíàþùèõñÿ ñ êîìàíä LD èëè LD NOT.
Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà êîìàíäà LOAD èëè LOAD NOT òðåáóåòñÿ äëÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ, êîãäà îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê âûâîäó êîìàíäû íå ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ëèíèè øèíû. Åñëè êîìàíäû LOAD èëè
LOAD NOT îòñóòñòâóþò, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû Ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâîì îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà
ïðîãðàììû.
Êîãäà ëîãè÷åñêèå áëîêè ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíä AND LOAD èëè OR LOAD îáùåå êîëè÷åñòâî
êîìàíä AND LOAD/OR LOAD äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êîëè÷åñòâó êîìàíä LOAD/LOAD NOT ìèíóñ 1.
Åñëè ýòè êîëè÷åñòâà íå ñîâïàäàþò, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà êîìàíäû. Äëÿ äåòàëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ îáðàòè-
òåñü ê ðàçäåëàì 3-3-7 AND LD è 3-3-8 OR LD.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äëÿ êîìàíäû LD ìîæåò çàäàâàòüñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ (@) èëè äèôôåðåíöèðîâàíèå âíèç (%).
Åñëè óêàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ (@), óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà
âðåìÿ îäíîãî öèêëà òîëüêî òîãäà, êîãäà áèò-îïåðàíä ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Åñëè
óêàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå âíèç (%), óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà âðåìÿ îä-
íîãî öèêëà òîëüêî òîãäà, êîãäà áèò-îïåðàíä ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñîñòîÿíèå OFF.
Äëÿ êîìàíäû LD ìîæåò çàäàâàòüñÿ íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ (!). Êîìàíäà íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè îñó-
ùåñòâëÿåò îáíîâëåíèå ñîñòîÿíèÿ áèòà ââîäà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû äëÿ Áàçîâûõ
ìîäóëåé ââîäà (îäíàêî, íå äëÿ Áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà, íàõîäÿùèõñÿ â Slave ïàíåëÿõ è íå äëÿ Ìíîãîòî÷å÷-
íûõ ìîäóëåé ââîäà C200H ãðóïïû 2).
Äëÿ êîìàíäû LD ìîæíî îáúåäèíÿòü íåìåäëåííóþ ðåãåíåðàöèþ è äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ èëè âíèç (!@
èëè !%). Ïðè óêàçàíèè ëþáîé èç ýòèõ êîìàíä ââîä Áàçîâîãî ìîäóëÿ ââîäà ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè íåïî-
ñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû, è óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà îäèí
öèêë ïîñëå ïåðåõîäà ñîñòîÿíèÿ áèòà èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON èëè íàîáîðîò.

Ïðèìåð
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000001

0000.05

000002 000003
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LD NOT

LD

LD

000100



3-3-2 LOAD NOT: LD NOT

Íàçíà÷åíèå
Îáîçíà÷àåò çàïóñê àëãîðèòìà è ñîçäàåò óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ON/OFF, áàçèðóÿñü íà èíâåðòèðîâàííîå ñî-
ñòîÿíèå (ON/OFF) áèòà, óêàçàííîãî â îïåðàíäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Îñóùåñòâëÿåò ïåðåçàïóñê àëãîðèòìà è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå
ON â êàæäîì öèêëå, êîãäà áèò-îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè OFF.

LD NOT

Îñóùåñòâëÿåò ïåðåçàïóñê àëãîðèòìà è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå
ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè ââåðõ

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Îñóùåñòâëÿåò ïåðåçàïóñê àëãîðèòìà è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå
ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè âíèç

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

!LD NOT

Êîìáèíèðîâàííûå ìîäè-
ôèêàöèè

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà, ïåðåçàïóñêàåò
àëãîðèòì è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôå-
ðåíöèðîâàíèè ââåðõ

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà, ïåðåçàïóñêàåò
àëãîðèòì è ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôå-
ðåíöèðîâàíèè âíèç

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü LD NOT áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü ôëàãîâ çàäà÷è TK0000…TK0031

Ôëàãè ñîñòîÿíèÿ ER, CY, N, OF, UF, >, =, <, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê, 0.1 ñåê, 0.2 ñåê, 1 ñåê, 1ìèí.

Îáëàñòü TR –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –
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Ëèíèÿ øèíû Íà÷àëüíàÿ òî÷êà áëîêà

LD

LD

LD

AND

OR LD

OR LD

AND LD

LD NOT

AND

OUT

000000

000001

000002

000003

---

---

---

000004

000005

000100

OR LD
AND LD

OR LD

Êîìàíäà Îïåðàíä



Îáëàñòü LD NOT áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0 DR15, IR0 IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà LD NOT èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðâîãî îò ëèíèè øèíû íîðìàëüíî çàêðûòîãî áèòà èëè äëÿ ïåðâîãî
íîðìàëüíî çàêðûòîãî áèòà ëîãè÷åñêîãî áëîêà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ÷òåíèå óêàçàííîãî áèòà â ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà è èçìåíåíèå åãî ñîñòîÿíèÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîå.
Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå ðåâåðñèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ âõîäíîé
êëåììû (ââîäà) Áàçîâîãî ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà è ïîñëåäóþùåå èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ñîñòîÿíèÿ.
Êîìàíäà LD NOT èñïîëüçóåòñÿ â ñëåäóþùèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ â êà÷åñòâå êîìàíäû äëÿ èíäèêàöèè çàïóñêà
àëãîðèòìà.
• Êîãäà êîìàíäà íåïîñðåäñòâåííî ïîäñîåäèíåíà ê ëèíèè øèíû.
• Êîãäà ëîãè÷åñêèå áëîêè ñîåäèíåíû êîìàíäàìè AND LD èëè OR LD. (Èñïîëüçóåòñÿ â íà÷àëå ëîãè÷åñêî-

ãî áëîêà.)
Êîìàíäû AND LD è OR LD èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî èëè ïàðàëëåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ ëîãè÷å-
ñêèõ áëîêîâ, íà÷èíàþùèõñÿ ñ êîìàíä LD èëè LD NOT.
Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà êîìàíäà LOAD èëè LOAD NOT òðåáóåòñÿ äëÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ, êîãäà îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê âûâîäó êîìàíäû íå ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ëèíèè øèíû. Åñëè êîìàíäû LOAD èëè
LOAD NOT îòñóòñòâóþò, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû Ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâîì îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà
ïðîãðàììû.
Êîãäà ëîãè÷åñêèå áëîêè ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíä AND LOAD èëè OR LOAD îáùåå êîëè÷åñòâî
êîìàíä AND LOAD/OR LOAD äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êîëè÷åñòâó êîìàíä LOAD/LOAD NOT ìèíóñ 1.
Åñëè ýòè êîëè÷åñòâà íå ñîâïàäàþò, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà êîìàíäû.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äëÿ êîìàíäû LD NOT ìîæåò çàäàâàòüñÿ íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ (!). Êîìàíäà íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè
îñóùåñòâëÿåò îáíîâëåíèå ñîñòîÿíèÿ áèòà ââîäà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû äëÿ Áàçî-
âûõ ìîäóëåé ââîäà (îäíàêî, íå äëÿ Áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà, íàõîäÿùèõñÿ â Slave ïàíåëÿõ è íå äëÿ Ìíîãî-
òî÷å÷íûõ ìîäóëåé ââîäà C200H ãðóïïû 2).

Ïðèìåð
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3-3-3 AND: AND

Íàçíà÷åíèå
Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «È» ñ ñîñòîÿíèåì áèòà óêàçàííîãî îïåðàíäà è òåêóùèì óñëîâèåì âû-
ïîëíåíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON â êàæäîì öèêëå, êîãäà ðåçóëüòà-
òîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû AND ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ON.

AND

Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè
ââåðõ.

@AND

Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè
âíèç.

%AND.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

!AND

Êîìáèíèðîâàííûå ìîäè-
ôèêàöèè

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà è ñîçäàåò ñîñòîÿ-
íèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè ââåðõ.

!@AND

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà è ñîçäàåò ñîñòîÿ-
íèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè âíèç.

!%AND

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü AND áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü ôëàãîâ çàäà÷è TK0000…TK0031

Ôëàãè ñîñòîÿíèÿ ER, CY, N, OF, UF, >, =, <, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê, 0.1 ñåê, 0.2 ñåê, 1 ñåê, 1ìèí.

Îáëàñòü TR –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–
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Îáëàñòü AND áèò-îïåðàíä

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15

DR0 DR15, IR0 IR15

,IR0+(++)…,IR15+(++)

,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà AND èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íîðìàëüíî îòêðûòîãî áèòà, ïîäêëþ÷åííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî. Êîìàíäà
AND íå ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê ëèíèè øèíû è íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â íà÷àëå ëîãè-
÷åñêîãî áëîêà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå óêàçàííîãî áèòà â
ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå ñîñòîÿíèÿ
âõîäíîé êëåììû (ââîäà) Áàçîâîãî ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äëÿ êîìàíäû AND ìîæåò çàäàâàòüñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ (@) èëè äèôôåðåíöèðîâàíèå âíèç (%).
Åñëè óêàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ (@), óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà
âðåìÿ îäíîãî öèêëà òîëüêî òîãäà, êîãäà áèò-îïåðàíä ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Åñëè
óêàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå âíèç (%), óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà âðåìÿ îä-
íîãî öèêëà òîëüêî òîãäà, êîãäà áèò-îïåðàíä ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñîñòîÿíèå OFF.
Äëÿ êîìàíäû AND ìîæåò çàäàâàòüñÿ íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ (!). Êîìàíäà íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè
îñóùåñòâëÿåò îáíîâëåíèå ñîñòîÿíèÿ áèòà ââîäà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû äëÿ Áàçî-
âûõ ìîäóëåé ââîäà (îäíàêî, íå äëÿ Áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà, íàõîäÿùèõñÿ â Slave ïàíåëÿõ è íå äëÿ Ìíîãî-
òî÷å÷íûõ ìîäóëåé ââîäà C200H ãðóïïû 2).
Äëÿ êîìàíäû AND ìîæíî îáúåäèíÿòü íåìåäëåííóþ ðåãåíåðàöèþ è äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ èëè âíèç
(!@ èëè !%). Ïðè óêàçàíèè ëþáîé èç ýòèõ êîìàíä ââîä Áàçîâîãî ìîäóëÿ ââîäà ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû, è óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà
îäèí öèêë ïîñëå ïåðåõîäà ñîñòîÿíèÿ áèòà èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON èëè íàîáîðîò.

Ïðèìåð

3-3-4 AND NOT: AND NOT

Íàçíà÷åíèå
Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «È» ñ èíâåðòèðîâàííûì ñîñòîÿíèåì áèòà óêàçàííîãî îïåðàíäà è òåêó-
ùèì óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON â êàæäîì öèêëå, êîãäà ðåçóëüòà-
òîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû AND NOT ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå
ON.

AND NOT

Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè
ââåðõ.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè
âíèç.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.
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Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

!AND NOT

Êîìáèíèðîâàííûå ìîäè-
ôèêàöèè

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà è ñîçäàåò ñîñòîÿ-
íèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè ââåðõ.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà è ñîçäàåò ñîñòîÿ-
íèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè âíèç.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü AND NOT áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü ôëàãîâ çàäà÷è TK0000…TK0031

Ôëàãè ñîñòîÿíèÿ ER, CY, N, OF, UF, >, =, <, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê, 0.1 ñåê, 0.2 ñåê, 1 ñåê, 1ìèí.

Îáëàñòü TR –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0 DR15, IR0 IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà AND NOT èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íîðìàëüíî çàêðûòîãî áèòà, ïîäêëþ÷åííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî. Êî-
ìàíäà AND NOT íå ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê ëèíèè øèíû è íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â
íà÷àëå ëîãè÷åñêîãî áëîêà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå óêàçàí-
íîãî áèòà â ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå ñî-
ñòîÿíèÿ âõîäíîé êëåììû (ââîäà) Áàçîâîãî ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äëÿ êîìàíäû AND NOT ìîæåò çàäàâàòüñÿ íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ (!). Êîìàíäà íåìåäëåííîé ðåãåíåðà-
öèè îñóùåñòâëÿåò îáíîâëåíèå ñîñòîÿíèÿ áèòà ââîäà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû äëÿ
Áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà (îäíàêî, íå äëÿ Áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà, íàõîäÿùèõñÿ â Slave ïàíåëÿõ è íå äëÿ
Ìíîãîòî÷å÷íûõ ìîäóëåé ââîäà C200H ãðóïïû 2).
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Ïðèìåð

3-3-5 OR: OR

Íàçíà÷åíèå
Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «ÈËÈ» ñ ñîñòîÿíèåì ON/OFF áèòà óêàçàííîãî îïåðàíäà è òåêóùèì óñ-
ëîâèåì âûïîëíåíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON â êàæäîì öèêëå, êîãäà ðåçóëüòà-
òîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû OR ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ON.

OR

Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè
ââåðõ

@OR

Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè
âíèç

%OR

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

!OR

Êîìáèíèðîâàííûå ìîäè-
ôèêàöèè

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà è ñîçäàåò ñîñòîÿ-
íèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè ââåðõ.

!@OR

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà è ñîçäàåò ñîñòîÿ-
íèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè âíèç.

!%OR

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü OR áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü ôëàãîâ çàäà÷è TK0000…TK0031

Ôëàãè ñîñòîÿíèÿ ER, CY, N, OF, UF, >, =, <, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê, 0.1 ñåê, 0.2 ñåê, 1 ñåê, 1ìèí.

Îáëàñòü TR –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–
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000001000000 000002 000003

000004 000005

AND AND

AND NOT

000006



Îáëàñòü OR áèò-îïåðàíä

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0 DR15, IR0 IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà OR èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íîðìàëüíî îòêðûòîãî áèòà, ïîäêëþ÷åííîãî ïàðàëëåëüíî. Íîðìàëüíî îò-
êðûòûé áèò êîíôèãóðèðóåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ÈËÈ ñ ëîãè÷åñêèì áëîêîì, íà÷èíàþ-
ùèìñÿ ñ êîìàíäû LOAD èëè LOAD NOT (ñîåäèíåííîé ñ ëèíèåé øèíû èëè óñòàíîâëåííîé â íà÷àëå
ëîãè÷åñêîãî áëîêà). Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå óêàçàííîãî
áèòà â ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå ñîñòîÿ-
íèÿ âõîäíîé êëåììû (ââîäà) Áàçîâîãî ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äëÿ êîìàíäû OR ìîæåò çàäàâàòüñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ (@) èëè äèôôåðåíöèðîâàíèå âíèç (%).
Åñëè óêàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ (@), óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà
âðåìÿ îäíîãî öèêëà òîëüêî òîãäà, êîãäà áèò-îïåðàíä ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Åñëè
óêàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå âíèç (%), óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà âðåìÿ îä-
íîãî öèêëà òîëüêî òîãäà, êîãäà áèò-îïåðàíä ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñîñòîÿíèå OFF.
Äëÿ êîìàíäû OR ìîæåò çàäàâàòüñÿ íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ (!). Êîìàíäà íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè îñó-
ùåñòâëÿåò îáíîâëåíèå ñîñòîÿíèÿ áèòà ââîäà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû äëÿ Áàçîâûõ
ìîäóëåé ââîäà (îäíàêî, êðîìå Áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà, íàõîäÿùèõñÿ â Slave ïàíåëÿõ è Ìíîãîòî÷å÷íûõ
ìîäóëåé ââîäà C200H ãðóïïû 2).
Äëÿ êîìàíäû OR ìîæíî îáúåäèíÿòü íåìåäëåííóþ ðåãåíåðàöèþ è äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ èëè âíèç
(!@ èëè !%). Ïðè óêàçàíèè ëþáîé èç ýòèõ êîìàíä ââîä Áàçîâîãî ìîäóëÿ ââîäà ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû, è óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà
îäèí öèêë ïîñëå ïåðåõîäà áèòà îïåðàíäà èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON èëè íàîáîðîò.

Ïðèìåð

3-3-6 OR NOT: OR NOT

Íàçíà÷åíèå
Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «ÈËÈ» ñ èíâåðòèðîâàííûì ñîñòîÿíèåì óêàçàííîãî áèòà è òåêóùèì óñ-
ëîâèåì âûïîëíåíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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000004000002000001000000

000003

000005 000006

000007

OR NOT

000008

OR



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON â êàæäîì öèêëå, êîãäà ðåçóëüòà-
òîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû OR NOT ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå
ON.

OR NOT

Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè
ââåðõ.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè
âíèç.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

!OR NOT

Êîìáèíèðîâàííûå ìîäè-
ôèêàöèè

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà è ñîçäàåò ñîñòîÿ-
íèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè ââåðõ.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ áèòà ââîäà è ñîçäàåò ñîñòîÿ-
íèå ON îäèí ðàç ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè âíèç.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü OR NOT áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü ôëàãîâ çàäà÷è TK0000…TK0031

Ôëàãè ñîñòîÿíèÿ ER, CY, N, OF, UF, >, =, <, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê, 0.1 ñåê, 0.2 ñåê, 1 ñåê, 1ìèí.

Îáëàñòü TR –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0 DR15, IR0 IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà OR NOT èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íîðìàëüíî çàêðûòîãî áèòà, ïîäêëþ÷åííîãî ïàðàëëåëüíî. Íîðìàëüíî
çàêðûòûé áèò êîíôèãóðèðóåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ÈËÈ ñ ëîãè÷åñêèì áëîêîì, íà÷è-
íàþùèìñÿ ñ êîìàíäû LOAD èëè LOAD NOT (ñîåäèíåííîé ñ ëèíèåé øèíû èëè óñòàíîâëåííîé â íà÷àëå
ëîãè÷åñêîãî áëîêà). Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå óêàçàííîãî
áèòà â ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå ñîñòîÿ-
íèÿ âõîäíîé êëåììû (ââîäà) Áàçîâîãî ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äëÿ êîìàíäû OR ìîæåò çàäàâàòüñÿ íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ (!). Êîìàíäà íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè îñó-
ùåñòâëÿåò îáíîâëåíèå ñîñòîÿíèÿ áèòà ââîäà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû äëÿ Áàçîâûõ
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ìîäóëåé ââîäà (îäíàêî, êðîìå Áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà, íàõîäÿùèõñÿ â Slave ïàíåëÿõ è Ìíîãîòî÷å÷íûõ
ìîäóëåé ââîäà C200H ãðóïïû 2).

Ïðèìåð

3-3-7 AND LOAD: AND LD

Íàçíà÷åíèå
Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «È» ñ ëîãè÷åñêèìè áëîêàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON â êàæäîì öèêëå, êîãäà ðåçóëüòà-
òîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû AND ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ON.

AND LD

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïèñàíèå
Êîìàíäà AND LD ñîåäèíÿåò ïîñëåäîâàòåëüíî îäèí ëîãè÷åñêèé áëîê, íàõîäÿùèéñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïå-
ðåä äàííîé êîìàíäîé, ñ äðóãèì ëîãè÷åñêèì áëîêîì.

Ëîãè÷åñêèé áëîê âêëþ÷àåò âñå êîìàíäû îò LOAD èëè LOAD NOT è çàêàí÷èâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïå-
ðåä ñëåäóþùåé êîìàíäîé LOAD èëè LOAD NOT â ýòîé æå ñòóïåíè.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå äâà ëîãè÷åñêèõ áëîêà îáîçíà÷åíû ïðåðûâèñòûìè ëèíèÿìè. Äàííûé ïðèìåð
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ON áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ òîãäà, êîãäà ñîñòîÿíèåì âûïîëíåíèÿ ëå-
âîãî áëîêà ÿâëÿåòñÿ ON (ò.å. CIO 000000 èëè CIO 000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON), è êîãäà ñîñòîÿíèåì
âûïîëíåíèÿ ïðàâîãî áëîêà òàêæå ÿâëÿåòñÿ ON (ò.å. êîãäà ëèáî CIO 000002 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON,
ëèáî CIO 000003 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF).
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Ëîãè÷åñêèé áëîê Ëîãè÷åñêèé áëîê

000004000002000001000000

000003

000005 000006

000007

OR NOT

000008

OR

Ëîãè÷åñêèé áëîê À

Ëîãè÷åñêèé áëîê B

LD

LD

Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå ëîãè÷åñêîãî
áëîêà A è ëîãè÷åñêîãî áëîêà B

AND LD



Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïðè ïîìîùè äàííîé êîìàíäû ìîæíî ñîåäèíÿòü ïîñëåäîâàòåëüíî òðè èëè áîëåå òðåõ ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ.
Âíà÷àëå îáúåäèíèòå äâà ëîãè÷åñêèõ áëîêà, çàòåì ïîäñîåäèíèòå ñëåäóþùèé áëîê. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå ðàñ-
ïîëàãàòü ýòó êîìàíäó ïîñëå òðåõ èëè áîëåå ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ è çàòåì ñîåäèíÿòü áëîêè ïîñëåäîâàòåëüíî.
Êîãäà ëîãè÷åñêèå áëîêè ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíä AND LOAD èëè OR LOAD, îáùåå êîëè÷åñòâî
êîìàíä AND LOAD/OR LOAD äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êîëè÷åñòâó êîìàíä LOAD/LOAD NOT ìèíóñ 1.
Åñëè ýòè êîëè÷åñòâî êîìàíä íå ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííîìó ïðàâèëó, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà êîìàíäû.

Ïðèìåð

Ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ (1)

Êîìàíäà Îïåðàíä

LD 000000

OR NOT 000001

LD NOT 000002

OR 000003

AND LD –

LD 000004

OR 000005

AND LD –

…

OUT 000500

Ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ (2)

Êîìàíäà Îïåðàíä

LD 000000

OR NOT 000001

LD NOT 000002

OR 000003

LD 000004

OR 000005

…

AND LD –

AND LD –

…

OUT 000500

Êîìàíäà AND LD ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìíîãîêðàòíî. Â ñïîñîáå ïðîãðàììèðîâàíèÿ 2 (ñì. âûøå), òåì íå
ìåíåå, êîëè÷åñòâî êîìàíä AND LD íà îäíó ìåíüøå, ÷åì ïðåäøåñòâóþùèõ êîìàíä LOAD è LOAD NOT .
Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà 2, óáåäèòåñü â òîì, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî êîìàíä LOAD è LOAD NOT,
ââåäåííûõ ïåðåä êîìàíäîé AND LOAD, íå ïðåâûøàåò âîñüìè. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äåâÿòè è áîëåå êîìàíä,
ïðèìåíÿéòå ìåòîä ïðîãðàììèðîâàíèÿ 1. Åñëè â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà 2, èñïîëüçóåòñÿ äåâÿòü è áîëåå
êîìàíä LOAD è LOAD NOT, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû Ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâîì îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà
ïðîãðàììû.
Ïðîãðàììèðîâàíèå

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíä

000000 LD 000000

000001 OR 000001

000002 LD 000002

000003 OR NOT 000003
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Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíä

000004 AND LD –

000005 OUT 000500

Âòîðàÿ êîìàíäà LD: èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðâîãî áèòà â ñëåäóþùåì áëîêå, ñîåäèíåííîì ïîñëåäîâàòåëüíî
ñ ïðåäøåñòâóþùèì áëîêîì.

3-3-8 OR LOAD: OR LD

Íàçíà÷åíèå
Âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «ÈËÈ» ñ ëîãè÷åñêèìè áëîêàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON â êàæäîì öèêëå, êîãäà ðåçóëüòà-
òîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû OR

OR LD

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Areas Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïèñàíèå
Êîìàíäà OR LD îñóùåñòâëÿåò ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå ëîãè÷åñêîãî áëîêà, íàõîäÿùåãîñÿ íåïîñðåäñò-
âåííî ïåðåä äàííîé êîìàíäîé, ñ äðóãèì ëîãè÷åñêèì áëîêîì.

Ëîãè÷åñêèé áëîê âêëþ÷àåò âñå êîìàíäû îò LOAD èëè LOAD NOT è çàêàí÷èâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïå-
ðåä ñëåäóþùåé êîìàíäîé LOAD èëè LOAD NOT â ýòîé æå ñòóïåíè.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ìåæäó âåðõíèì è íèæíèì ëîãè÷åñêèìè áëîêàìè íåîáõîäèìî ââåñòè êîìàí-
äó OR LOAD. Ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ON áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ òîãäà, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON è CIO 000001 â ñîñòîÿíèè OFF, èëè êîãäà CIO 000002 è CIO 000003 íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè
ON. Âûïîëíåíèå äåéñòâèÿ è ìíåìîíè÷åñêîå èçîáðàæåíèå êîìàíäû äëÿ OR LOAD àíàëîãè÷íî êîìàíäå
AND LOAD, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî òåêóùåå ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ è ïîñëåäíåå íåèñïîëüçóåìîå ñî-
ñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ïîäâåðãàþòñÿ îïåðàöèè OR.
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Ëîãè÷åñêèé áëîê

Ëîãè÷åñêèé áëîê

Ëîãè÷åñêèé áëîê À

Ëîãè÷åñêèé áëîê B

LD

LD

Ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå ëîãè÷åñêîãî
áëîêà A è ëîãè÷åñêîãî áëîêà B

OR LD



Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïðè ïîìîùè äàííîé êîìàíäû ìîæíî ñîåäèíÿòü ïàðàëëåëüíî òðè èëè áîëåå òðåõ ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ. Âíà-
÷àëå îáúåäèíèòå äâà ëîãè÷åñêèõ áëîêà, çàòåì ïîäñîåäèíèòå ñëåäóþùèé áëîê. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå ðàñïî-
ëàãàòü ýòó êîìàíäó ïîñëå òðåõ èëè áîëåå ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ è çàòåì ñîåäèíÿòü áëîêè ïàðàëëåëüíî.
Êîãäà ëîãè÷åñêèå áëîêè ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíä AND LOAD èëè OR LOAD, îáùåå êîëè÷åñòâî
êîìàíä AND LOAD/OR LOAD äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êîëè÷åñòâó êîìàíä LOAD/LOAD NOT ìèíóñ 1.
Åñëè ýòè êîëè÷åñòâî êîìàíä íå ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííîìó ïðàâèëó, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà êîìàíäû.

Ïðèìåð

Ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ (1)

Êîìàíäà Îïåðàíä

LD 000000

AND NOT 000001

LD NOT 000002

AND NOT 000003

OR LD –

LD 000004

AND 000005

OR LD –

…

OUT 000501

Ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ (2)

Êîìàíäà Îïåðàíä

LD 000000

AND NOT 000001

LD NOT 000002

AND NOT 000003

LD 000004

AND 000005

OR LD –

OR LD –

…

OUT 000501

Êîìàíäà OR LD ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íåîäíîêðàòíî. Â ñïîñîáå ïðîãðàììèðîâàíèÿ 2 (ñì. âûøå), òåì íå
ìåíåå, êîëè÷åñòâî êîìàíä OR LD íà îäíó ìåíüøå, ÷åì ïðåäøåñòâóþùèõ êîìàíä LOAD è LOAD NOT .
Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà 2, óáåäèòåñü â òîì, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî êîìàíä LOAD è LOAD NOT,
ââåäåííûõ ïåðåä êîìàíäîé OR LOAD, íå ïðåâûøàåò âîñüìè. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äåâÿòè è áîëåå êîìàíä,
ïðèìåíÿéòå ìåòîä ïðîãðàììèðîâàíèÿ 1. Åñëè â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà 2, èñïîëüçóåòñÿ äåâÿòü è áîëåå
êîìàíä LOAD è LOAD NOT, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû Ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâîì îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà
ïðîãðàììû.
Ïðîãðàììèðîâàíèå

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíä

000000 LD 000000

000101 AND NOT 000001

000102 LD 000002
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000001000000 000501

000003000002

000005000004



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíä

000103 AND 000003

000104 OR LD –

000105 OUT 000501

Âòîðàÿ êîìàíäà LD: èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðâîãî áèòà â ñëåäóþùåì áëîêå, ñîåäèíåííîì ïîñëåäîâàòåëüíî
ñ ïðåäøåñòâóþùèì áëîêîì.

3-3-9 Äèôôåðåíöèðîâàííûå êîìàíäû è êîìàíäû íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè

Â äîïîëíåíèå ê îáû÷íûì ôîðìàì êîìàíäû LOAD AND OR èìåþò ìîäèôèêàöèè ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì
è íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèåé. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò òàêæå äâå êîìáèíàöèè ìîäèôèöèðîâàííûõ êîìàíä.
Êðîìå îáû÷íîé ôîðìû êîìàíäû LOAD NOT, AND NOT, OR NOT èìåþò ìîäèôèêàöèè ñ íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèåé.
Âðåìÿ ââîäà/âûâîäà äàííûõ ïðè âûïîëíåíèè îáû÷íûõ êîìàíä îòëè÷àåòñÿ îò âðåìåíè îáðàáîòêè ïðè âû-
ïîëíåíèè äèôôåðåíöèðîâàííûõ êîìàíä, êîìàíä ñ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèåé è äèôôåðåíöèðîâàííûõ
êîìàíä ñ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèåé.
Îñíîâíûå âåðñèè êîìàíä è ìîäèôèêàöèè ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì âûïîëíÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ
ââîäà ïîñëå ïðåäøåñòâóþùåé ðåãåíåðàöèè ââîäà/âûâîäà, ðåçóëüòàòû âûâîäÿòñÿ ïðè î÷åðåäíîé îïåðàöèè
ââîäà/âûâîäà. Â äàííîì ñëó÷àå òåðìèí «ðåãåíåðàöèÿ ââîäà/âûâîäà» îçíà÷àåò îáìåí äàííûìè ìåæäó
âñòðîåííîé ïàìÿòüþ Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà è Ìîäóëåì ââîäà/âûâîäà.
Â äîïîëíåíèå ê óïîìÿíóòîé âûøå ðåãåíåðàöèè ââîäà/âûâîäà, êîìàíäà íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè îñóùå-
ñòâëÿåò îáìåí äàííûìè ñ Ìîäóëåì ââîäà/âûâîäà äëÿ ñëîâ, êîòîðûå äîñòóïíû äàííîé êîìàíäå. Êîìàíäà
íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè îñóùåñòâëÿåò ðåãåíåðàöèþ âîñüìè áèòîâ ïîñëåäîâàòåëüíî (âîñåìü áèòîâ ìëàä-
øèõ ðàçðÿäîâ èëè âîñåìü áèòîâ ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ) â äîïîëíåíèå ê óêàçàííîìó áèòó.
Êîìàíäà íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè íå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ê Ìîäóëÿì, íàõîäÿùèìñÿ â Slave-ïàíåëÿõ.

Ìîäèôèêàöèÿ êî-
ìàíäû

Ìíåìîíè÷åñêîå èçî-
áðàæåíèå

Ôóíêöèÿ Ðåãåíåðàöèÿ ââî-
äà/âûâîäà

Îáû÷íàÿ LD, AND, OR, LD
NOT, AND NOT, OR
NOT

Ñîñòîÿíèå ON/OFF óêàçàííîãî áèòà áåðåòñÿ
Ìîäóëåì öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ïðè ïå-
ðèîäè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè è èñïîëüçóåòñÿ
ïðè ñëåäóþùåì âûïîëíåíèè êîìàíäû.

Ïåðèîäè÷åñêàÿ ðåãå-
íåðàöèÿ

OUT, OUT NOT Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, ñîñòîÿíèå
ON/OFF óêàçàííîãî áèòà âûâîäèòñÿ ïðè
ñëåäóþùåé ïåðèîäè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè.

Äèôôåðåíöèðîâàí-
íûå ââåðõ

@LD, @ AND, @OR Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç, êîãäà óêà-
çàííûé áèò ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â
ñîñòîÿíèå ON, è ýòî ñîñòîÿíèå óäåðæèâàåò-
ñÿ â òå÷åíèå îäíîãî öèêëà.

Äèôôåðåíöèðîâàí-
íûå âíèç

%LD, %AND %OR Êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç, êîãäà óêà-
çàííûé áèò ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñî-
ñòîÿíèå OFF, è ñîñòîÿíèå ON óäåðæèâàåòñÿ
â òå÷åíèå îäíîãî öèêëà.

Íåìåäëåííàÿ ðåãåíå-
ðàöèÿ

!LD, !AND, !OR, !LD
NOT, !AND NOT,
!OR NOT

Äàííûå ââîäà äëÿ óêàçàííîãî áèòà áåðóòñÿ
Ìîäóëåì öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, è îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå êîìàíäû.

Ïåðåä âûïîëíåíèåì
êîìàíäû

!OUT, !OUT NOT Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ âûâîä äàííûõ óêàçàííîãî áèòà.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû

Äèôôåðåíöèðîâàí-
íûå ââåðõ/ íåìåäëåí-
íàÿ ðåãåíåðàöèÿ

!@LD, !@AND,
!@OR

Äàííûå ââîäà äëÿ óêàçàííîãî áèòà ðåãåíå-
ðèðóþòñÿ Ìîäóëåì öåíòðàëüíîãî ïðîöåññî-
ðà, è êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç, êîãäà
óêàçàííûé áèò ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF
â ñîñòîÿíèå ON. Ñîñòîÿíèå ON óäåðæèâàåò-
ñÿ â òå÷åíèå îäíîãî öèêëà.

Ïåðåä âûïîëíåíèåì
êîìàíäû

Äèôôåðåíöèðîâàí-
íûå âíèç/ íåìåäëåí-
íàÿ ðåãåíåðàöèÿ

!%LD, !%AND,
!%OR

Äàííûå ââîäà äëÿ óêàçàííîãî áèòà ðåãåíå-
ðèðóþòñÿ Ìîäóëåì öåíòðàëüíîãî ïðîöåññî-
ðà, è êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç, êîãäà
óêàçàííûé áèò ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON â
ñîñòîÿíèå OFF. Ñîñòîÿíèå ON óäåðæèâàåò-
ñÿ â òå÷åíèå îäíîãî öèêëà.

3-3-10 Âðåìåííàÿ äèàãðàììà âûïîëíåíèÿ êîìàíä ââîäà/ âûâîäà

Ñëåäóþùèå íèæå ãðàôèêè ïîêàçûâàþò ðàçëè÷èå â ðàñïðåäåëåíèè âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êîìàíä â ïðî-
ãðàììàõ, êîòîðûå êîíôèãóðèðóþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì êîìàíä LD è OUT.
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3-3-11 Áèòû îáëàñòè TR

Áèòû îáëàñòè TR èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âðåìåííîãî ñîõðàíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ON/OFF óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ïðè
ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû â ìíåìîíè÷åñêîì êîäå. Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ïðîãðàììû
îáëàñòü TR íå èñïîëüçóåòñÿ, ò.ê. ïðîöåññ âûïîëíÿåòñÿ Ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâîì àâòîìàòè÷åñêè. Íà
ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàí ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ áèòîâ îáëàñòè TR.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 000000

000001 OUT TR 0

000002 AND 000001
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B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

A Ïðèåì
âõîäíûõ äàííûõ

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

Âûïîëíåíèå îïåðàöèé Ìîäóëåì
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà

Âûïîëíåíèå
êîìàíäû

Ðåãåíåðàöèÿ
ââîäà/âûâîäà

Ïðèåì
âõîäíûõ äàííûõ

Ïðèåì
âõîäíûõ äàííûõ

Ïðèåì
âõîäíûõ äàííûõ

Ïðèåì
âõîäíûõ äàííûõÏðèåì âõîäíûõ

äàííûõ

Ïðèåì âõîäíûõ
äàííûõ

Ïðèåì
âõîäíûõ äàííûõ

Ïðèåì âõîäíûõ
äàííûõ

Ïðèåì
âõîäíûõ äàííûõ

Ïðèåì âõîäíûõ
äàííûõ

Ïðèåì âõîäíûõ
äàííûõ

000000 000001

000004

000005

000002

000003

000500

000502

000503

000501

TR1TR0



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000003 OUT TR 1

000004 AND 000002

000005 OUT 000500

000006 LD TR 1

000007 AND 000003

000008 OUT 000501

000009 LD TR 0

000010 AND 000004

000011 OUT 000502

000012 LD TR 0

000013 AND NOT 000005

000014 OUT 000503

Èñïîëüçîâàíèå TR0…TR15
TR0…TR15 ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî ñ êîìàíäàìè LOAD è OUTPUT. Áèòû îáëàñòè TR ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â
ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðè ýòîì íà ïîðÿäîê èñïîëüçîâàíèÿ áèòîâ íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íå íàëàãàåò-
ñÿ.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü óïðîùåíèÿ ïðîãðàììû, ïåðåïèñàâ åå òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû èçáåæàòü ïðèìåíåíèÿ áèòîâ îáëàñòè TR. Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïîêàçàí ñëó÷àé, êîãäà èñïîëüçî-
âàíèå áèòîâ îáëàñòè TR íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ, è ñëó÷àé, êîãäà ïðèìåíåíèå áèòîâ TR íåîáõîäèìî.

Â áëîêå êîìàíä (1), ñîñòîÿíèå ON/OFF â òî÷êå A ÿâëÿåòñÿ òàêèì æå, êàê äëÿ âûâîäà CIO 00200, ïîýòîìó
êîìàíäà AND 000001 è êîìàíäà OUT 000201 ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ áèòîâ TR. Â áëîêå êî-
ìàíä (2) ñîñòîÿíèå â òî÷êå îòâåòâëåíèÿ è ñîñòîÿíèå CIO 000202 ìîãóò íå ñîîòâåòñòâîâàòü äðóã äðóãó, ïî-
ýòîìó ïðèìåíåíèå áèòîâ TR íåîáõîäèìî. Â äàííîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî øàãîâ ìîæíî ñîêðàòèòü, èñïîëüçóÿ
áëîê 1 âìåñòî áëîêà 2.

Ñîîáðàæåíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ áèòîâ TR0…TR15
Áèòû îáëàñòè TR èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ ñîõðàíåíèÿ (OUT TR0 TR15) è âîññòàíîâëåíèÿ (LD
TR0…TR15) ñîñòîÿíèÿ ON/OFF òî÷åê ðàçâåòâëåíèÿ â ïðîãðàììàõ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè âåòâÿìè. Òàêèì
îáðàçîì, ýòè áèòû îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íûõ áèòîâ, è íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäàìè AND è OUT, èëè
êîìàíäàìè, ñîäåðæàùèìè NOT.

Äóáëèðîâàíèå âûâîäà TR0…TR15
Àäðåñ áèòà îáëàñòè TR íå ìîæåò óêàçûâàòüñÿ äâàæäû â îäíîì áëîêå êîìàíä ïðîãðàììû, ñîäåðæàùåé
ìíîãî âåòâåé, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå. Òåì íå ìåíåå, ýòîò àäðåñ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â
äðóãîì áëîêå.
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3-3-12 NOT: NOT(520)

Íàçíà÷åíèå
Îñóùåñòâëÿåò èíâåðòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ âûïîëíåíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Èíâåðòèðóåò ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèå â êàæäîì èç öèêëîâ NOT(520)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïèñàíèå
Êîìàíäà NOT(520) ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó ñîñòîÿíèåì âûïîëíåíèÿ è ñëåäóþùåé êîìàíäîé äëÿ èíâåðòèðî-
âàíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà NOT(520) ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íîé êîìàíäîé, ò.å. îíà íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïî-
ñëåäíåé êîìàíäû. Íåïðåìåííî ïðîãðàììèðóéòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó ïîñëå êîìàíäû NOT(512).

Ïðèìåð

Ñëåäóþùàÿ íèæå òàáëèöà ïîêàçûâàåò ðàáîòó ýòîé ÷àñòè ïðîãðàììû.

Ñîñòîÿíèå âõîäíîãî áèòà Ñîñòîÿíèå âûõîäíîãî áèòà

CIO 000000 CIO 000001 CIO 000002 CIO 000003

1 1 1 0

– 102 –

3-3 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ââîäà

NOT(250)

000000

000002

000001 000003

NOT

000000

000010

000001

000011

000015
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000014

000002

000012

000100

000003

000013

000101

000500

000600

000603
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000602

000501

000601
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TR1

TR1
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Ñîñòîÿíèå âõîäíîãî áèòà Ñîñòîÿíèå âûõîäíîãî áèòà

1 1 0 0

1 0 1 1

0 1 1 0

1 0 0 1

0 1 0 1

0 0 1 1

0 0 0 1

3-3-13 Óñëîâèå ON/OFF : UP(521) è DOWN(522)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà UP(521) îñóùåñòâëÿåò ïåðåâîä óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé êîìàíäû â ñîñòîÿíèå ON íà âðå-
ìÿ îäíîãî öèêëà, êîãäà ïðèíèìàåìîå êîìàíäîé (UP(521)) óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ
OFF â ñîñòîÿíèå ON. Êîìàíäà DOWN(522) îñóùåñòâëÿåò ïåðåâîä óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ ñëåäóþùåé
êîìàíäû â ñîñòîÿíèå ON íà âðåìÿ îäíîãî öèêëà, êîãäà ïðèíèìàåìîå êîìàíäîé (DOWN(522)) óñëîâèå âû-
ïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñîñòîÿíèå OFF.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ
ââåðõ

UP(521)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ
âíèç.

DOWN(522)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïèñàíèå
Êîìàíäà UP(521) ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ è ñëåäóþùåé êîìàíäîé äëÿ ïåðåâîäà óñëî-
âèÿ âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèå, îáóñëîâëåííîå äèôôåðåíöèðîâàíèåì ââåðõ. Êîìàíäà UP(521) âûçûâàåò âû-
ïîëíåíèå ïðèñîåäèíåííîé êîìàíäû îäèí ðàç, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â
ñîñòîÿíèå ON.
Êîìàíäà DOWN(522) ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ è ñëåäóþùåé êîìàíäîé äëÿ ïåðåâîäà
óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèå, îáóñëîâëåííîå äèôôåðåíöèðîâàíèåì âíèç. Êîìàíäà DOWN(522) âûçû-
âàåò âûïîëíåíèå ïðèñîåäèíåííîé êîìàíäû îäèí ðàç, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ
ON â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîìàíäû DIFU(013) è DIFU(014) ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ àíàëîãè÷íûõ öåëåé, îäíàêî îíè òðåáóþò èñïîëü-
çîâàíèÿ ðàáî÷èõ áèòîâ. Èñïîëüçîâàíèå êîìàíä UP(521) è DOWN(522) óïðîùàþò ïðîöåññ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, óìåíüøàÿ òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ áèòîâ è àäðåñîâ ïðîãðàììû.

Ôëàãè
Êîìàíäû UP(521) è DOWN(522) íå âëèÿþò íà ñîñòîÿíèå ôëàãîâ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäû UP(521) è DOWN(522) ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè êîìàíäàìè, ò.å. îíè íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
â êà÷åñòâå ïîñëåäíèõ êîìàíä. Íåïðåìåííî ïðîãðàììèðóéòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó ïîñëå êîìàíä UP(521) è
DOWN(522).
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíä UP(521) è DOWN(522) çàâèñèò îò óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû òàê æå, êàê îò
óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ðàçäåëà ïðîãðàììû, êîãäà êîìàíäà íàõîäèòñÿ â áëîêèðîâàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû,
îáõîäèìîé ÷àñòè ïðîãðàììû, èëè ïîäïðîãðàììû. Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ïîäðîáíîñòÿìè îáðàòèòåñü ê ðàçäå-

– 103 –

3-3 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ââîäà

UP(521)

DOWN(522)



ëàì 3-5-5 «INTERLOCK è INTERLOCK CLEAR: IL(002) è ILC(003)», «JUMP è JUMP END: JMP(004) è
JME(005)» à òàêæå ê ðàçäåëó 3-19 «Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèÿìè».

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, CIO 000001 ïåðå-
âîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà âðåìÿ îäíîãî öèêëà.

3-3-14 Êîìàíäà BIT TEST: TST(350) è TSTN(351)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäû LD TST(350), AND TST(350) è OR TST(350) èñïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììàõ ïîäîáíî êîìàíäàì LD,
AND è OR. Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîãäà óêàçàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON è, ñîîòâåòñòâåííî, óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, êîãäà óêàçàí-
íûé áèò çàäàííîãî ñëîâà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
Êîìàíäû LD TSTN(351), AND TSTN(351) è OR TSTN(351) èñïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììàõ ïîäîáíî êîìàí-
äàì LD NOT, AND NOT è OR NOT. Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, êîãäà óêàçàííûé
áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON è íàîáîðîò, óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîãäà
óêàçàííûé áèò çàäàííîãî ñëîâà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå TST(350)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå TSTN(351),

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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N

S: Èñõîäíîå ñëîâî

N: Íîìåð áèòà



Îïåðàíäû
N: íîìåð áèòà

Íîìåð áèòà äîëæåí íàõîäèòüñÿ ìåæäó 0000 è 000F â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå, èëè ìåæäó &0000 è
&0015 â äåñÿòè÷íîì êîäå. Ïðè óêàçàíèè àäðåñà ñëîâà äåéñòâèòåëåí òîëüêî ìëàäøèé áèò ñëîâà (0…F â
øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000… *En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – #0000 - #000F (äâîè÷íûå) èëè
&0 - &15

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäû LD TST(350), AND TST(350) è OR TST(350) èñïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììàõ ïîäîáíî êîìàíäàì LD,
AND è OR. Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîãäà óêàçàííûé áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON è ñîîòâåòñòâåííî, óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèè OFF, êîãäà óêàçàííûé áèò çà-
äàííîãî ñëîâà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
Êîìàíäû LD TSTN(351), AND TSTN(351) è OR TSTN(351) èñïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììàõ ïîäîáíî êîìàí-
äàì LD NOT, AND NOT è OR NOT. Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, êîãäà óêàçàííûé
áèò â çàäàííîì ñëîâå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON è íàîáîðîò, óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîãäà
óêàçàííûé áèò çàäàííîãî ñëîâà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Çíàê Ðàáîòà

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäû TST(350) è TSTN(351) ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè êîìàíäàìè, ò.å. îíè íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
â êà÷åñòâå ïîñëåäíèõ êîìàíä. Íåïðåìåííî ïðîãðàììèðóéòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó ïîñëå êîìàíä TST(350)
è TSTN(351).

Ïðèìåð
LD TST(350) è LD TSTN(351)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áèò 3 â D00010 íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ON.
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Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áèò 3 â D00010 íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè OFF.

AND TST(350) è AND TSTN(351)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà CIO 000000 è áèò 3 â D00010
íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON, à áèò 3 â D00010 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

OR TST(350) è OR TSTN(351)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà CIO 000000 èëè áèò 3 â
D00010 íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON, à áèò 3 â D00010 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
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3-4 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûâîäà

3-4-1 OUTPUT: OUT

Íàçíà÷åíèå
Îñóùåñòâëÿåò âûâîä ðåçóëüòàòà (ñîñòîÿíèÿ âûïîëíåíèÿ) âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè â çàäàííûé
áèò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON OUT

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. !OUT

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå ïðèìåíÿåòñÿ Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü OUT áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü TR TR0–TR15

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
, -(- -)IR0 ,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ
(ïðèñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ) â óêàçàííûé áèò â ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ óêàçû-
âàåòñÿ, çàïèñü ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ (ïðèñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ) ïðîèçâîäèòñÿ íå òîëüêî â âû-
õîäíîé áèò ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, íî è íà âûõîä Áàçîâîãî ìîäóëÿ âûâîäà.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äëÿ êîìàíä OUT è OUT NOT ìîæåò çàäàâàòüñÿ íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ (!). Êîìàíäà íåìåäëåííîé ðåãå-
íåðàöèè îñóùåñòâëÿåò îáíîâëåíèå ñîñòîÿíèÿ âûâîäà íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû äëÿ
Áàçîâûõ ìîäóëåé âûâîäà (îäíàêî, êðîìå Áàçîâûõ ìîäóëåé âûâîäà, íàõîäÿùèõñÿ â Slave ïàíåëÿõ è Ìíîãî-
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òî÷å÷íûõ ìîäóëåé âûâîäà C200H ãðóïïû 2). Êðîìå òîãî, ïðè âûïîëíåíèè ýòîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ
çàïèñü óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ (ïðèñóòñòâèå ïèòàíèÿ) â çàäàííûé áèò ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà.

Ïðèìåð

Êîìàíäà Îïåðàíä

LD 000000

OUT 000001

OUT NOT 000002

3-4-2 OUTPUT NOT: OUT NOT

Íàçíà÷åíèå
Îñóùåñòâëÿåò èíâåðòèðîâàíèå è âûâîä ðåçóëüòàòà (ñîñòîÿíèÿ âûïîëíåíèÿ) âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïå-
ðàöèè â çàäàííûé áèò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON OUT NOT

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

!OUT NOT

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå ïðèìåíÿåòñÿ Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü OUT áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü TR TR0…TR15

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

ri-40Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Îáëàñòü OUT áèò-îïåðàíä

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Åñëè íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ èíâåðòèðîâàíèå è çàïèñü ñîñòîÿíèÿ óñëî-
âèÿ âûïîëíåíèÿ (ïðèñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ) â óêàçàííûé áèò â ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà. Åñëè íåìåäëåííàÿ ðå-
ãåíåðàöèÿ óêàçûâàåòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ èíâåðòèðîâàíèå è çàïèñü ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ
(ïðèñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ) íå òîëüêî â âûõîäíîé áèò ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, íî è íà âûõîä Áàçîâîãî ìîäó-
ëÿ.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå ýòà êîìàíäà îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ïðèìåð

Êîìàíäà Îïåðàíä

LD 000000

OUT 000001

OUT NOT 000002

3-4-3 KEEP: KEEP(011)

Íàçíà÷åíèå
Ôóíêöèîíèðóåò ïîäîáíî ðåëå ñ ôèêñàöèåé.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. KEEP(011)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. ! KEEP(011)

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå ïðèìåíÿåòñÿ Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü LD áèò-îïåðàíä

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –
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Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà S ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON, áèò íàçíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è îñòàåòñÿ â ýòîì ñîñòîÿ-
íèè äî ñáðîñà, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, îñòàåòñÿ ëè S â ñîñòîÿíèè ON èëè ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå OFF. Êî-
ãäà R ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, áèò íàçíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó
óñëîâèÿìè âûïîëíåíèÿ è ñîñòîÿíèåì áèòà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû KEEP(011) ïðèâîäèòñÿ íà ñëåäóþ-
ùåì ðèñóíêå.

Êîãäà S è R îäíîâðåìåííî ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïðåèìóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò ñîñòîÿíèå R
(ñáðîñ).

Êîãäà R ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñèãíàë, ïîäàâàåìûé íà âõîä S (óñòàíîâêà), íå ÷èòàåòñÿ.

Êîìàíäà KEEP(011) èìååò ìîäèôèêàöèþ ñ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèåé !KEEP(011). Êîãäà â êîìàíäå
KEEP(011) â êà÷åñòâå îïåðàíäà «B» çàäàåòñÿ âíåøíèé âûõîäíîé áèò, ëþáîå èçìåíåíèå â «B» ïîäâåðãàåò-
ñÿ ðåãåíåðàöèè ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû KEEP(011) è íåìåäëåííî îòðàæàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè âûõîäíîãî
áèòà. (Èçìåíåíèÿ íå îòðàæàþòñÿ íà ñîñòîÿíèè áèòîâ, ðàñïðåäåëåííûõ Ìîäóëÿì ãðóïïû 2, Ñïåöèàëüíûì
ìîäóëÿì ââîäà/âûâîäà, èëè Ìîäóëÿì, óñòàíîâëåííûì â Slave-ïàíåëÿõ SYSMAC BUS.)
Êîìàíäà KEEP(011) ôóíêöèîíèðóåò ïîäîáíî áèòó, ñàìîñòîÿòåëüíî ïîääåðæèâàþùåìó ñâîå ñîñòîÿíèå,
îäíàêî ïðèìåíåíèå ýòîé êîìàíäû ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íà îäíó êîìàíäó ìåíüøå.
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Áèòû, çàïðîãðàììèðîâàííûå ñ ïîìîùüþ êîìàíäû KEEP(011), óäåðæèâàþò ñâîå ñîñòîÿíèå äàæå â áëîêè-
ðîâàííûõ ñåêöèÿõ ïðîãðàììû, â îòëè÷èå îò áèòîâ, ñàìîñòîÿòåëüíî óäåðæèâàþùèõ ñîñòîÿíèå áåç ïîìîùè
êîìàíäû KEEP(011).

Êîìàíäà KEEP(011) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ òðèããåðíîé ñõåìû, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì
ðèñóíêå.

Åñëè óäåðæèâàþùèéñÿ áèò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ «B», ñîñòîÿíèå áèòà áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ äàæå â ñëó÷àå ïðåðû-
âàíèÿ ïîäà÷è ïèòàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, êîìàíäà KEEP(011) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
áèòîâ, êîòîðûå áóäóò ïîääåðæèâàòü ñîñòîÿíèå ïðè ïåðåçàïóñêå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ïîñëå
ïðåðûâàíèÿ ïîäà÷è ïèòàíèÿ. Ïðèìåð, êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ àâàðèéíîãî äèñïëåÿ,
ïîÿâëÿþùåãîñÿ âñëåä çà âîçíèêíîâåíèåì àâàðèéíîé ñèòóàöèè è âûêëþ÷åíèåì ñèñòåìû, ïîêàçàí íà ñëå-
äóþùåì ðèñóíêå.
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Âûõîäíîé áèò óäåðæèâàåò
ïðåäøåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå
â áëîêèðîâàííîé ñåêöèè
ïðîãðàììû

Âûõîäíîé áèò â áëîêèðîâàííîé
ñåêöèè ïðîãðàììû áóäåò
ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå OFF

KEEP

B

A B

A B

A

B

KEEP

000500

000002 000003 000500

000500

000002

000003



Ñîñòîÿíèå áèòîâ îáëàñòè ââîäà/âûâîäà ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ â ñëó÷àå ïðåðûâàíèÿ ïîäà÷è ïèòàíèÿ ïîñðåä-
ñòâîì ïåðåâîäà áèòà IOM Hold Bit â ñîñòîÿíèå ON è çàäàíèåì óäåðæàíèÿ IOM Hold Bit â íà÷àëüíûõ óñòà-
íîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Â ýòîì ñëó÷àå áèòû îáëàñòè ââîäà/âûâîäà, èñïîëüçóåìûå â
êîìàíäå KEEP(011), áóäóò ïîääåðæèâàòü ñîñòîÿíèå ïîñëå ïåðåçàïóñêà Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà
âñëåä çà ïðåðûâàíèåì ïîäà÷è ïèòàíèÿ, ïîäîáíî óäåðæèâàþùèì áèòàì. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íà÷àëüíûõ óñòà-
íîâîê íåïðåìåííî îñóùåñòâèòå ïåðåçàïóñê Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èçìåíå-
íèÿ íå áóäóò ââåäåíû â íà÷àëüíûå óñòàíîâêè.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå êîìàíäà KEEP(011) îêàçûâàåò âëèÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà âõîäíîå óñòðîéñòâî èñïîëüçóåò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, íèêîãäà íå ïðèìå-
íÿéòå âõîäíîé áèò â íîðìàëüíî-çàìêíóòîì ñîñòîÿíèè â êà÷åñòâå ñèãíàëà ïåðåóñòàíîâêè (R) äëÿ êîìàíäû
KEEP(011). Çàäåðæêà ïðè âûêëþ÷åíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîë-
ëåðà (îòíîñèòñÿ ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà äëÿ âõîäíîãî óñòðîéñòâà) ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðå-
óñòàíîâêå áèòà êîìàíäû KEEP(011). Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.

Ïîðÿäîê ââîäà îïåðàíäîâ äëÿ êîìàíäû KEEP(011) ðàçëè÷åí äëÿ ââîäà â ðåëåéíî-êîíòàêòíóþ ñõåìó è äëÿ
ââîäà â ìíåìîíè÷åñêîì âèäå.

• Ïîðÿäîê ââîäà â ðåëåéíî-êîíòàêòíóþ ñõåìó: Ââîä óñòàíîâêè → KEEP(011) → Ââîä ñáðîñà.

• Ïîðÿäîê ââîäà â ìíåìîíè÷åñêîì êîäå: Ââîä óñòàíîâêè → Ââîä ñáðîñà → KEEP(011).

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON, CIO 00500 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON. CIO 00500 îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè ON äî òåõ ïîð, ïîêà CIO 000001 íå ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000002 ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON è CIO 000003 ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå
OFF, CIO 00100 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ýòî ñîñòîÿíèå ïîääåðæèâàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà CIO 000004
èëè CIO 000005 íå ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå ON.
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A

S

R
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ïðèìåíÿòü

A

Ìîäóëü
ââîäà

KEEP

H00000

000501 000003
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000003

000004
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Èíäèöèðóåò
àâàðèéíóþ
ñèòóàöèþ

Ââîä ñáðîñà

Çàïóñêàåò äèñïëåé
àâàðèéíîé ñèòóàöèè



Ñîñòàâëåíèå ïðîãðàììû

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíä

000100 LD 000000

000101 LD 000001

000102 KEEP(011) 000500

000103 LD 000002

000104 AND NOT 000003

000105 LD 000004

000106 OR 000005

000106 KEEP(011) 000100

Ïðèìå÷àíèå: Ïîðÿäîê ââîäà êîìàíäû KEEP(011) ðàçëè÷åí äëÿ ââîäà â ðåëåéíî-êîíòàêòíóþ ñõå-
ìó è äëÿ ââîäà â ìíåìîíè÷åñêîì âèäå. Ïðè ââîäå â ðåëåéíî-êîíòàêòíóþ ñõåìó çà-
äàéòå ââîä óñòàíîâêè, ââåäèòå KEEP(011), çàòåì çàäàéòå ââîä ïåðåóñòàíîâêè.
Ïðè ââîäå â ìíåìîíè÷åñêîé ôîðìå çàäàéòå ââîä óñòàíîâêè, ââîä ïåðåóñòàíîâêè çà-
òåì ââåäèòå KEEP(011).

3-4-4 Êîìàíäà äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ/âíèç DIFFERENTIATE UP/DOWN: DIFU(013) è
DIFD(014)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå DIFU(013) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä áèòà íàçíà÷åíèÿ â ñîñòîÿíèå ON íà îäèí öèêë, êîãäà óñ-
ëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON (ïî âîñõîäÿùåìó ôðîíòó).
Ïî êîìàíäå DIFD(014) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä áèòà íàçíà÷åíèÿ â ñîñòîÿíèå ON íà îäèí öèêë, êîãäà óñ-
ëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñîñòîÿíèå OFF (ïî íèñïàäàþùåìó ôðîíòó).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ DIFU(013).

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. !DIFU(013).

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ DIFD(014).

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.
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DIFU(013)

B B: Áèò

DIFD(014)

B B: Áèò

KEEP

KEEP

000500

000100

000000

000002 000003

000001

000004

000005



Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. !DIFD(014)

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå ïðèìåíÿåòñÿ Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü B

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, êîìàíäà DIFU(013) ïåðåâîäèò
«B» â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà â ñëåäóþùåì öèêëå âñòðå÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ êîìàíäà DIDU(013), «B» ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñîñòîÿíèå OFF, êîìàíäà DIFD(014) ïåðåâîäèò
«B» â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà â ñëåäóþùåì öèêëå âñòðå÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ êîìàíäà DIDU(014), «B» ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

Êîìàíäû DIFU(013) è DIFD(014) èìåþò ìîäèôèêàöèè ñ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèåé (!DIFU(013) è
!DIFD(014)). Êîãäà â îäíîé èç ýòèõ êîìàíä áèò âíåøíåãî âûâîäà óêàçàí â êà÷åñòâå îïåðàíäà B, ëþáîå èç-
ìåíåíèå B áóäåò ïîäâåðæåíî ðåãåíåðàöèè ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, ïîñëå ÷åãî íåìåäëåííî îòðàçèòñÿ
íà ñîñòîÿíèè áèòà âûâîäà. (Èçìåíåíèÿ íå îòðàæàþòñÿ íà ñîñòîÿíèè áèòîâ, ðàñïðåäåëåííûõ Ìîäóëÿì
ãðóïïû 2, Ñïåöèàëüíûì ìîäóëÿì ââîäà/âûâîäà, èëè Ìîäóëÿì, óñòàíîâëåííûì â Slave-ïàíåëÿõ SYSMAC
BUS.)
Êîìàíäû UP(521) è DOWN(522) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû òîëüêî â îäíîì öèêëå,
êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäè èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON èëè íàîáîðîò. Äëÿ äåòàëüíîãî îç-
íàêîìëåíèÿ îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 3-3-13 CONDITION ON/OFF: UP(521) è DOWN(522).
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Îäèí öèêë

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Ñîñòîÿíèå Â

Îäèí öèêë

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Ñîñòîÿíèå Â



Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå êîìàíäû DIFU(013) è DIFD(014).

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíä DIFU(013) è DIFD(014) çàâèñèò îò óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû òàê æå, êàê
îò óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ ðàçäåëà ïðîãðàììû, êîãäà êîìàíäà íàõîäèòñÿ â áëîêèðîâàííîé ÷àñòè ïðî-
ãðàììû, îáõîäèìîé ÷àñòè ïðîãðàììû, èëè ïîäïðîãðàììû. Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ïîäðîáíîñòÿìè îáðàòè-
òåñü ê ðàçäåëàì 3-5-5 «INTERLOCK è INTERLOCK CLEAR: IL(002) è ILC(003)», «JUMP è JUMP END:
JMP(004) è JME(005)» à òàêæå ê ðàçäåëó 3-19 «Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèÿìè».

Ïðèìåðû
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû DIFU(013)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, CIO 000100 ïåðå-
âîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà âðåìÿ îäíîãî öèêëà.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû DIFD(014)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ON â ñîñòîÿíèå OFF, CIO 000100 ïåðå-
âîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà âðåìÿ îäíîãî öèêëà.

3-4-5 Êîìàíäû SET è RESET: SET è RSET

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SET îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä áèòà îïåðàíäà â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.
Ïî êîìàíäå RSET îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä áèòà îïåðàíäà â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. SET

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @SET

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. %SET.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. !SET

Êîìáèíèðîâàííûå ìîäè-
ôèêàöèè

Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ.

!@SET

Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç.

!%SET.
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000000

DIFU

001000

1 öèêë 1 öèêë

000000

001001

000000

DIFD

0010.00

1 öèêë 1 öèêë

000000

001001

SET

B B: Áèò

RSET

B B: Áèò



Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. RSET

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @RSET

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. %RSET.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. !RSET

Êîìáèíèðîâàííûå ìîäè-
ôèêàöèè

Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ.

!@RSET

Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç.

!%RSET.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ ïðîãðàììû Îáëàñòü øàãîâ ïðîãðàììû Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü B

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SET ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåâîä áèòà îïåðàíäà â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîìàíäà íå îòðàæàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè áèòà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè OFF. Äëÿ ïåðåâîäà áèòà, óñòàíîâëåííîãî â ñîñòîÿíèå ON êîìàíäîé SET, âûïîëíèòå êîìàíäó
RSET.

Ïî êîìàíäå RSET ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåâîä áèòà îïåðàíäà â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîìàíäà íå îòðàæàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè áèòà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè OFF. Äëÿ ïåðåâîäà áèòà, óñòàíîâëåííîãî â ñîñòîÿíèå OFF êîìàíäîé RSET, âûïîëíèòå êîìàíäó
SET.

Êîìàíäû SET è RSET èìåþò ìîäèôèêàöèè ñ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèåé (!SET è !RSET). Êîãäà â îäíîé èç
ýòèõ êîìàíä áèò âíåøíåãî âûâîäà óêàçàí â êà÷åñòâå îïåðàíäà B, ëþáîå èçìåíåíèå B áóäåò ïîäâåðæåíî ðå-
ãåíåðàöèè ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, ïîñëå ÷åãî íåìåäëåííî îòðàçèòñÿ íà ñîñòîÿíèè áèòà âûâîäà. (Èç-
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ON

ON

OFF

OFF

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû SET

Ñîñòîÿíèå Â

ON

ON

OFF

OFF

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû RSET

Ñîñòîÿíèå Â



ìåíåíèÿ íå îòðàæàþòñÿ íà ñîñòîÿíèè áèòîâ, ðàñïðåäåëåííûõ Ìîäóëÿì ãðóïïû 2, Ñïåöèàëüíûì ìîäóëÿì
ââîäà/âûâîäà, èëè Ìîäóëÿì, óñòàíîâëåííûì â Slave-ïàíåëÿõ SYSMAC BUS.)
Ââîäû óñòàíîâêè è ñáðîñà äëÿ êîìàíäû KEEP(011) äîëæíû ïðîãðàììèðîâàòüñÿ ïðè ïîìîùè êîìàíäû, à
êîìàíäû SET è RSET ìîãóò ïðîãðàììèðîâàòüñÿ àáñîëþòíî íåçàâèñèìî. Áîëåå òîãî, îäèí è òîò æå áèò ìî-
æåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îïåðàíäà â ëþáîì êîëè÷åñòâå êîìàíä SET è RSET.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå êîìàíäû SET è RSET.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäû SET è RSET íå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè è ñáðîñà òàéìåðîâ è ñ÷åò÷èêîâ.
Êîãäà êîìàíäû SET è RSET ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003) èëè JMP(004) è
JMPE(005), ñîñòîÿíèå óêàçàííîãî áèòà íå áóäåò èçìåíÿòüñÿ, åñëè äàííûé ðàçäåë ïðîãðàììû áëîêèðîâàí
èëè îáõîäèòñÿ.

Ïðèìåð
Ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîìàíäàìè OUT/OUT NOT è SET/RSET
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû SET îòëè÷àåòñÿ îò êîìàíäû OUT, ò.ê. ïî êîìàíäå OUT îñóùåñòâëÿåòñÿ ïå-
ðåâîä áèòà îïåðàíäà â ñîñòîÿíèå OFF , êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF. Ïîäîáíî
èçëîæåííîìó âûøå, êîìàíäà RSET îòëè÷àåòñÿ îò êîìàíäû OUT NOT, ò.ê. ïî êîìàíäå OUT NOT îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïåðåâîä áèòà îïåðàíäà â ñîñòîÿíèå ON , êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

3-4-6 Êîìàíäà óñòàíîâêè è ñáðîñà ìíîæåñòâà áèòîâ MULTIPLE BIT SET/RESET:
SETA(530)/RSTA(531)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SETA(530) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïî êîìàíäå RSTA(531) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ â ñîñòîÿíèå OFF.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. SETA(530)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SETA(530)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. RSTA(531)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @RSTA(532)
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000001

000000

000002

SET

RSET

010000

010000

010001
CIO 010000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON/OFF ,
êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ ON
â ñîñòîÿíèå OFF

CIO 010000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON,
êîãäà CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
CIO 010000 ñîõðàíÿåò ñâîå ñîñòîÿíèå äî òåõ ïîð,
ïîêà CIO 000002 íå ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå ON

SETA(530)

D

N1

N2

D: Íà÷àëüíîå ñëîâî

D: Íà÷àëüíîå ñëîâî

N1: Íà÷àëüíûé áèò

N1: Íà÷àëüíûé áèò

N2: Êîëè÷åñêòâî áèòîâ

N2: Êîëè÷åñêòâî áèòîâ

RSTA(531)

D

N1

N2



Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòü áëîêîâ Îáëàñòü øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
D: íà÷àëüíîå ñëîâî

Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî, â êîòîðîì áèòû áóäóò èçìåíÿòü ñâîå ñîñòîÿíèå (ON/OFF).
N1: Íà÷àëüíûé áèò

Óêàçûâàåò ïåðâûé áèò, êîòîðûé áóäåò èçìåíÿòü ñâîå ñîñòîÿíèå (ON/OFF). ×èñëî N1 äîëæíî
íàõîäèòüñÿ â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ: #0000 - #000F (&0 - &15).

N2: êîëè÷åñòâî áèòîâ
Óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî áèòîâ, êîòîðûå áóäóò ïåðåâîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèå ON èëè OFF. ×èñëî N2 äîëæíî
íàõîäèòüñÿ â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ: #0000 - #FFFF (&0 - &65535).

Ïðèìå÷àíèå: Áèòû, ñîñòîÿíèå êîòîðûõ ïîäëåæèò èçìåíåíèþ, äîëæíû íàõîäèòñÿ â îäíîé è
òîé æå îáëàñòè äàííûõ. (Äèàïàçîí ñëîâ ïðèìåðíî ðàâåí D D + N2 + 16.)

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D N1 N2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0 C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

Êîíñòàíòû – #0000…#000F
(äâîè÷íûå) èëè &0
&15

#0000…#FFFF
(äâîè÷íûå) èëè &0
&65535

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû …

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíä SETA(530) è RSTA(531) ïðèâîäèòñÿ íèæå, îòäåëüíî äëÿ êàæäîé èç êîìàíä.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû SETA(530)
Êîìàíäà SETA(530) îñóùåñòâëÿåò ïåðåâîä N2 áèòîâ â ñîñòîÿíèå ON, íà÷èíàÿ ñ áèòà N1, è êîí÷àÿ ñòàðøè-
ìè áèòàìè ñëîâà D. Ñîñòîÿíèå âñåõ ïðî÷èõ áèòîâ îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. (Èçìåíåíèÿ íå ïðîèçâîäÿòñÿ,
åñëè N2 óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå, ðàâíîå íóëþ.)
Áèòû, ïåðåâåäåííûå â çíà÷åíèå ON ïðè ïîìîùè êîìàíäû SETA(530), ìîãóò ïåðåâîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèå
OFF êàê ïðè ïîìîùè êîìàíäû RSTA(531), òàê è ïðè ïîìîùè ëþáîé äðóãîé êîìàíäû.
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15 0

D

D: ìàêñèìóì 256 ñëîâ



Êîìàíäà SETA(530) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïåðåâîäà â ñîñòîÿíèå ON áèòîâ îáëàñòåé äàííûõ, äîñòóï ê
êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî óêàçàíèåì ñëîâ, íàïðèìåð îáëàñòåé DM è EM.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû RSTA(531)
Êîìàíäà RSTA(531) îñóùåñòâëÿåò ïåðåâîä N2 áèòîâ â ñîñòîÿíèå OFF, íà÷èíàÿ ñ áèòà N1, è êîí÷àÿ ñòàð-
øèìè áèòàìè ñëîâà D. Ñîñòîÿíèå âñåõ ïðî÷èõ áèòîâ îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. (Èçìåíåíèÿ íå ïðîèçâîäÿòñÿ,
åñëè N2 óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå, ðàâíîå íóëþ.)
Áèòû, ïåðåâåäåííûå â çíà÷åíèå OFF ïðè ïîìîùè êîìàíäû RSTA(531), ìîãóò ïåðåâîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèå
ON êàê ïðè ïîìîùè êîìàíäû SETA(530), òàê è ïðè ïîìîùè ëþáîé äðóãîé êîìàíäû.

Êîìàíäà RSTA(531) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïåðåâîäà â ñîñòîÿíèå OFF áèòîâ îáëàñòåé äàííûõ, äîñòóï ê
êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî óêàçàíèåì ñëîâ, íàïðèìåð îáëàñòåé DM è EM.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Ìåòêà Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè N1 íàõîäèòñÿ âíå óêàçàííîãî äèà-
ïàçîíà îò 0000 000F.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû SETA(530)
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, 20 áèòîâ (0014 øåñòí.) íà÷è-
íàÿ ñ áèòà 5 ñëîâà CIO 0100, ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû RSTA(531)
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, 20 áèòîâ (0014 øåñòí.) íà÷è-
íàÿ ñ áèòà 3 ñëîâà CIO 0100, ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
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15 0

D

D+1

D+2

0 00

00

0

0

N1

N2 áèòîâ óñòàíîâëåíî â ñîñòîÿíèå 0 (OFF)

15 0

D:0100

0101

1 1 1

N1:5 áèò000000

SETA

0100

&5

&20

1 1 11 1 11 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1
N2:20 áèòîâ

4 3781112
D

N1

N2

5

15 0

D:0100

0101

0 0 0

N1:3 áèò000000

RSTA

0100

&3

&20

0 0 00 0 00 0

0 0 0 0 0 0 0
N2:20 áèòîâ

4 3781112
D

N1

N2

0 0

15 0

D

D+1

D+2

1 11

11

1

1

N1

N2 áèòîâ óñòàíîâëåíî â ñîñòîÿíèå 1 (ON)



3-5 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ

3-5-1 Êîìàíäà çàâåðøåíèÿ ïðîãðàììû END: END(001)

Íàçíà÷åíèå
Îáîçíà÷àåò êîíåö ïðîãðàììû

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

END (001)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Íå èñïîëüçóåòñÿ Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà

Îïèñàíèå
Êîìàíäà END(011) çàâåðøàåò âûïîëíåíèå ïðîãðàììû â äàííîì öèêëå. Ïîñëå êîìàíäû END(011) íè îäíà
èç êîìàíä ïðîãðàììû íå âûïîëíÿåòñÿ.
Ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåé çàäà÷è (èìåþùåé ñëåäóþùèé ïîðÿäêîâûé íîìåð). Êî-
ãäà âûïîëíÿåìàÿ çàäà÷à èìååò íàèáîëüøèé íîìåð â äàííîé ïðîãðàììå, êîìàíäà END(001) îáîçíà÷àåò çà-
âåðøåíèå âñåé îñíîâíîé ïðîãðàììû.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íåïðåìåííî çàâåðøàéòå êàæäóþ ïðîãðàììó êîìàíäîé END(001). Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ â ïðîãðàììå êî-
ìàíäû END(001) îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà ïðîãðàììû.

– 120 –

3-5 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ

END(001)

END

END

END

Çàäà÷à n

Çàäà÷à 2

Çàäà÷à 1

Ïðîãðàììà Z

Ïðîãðàììà B

Ïðîãðàììà A

Ïåðåõîä ê çàäà÷å, èìåþùåé
ñëåäóþùèé ïîðÿäêîâûé íîìåð

Ïåðåõîä ê çàäà÷å, èìåþùåé
ñëåäóþùèé ïîðÿäêîâûé íîìåð

Çàâåðøåíèå îñíîâíîé
ïðîãðàììû

Ðåãåíåðàöèÿ
ââîäà/âûâîäà



3-5-2 Êîìàíäà NO OPERATION: NOP(000)

Íàçíà÷åíèå
Äàííàÿ êîìàíäà íå âûïîëíÿåò íèêàêèõ ôóíêöèé.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
Êîìàíäå NOP(000) íå ïðèñâîåí ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû.

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

NOP(000)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïèñàíèå
Ïîñëå êîìàíäû NOP(000) íå âûïîëíÿåòñÿ íèêàêèõ äåéñòâèé, îäíàêî ýòà êîìàíäà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà äëÿ òîãî, ÷òîáû îñòàâèòü ëèíèè ïðîãðàììû, êóäà ïîçäíåå ìîãóò ââîäèòüñÿ êîìàíäû. Êîãäà â ïîñëåäñò-
âèè â ïðîãðàììó ââîäÿòñÿ êîìàíäû, àäðåñà ïðîãðàììû íå òðåáóþò ââåäåíèÿ èçìåíåíèé.

Ôëàãè
Íå ñóùåñòâóåò ôëàãîâ, íà êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå êîìàíäà NOP(000).

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäó NOP(000) ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî ïðè ðàáîòå ñ ìíåìîíè÷åñêèì äèñïëååì, èñïîëüçîâàíèå åå â
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ïðîãðàììå íå äîïóñêàåòñÿ.

3-5-3 Êîìàíäû áëîêèðîâàíèÿ Interlock and Interlock Clear

Íàçíà÷åíèå
Îñóùåñòâëÿåò áëîêèðîâàíèå âñåõ âûâîäîâ, íàõîäÿùèõñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003), êîãäà óñ-
ëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû IL(002) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF. Êîìàíäû IL(002) è ILC(003) îáû÷íî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïîïàðíî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåò áëîêèðîâàíèå, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF/Íå âûïîëíÿåò áëîêèðîâàíèå,
êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

IL(002)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

ILC(003)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû IL(002) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, âûâîäû âñåõ êîìàíä, íàõîäÿ-
ùèõñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003), áëîêèðóþòñÿ. Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû IL(002)
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âñå êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003), âûïîëíÿþò-
ñÿ â îáû÷íîì ïîðÿäêå.
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IL(002)

ILC(003)



Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíî ñîñòîÿíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ âûâîäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â áëîêèðîâàí-
íîé ÷àñòè ïðîãðàììû, ìåæäó êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003).

Êîìàíäà Ñîñòîÿíèå

Áèòû, óêàçàííûå â êîìàíäàõ OUT è
OUT NOT.

OFF

TIM, TIMH(015), TMHH(540),
TIML(542)

Ôëàã çàâåðøåíèÿ. OFF (ïåðåóñòàíîâêà)

Òåêóùåå çíà÷åíèå. Çàäàííîå çíà÷åíèå äëÿ âðåìåíè (ïå-
ðåóñòàíîâêà)

Áèòû/ñëîâà, óêàçàííûå âî âñåõ ïðî-
÷èõ êîìàíäàõ.

Ñîõðàíÿåò ïðåäøåñòâóþùåå çíà÷åíèå

Ïðèìå÷àíèå: Áèòû è ñëîâà âî âñåõ ïðî÷èõ êîìàíäàõ, âêëþ÷àÿ TTIM(087), MTIM(543), SET,
RSET,CNT, CNTR(012), SFT, è KEEP(011) ñîõðàíÿþò ñâîå ñîñòîÿíèå.

Åñëè ñóùåñòâóþò áèòû, êîòîðûå ñîãëàñíî Âàøåìó æåëàíèþ äîëæíû ñîõðàíèòü ñâîå ñîñòîÿíèå ON â áëî-
êèðîâàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû, óñòàíîâèòå ýòè áèòû â ñîñòîÿíèå ON ïðè ïîìîùè êîìàíäû SET, ââîäèìîé
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä êîìàíäîé IL(002).
Ïåðåêëþ÷åíèå ðàçäåëîâ ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ êîìàíä IL(003) è ILC(003) ÿâëÿåòñÿ ÷àñòî áîëåå ýôôåê-
òèâíûì ñïîñîáîì. Êîãäà íåñêîëüêî ïðîöåññîâ óïðàâëÿþòñÿ îäíèì è òåì æå óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ, òðåáó-
åòñÿ ìåíüøå øàãîâ ïðîãðàììû äëÿ ðàçìåùåíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ ìåæäó êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003).

Ñëåäóþùàÿ íèæå òàáëèöà ïîêàçûâàåò ðàçëè÷èå ìåæäó êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003) è êîìàíäàìè
JMP(004) è JME(005).

Íàèìåíîâàíèå Âûïîëíåíèå â êîìàíäàõ IL(002) è
ILC(003)

Âûïîëíåíèå â êîìàíäàõ JMP(004) è
JME(005).

Âûïîëíåíèå êîìàíäû Âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû, êðîìå OUT,
OUT NOT è êîìàíä óïðàâëåíèÿ òàé-
ìåðàìè

Íèêàêèå êîìàíäû íå âûïîëíÿþòñÿ.

Ñîñòîÿíèå âûâîäà â êîìàíäàõ Âñå âûâîäû ñîõðàíÿþò ñâîå ïðåäøå-
ñòâóþùåå ñîñòîÿíèå, êðîìå âûâîäîâ
â êîìàíäàõ OUT è OUT NOT è âûâî-
äîâ â êîìàíäàõ óïðàâëåíèÿ òàéìåðà-
ìè.

Âñå âûâîäû ñîõðàíÿþò ñâîå ïðåäøå-
ñòâóþùåå ñîñòîÿíèå.

Áèòû â êîìàíäàõ OUT è OUT NOT OFF Âñå âûâîäû ñîõðàíÿþò ñâîå ïðåäøå-
ñòâóþùåå ñîñòîÿíèå.

Ñîñòîÿíèå â êîìàíäàõ óïðàâëåíèÿ
òàéìåðàìè (êðîìå TTIM(087) è
MTIM(543))

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ). Ðàáîòàþùèå òàéìåðû (òîëüêî TIM,
TIMH, TMHH) ïðîäîëæàþò âûïîë-
íåíèå îòñ÷åòà, ò.ê. òåêóùèå çíà÷åíèÿ
îáíîâëÿþòñÿ äàæå òîãäà, êîãäà êî-
ìàíäà óïðàâëåíèÿ òàéìåðîì íå âû-
ïîëíÿåòñÿ.
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IL

IL

A
A

IL

ILC

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ ON

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ OFF

Áëîêèðîâàííàÿ
÷àñòü
ïðîãðàììû

Íîðìàëüíîå
âûïîëíåíèå

Âûâîäû
áëîêèðóþòñÿ



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äëèòåëüíîñòü öèêëà íå ñîêðàùàåòñÿ, êîãäà ÷àñòü ïðîãðàììû áëîêèðóåòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ âíóòðåííåé
êîìàíäû áëîêèðîâàíèÿ.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíä DIFU(013) è DIFD(014) è êîìàíä ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì çàâèñèò íå òîëüêî îò
ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ, êîãäà îíè ââåäåíû ìåæäó êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003). Èçìåíåíèå óñ-
ëîâèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíä DIFU(013) è DIFD(014) è êîìàíä ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì íå çàïèñûâàþòñÿ,
åñëè êîìàíäû DIFU(013) è DIFD(014) íàõîäÿòñÿ â áëîêèðîâàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû è óñëîâèåì âûïîëíå-
íèÿ äëÿ IL(002) ÿâëÿåòñÿ OFF.
Â îáùåì ñëó÷àå, êîìàíäû IL(002) è ILC(003) èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìè, õîòÿ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü áîëåå
îäíîé êîìàíäû IL(002) ñ îäíîé êîìàíäîé ILC(003), êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå.
Åñëè êîìàíäû IL(002) è ILC(003) ââåäåíû íå ïîïàðíî, ïðè âûïîëíåíèè ïðîâåðêè ïðîãðàììû ïîÿâèòñÿ ñî-
îáùåíèå îá îøèáêå, òåì íå ìåíåå, ïðîãðàììà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äîëæíûì îáðàçîì.

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ Ðàçäåë ïðîãðàììû

a b A B

OFF ON Áëîêèðîâàí Áëîêèðîâàí

OFF OFF Áëîêèðîâàí Áëîêèðîâàí

ON OFF Íå áëîêèðîâàí. Áëîêèðîâàí

ON ON Íå áëîêèðîâàí. Íå áëîêèðîâàí.

Êîìàíäû IL(002) è ILC(003) íå ìîãóò âêëàäûâàòüñÿ ìåæäó äðóãèìè êîìàíäàìè, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþ-
ùåì ðèñóíêå.
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IL

IL

ILC

B

A

a

b



Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, âñå âûâîäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó
êîìàíäàìè IL(002) è ILC (003), áëîêèðîâàíû. Êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âñå âûâîäû,
íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003) ôóíêöèîíèðóþò íîðìàëüíî.
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A



3-5-4 Êîìàíäû âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäà JUMP è JUMP END: JMP(004) è JME(005)

Íàçíà÷åíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû JMP(004) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ïðîãðàììà âûïîëíÿåò ïå-
ðåõîäû íåïîñðåäñòâåííî ê ïåðâîé êîìàíäå JME(005) â ïðîãðàììå ñ òåì æå íîìåðîì ïåðåõîäà.

Ñèìâîëû ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ïåðåõîä âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF/ Ïåðåõîä íå âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà
óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

JMP(004)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

JME(005)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð ïåðåõîäà
Íîìåð ïåðåõîäà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 03FF (îò 0 äî 1023 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

JMP(004) JME(005)

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 –

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 –

Îáëàñòü DM D00000…D32767 –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C) –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…Ñ)

–

Êîíñòàíòû #0000 - #03FF
(äâîè÷í.) èëè &0 &1023

#0000 - #03FF
(äâîè÷í.) èëè
&0…&1023

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
, -(- -)IR0…,-(- -)IR15

–
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JMP(004)

N N: Íîìåð ïåðåõîäà

JME(005)

N N: Íîìåð ïåðåõîäà



Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP(004) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïåðåõîäû â ïðîãðàììå íå âû-
ïîëíÿþòñÿ, ò.å. ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ åå ñîäåðæàíèåì.
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû JMP(004) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ïðîãðàììà âûïîëíÿåò ïå-
ðåõîäû íåïîñðåäñòâåííî ê ïåðâîé êîìàíäå JME(005) ñ òåì æå íîìåðîì ïåðåõîäà. Êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ
ìåæäó JMP(004) è JME(005), íå âûïîëíÿþòñÿ, à ñîñòîÿíèå âûâîäîâ ìåæäó JMP(004) è JME(005) ïîääåð-
æèâàåòñÿ. Â áëî÷íûõ ïðîãðàììàõ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó JMP(004) è JME(005), ïðîïóñêàþòñÿ íå-
çàâèñèìî îò ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ.

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî âñå êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó JMP(004) è JME(005) ïðîïóñêàþòñÿ, êîãäà óñëî-
âèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP(004) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, äëèòåëüíîñòü öèêëà óìåíüøàåòñÿ íà âðå-
ìÿ, òðåáóåìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîïóñêàåìûõ êîìàíä. Â îòëè÷èå îò ñêàçàííîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè
êîìàíäû NOP(000), äëèòåëüíîñòü öèêëà çíà÷èòåëüíî íå ñîêðàùàåòñÿ, êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíä ïå-
ðåõîäà, ò.ê. â ýòîì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå êîìàíäû NOP(000) äëÿ âñåõ êîìàíä, íàõîäÿùèõñÿ
ìåæäó JMP(004) è JME(005).
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâîäèòñÿ ðàçëè÷èå ìåæäó êîìàíäàìè ïåðåõîäà.

Íàèìåíîâàíèå JMP(004),
JME(005)

CJP(510),
JME(005)

CJPN(511),
JME(005)

JMP0(515),

JME0(516)

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäà OFF ON OFF OFF

Ïðèìåíÿåìîå êîëè÷åñòâî Âñåãî 1024 Íå îãðàíè÷åíî

Âûïîëíåíèå êîìàíäû ïðè ïåðåõîäå Íå âûïîëíÿåòñÿ Âûïîëíåíèå êîìàíäû NOP(000)

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíä Íåò Òî æå, ÷òî äëÿ êîìàíäû NOP(000)

Ñîñòîÿíèå âûâîäîâ (áèòîâ è ñëîâ)
ïðè âûïîëíåíèè ïåðåõîäà

Áèòû è ñëîâà ïîääåðæèâàþò ñâîå ñîñòîÿíèå.

Ñîñòîÿíèå ðàáîòàþùèõ òàéìåðîâ
ïðè âûïîëíåíèè ïåðåõîäà

Ðàáîòàþùèå òàéìåðû ïðîäîëæàþò îòñ÷åò.

Äåéñòâèÿ â áëî÷íûõ ïðîãðàììàõ Âñåãäà âûïîëíÿ-
åòñÿ ïåðåõîä.

Ïåðåõîä âûïîë-
íÿåòñÿ ïðè óñëî-
âèè âûïîëíåíèÿ
ON.

Ïåðåõîä âûïîë-
íÿåòñÿ ïðè óñëî-
âèè âûïîëíåíèÿ
OFF.

Íå ðàçðåøàåòñÿ

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Âûïîëíåíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè N íàõîäèòñÿ âíå äèàïàçîíà îò
0000 äî 03FF.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ïðîãðàììà ñîäåðæèò êîìàíäó
JMP(004) è íå ñîäåðæèò êîìàíäû JME(005) ñ òåì æå íîìåðîì ïåðå-
õîäà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè çàäà÷à ñîäåðæèò êîìàíäó
JMP(004) è íå ñîäåðæèò êîìàíäû JME(005) ñ òåì æå íîìåðîì ïåðå-
õîäà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Âñå âûâîäû (áèòû è ñëîâà) â ïðîïóñêàåìûõ êîìàíäàõ ñîõðàíÿþò ïðåäøåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå. Äåéñòâóþ-
ùèå òàéìåðû (TIM, TIMH(015), TMHH(540)) ïðîäîëæàþò âûïîëíåíèå îòñ÷åòà, ò.ê. òåêóùèå çíà÷åíèÿ
òàéìåðîâ îáíîâëÿþòñÿ äàæå êîãäà êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè íå âûïîëíÿþòñÿ.
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3-5 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ

JMP

N

JME

N

ON OFF

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Âûïîëíÿåìûå
êîìàíäû

Ïðîïóñêàåìûå
(îáõîäèìûå) êîìàíäû

Êîìàíäû â äàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû íå
âûïîëíÿþòñÿ, à ñîñòîÿíèå âûâîäîâ
ïîääåðæèâàåòñÿ. Âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ
âûïîëíåíèÿ äàííûõ êîìàíä, ñîêðàùàåòñÿ



Êîãäà ïðîãðàììà ñîäåðæèò äâå è áîëåå êîìàíä JME(005) ñ îäíèì íîìåðîì ïåðåõîäà, äåéñòâèòåëüíîé áó-
äåò òîëüêî êîìàíäà ñ íàèìåíüøèì àäðåñîì. Êîìàíäà JME(005) ñ áîëåå âûñîêèì àäðåñîì ïðîãðàììû èãíî-
ðèðóåòñÿ.
Êîãäà â ïðîãðàììå êîìàíäà JME(005) ïðåäøåñòâóåò êîìàíäå JMP(004), êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó
JME(005) è JMP(004), áóäóò âûïîëíÿòüñÿ ìíîãîêðàòíî äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû
JMP(004) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF. Åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, èëè êî-
ìàíäà END(001) íå âûïîëíÿåòñÿ â òå÷åíèå çàäàííîé ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè öèêëà, îïðåäåëÿåòñÿ
îøèáêà ïðåâûøåíèÿ äëèòåëüíîñòè öèêëà.

×àñòü A ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ ìíîãîêðàòíî, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû JMP(004) íàõîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
Â áëî÷íûõ ïðîãðàììàõ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó JME(005) è JMP(004), îáû÷íî ïðîïóñêàþòñÿ, íåçà-
âèñèìî îò ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP(004).

Ïàðû, ñîñòîÿùèå èç êîìàíä JME(005) è JMP(004), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé çàäà÷å, òàê êàê âûïîëíåíèå
ïåðåõîäîâ ìåæäó çàäà÷àìè íå ðàçðåøàåòñÿ. Â ñëó÷àå, êîãäà êîìàíäà JME(005) ââîäèòñÿ â äðóãóþ çàäà÷ó,
íåæåëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé êîìàíäà JMP(004), îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíä DIFU(013) è DIFD(014), à òàêæå äèôôåðåíöèðîâàííûõ êîìàíä çàâèñèò íå
òîëüêî îò ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ, åñëè îíè íàõîäÿòñÿ ìåæäó êîìàíäàìè JMP(004) è JME(005).
Êîãäà êîìàíäû DIFU(013) è DIFD(014), à òàêæå äèôôåðåíöèðîâàííûå êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ â îáõîäè-
ìîé ÷àñòè ïðîãðàììû íåìåäëåííî ïîñëå òîãî, êàê óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP(004) ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíä DIFU(013) è DIFD(014), èëè äèôôåðåíöèðîâàííûõ êîìàíä,
ñðàâíèâàåòñÿ ñ óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ, êîòîðîå ñóùåñòâîâàëî äî ìîìåíòà, êîãäà ïåðåõîä ñòàë äåéñòâè-
òåëüíûì (ò.å. äî ìîìåíòà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP(004) ïåðåøëî â ñîñòîÿíèå OFF).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó
êîìàíäàìè JMP(004) è JME(005), íå âûïîëíÿþòñÿ, è âûâîäû ïîääåðæèâàþò ñâîå ïðåäøåñòâóþùåå ñî-
ñòîÿíèå.
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó
êîìàíäàìè JMP(004) è JME(005), âûïîëíÿþòñÿ â îáû÷íîì ïîðÿäêå.
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JME

N

JMP

N

A

a

×àñòü A ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ
ìíîãîêðàòíî, ïîêà óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû
JMP(004) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF

BPRG

N

JMP &1

JME &1

BEND

×àñòü áëî÷íîé
ïðîãðàììû



3-5-5 Êîìàíäû óñëîâíîãî ïåðåõîäà CONDITIONAL JUMP: CJP(510)/CJPN(511)

Íàçíà÷åíèå
Äåéñòâèÿ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû CJP(510) ïðîòèâîïîëîæíû äåéñòâèÿì, âûïîëíÿåìûì ïî êîìàíäå
JMP(004). Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CJP(510) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîãðàììà îñóùåñòâ-
ëÿåò ïåðåõîä íåïîñðåäñòâåííî ê ïåðâîé êîìàíäå JME(005) ñ òåì æå íîìåðîì ïåðåõîäà. Êîìàíäû CJP(510)
è JME(005) èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìè.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû CJPN(511) ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íî êîìàíäå JMP(004). Êîãäà óñëîâèå âû-
ïîëíåíèÿ êîìàíäû CJPN(511) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ïðîãðàììà îñóùåñòâëÿåò ïåðåõîä â ïðîãðàììå
íåïîñðåäñòâåííî ê ïåðâîé êîìàíäå JME(005) ñ òåì æå íîìåðîì ïåðåõîäà. Êîìàíäû CJPN(511) è JME(005)
èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìè.

Ñèìâîëû ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ïåðåõîä âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON/ Ïåðåõîä íå âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà
óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

CJP(510)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ìîäèôèêàöèè Ïåðåõîä âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF/ Ïåðåõîä íå âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà
óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

CJPN(511)
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CJP(510)

N N: Íîìåð ïåðåõîäà

CJPN(511)

N N: Íîìåð ïåðåõîäà

000000

TIM

CNT

JME

&1

JMP

&1

SET

CIO 000000
ON

CIO 000000
OFF

Âûïîëíåíèå
â îáû÷íîì
ïîðÿäêå

Êîìàíäû íå
âûïîëíÿþòñÿ.
Âûâîäû íå
èçìåíÿþò ñâîåãî
ñîñòîÿíèÿ



Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

JME(005)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð ïåðåõîäà

Íîìåð ïåðåõîäà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 03FF (îò 0 äî 1023 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

CJP(510) CJPN(511) JME(005)

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 –

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 –

Îáëàñòü DM D00000…D32767 –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C) –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000… @E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

–

Êîíñòàíòû #0000…#03FF
(äâîè÷í.) èëè &0 &1023

#0000…#03FF
(äâîè÷í.) èëè &0
&1023

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047,IR15
DR0…DR15,IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
, -(- -)IR0…,-(- -)IR15

–

Îïèñàíèå
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíä CJP(510) è CJPN(511) ðàçëè÷àåòñÿ òîëüêî â óñëîâèÿõ âûïîëíåíèÿ. Êîìàíäà
CJP(510) îñóùåñòâëÿåò ïåðåõîä ê ïåðâîé êîìàíäå JME(005) êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON, êîìàíäà CJPN(511) âûïîëíÿåò àíàëîãè÷íóþ îïåðàöèþ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïðîïóñêàåìûå êîìàíäû íå âûïîëíÿþòñÿ, äëèòåëüíîñòü öèêëà ñîêðàùàåòñÿ íà ñóì-
ìàðíîå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîïóñêàåìûõ êîìàíä.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû CJP(510)
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CJP(510) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ïåðåõîä íå îñóùåñòâëÿåòñÿ è
ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîäåðæàíèåì.
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CJP(510) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîãðàììà îñóùåñòâëÿåò ïåðå-
õîä â ïðîãðàììå ê ïåðâîé êîìàíäå JME(005) ñ òåì æå íîìåðîì ïåðåõîäà.
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Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû CJPN(511)
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CJPN(511) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïåðåõîä íå îñóùåñòâëÿåòñÿ è
ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîäåðæàíèåì.
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CJPN(511) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ïðîãðàììà îñóùåñòâëÿåò ïå-
ðåõîä ê ïåðâîé êîìàíäå JME(005) ñ òåì æå íîìåðîì ïåðåõîäà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Âûïîëíåíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ïðîãðàììà ñîäåðæèò êîìàíäó
CJP(510) èëè CJPN(511) è íå ñîäåðæèò êîìàíäû JME(005) ñ òåì æå
íîìåðîì ïåðåõîäà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè N íàõîäèòñÿ âíå óêàçàííîãî äèà-
ïàçîíà îò 0000 äî 03FF.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè çàäà÷à ñîäåðæèò êîìàíäó
CJP(510) èëè CJPN(511) è íå ñîäåðæèò êîìàíäû JME(005) ñ òåì æå
íîìåðîì ïåðåõîäà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Âñå âûâîäû (áèòû è ñëîâà) â ïðîïóñêàåìûõ êîìàíäàõ ñîõðàíÿþò ïðåäøåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå. Äåéñòâóþ-
ùèå òàéìåðû (TIM, TIMH(015), TMHH(540)) ïðîäîëæàþò âûïîëíåíèå îòñ÷åòà, ò.ê. òåêóùèå çíà÷åíèÿ
òàéìåðîâ îáíîâëÿþòñÿ äàæå êîãäà êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè íå âûïîëíÿþòñÿ.
Êîãäà ïðîãðàììà ñîäåðæèò äâå è áîëåå êîìàíä JME(005) ñ îäíèì íîìåðîì ïåðåõîäà, äåéñòâèòåëüíîé áó-
äåò òîëüêî êîìàíäà ñ íàèìåíüøèì àäðåñîì. Êîìàíäà JME(005) ñ áîëåå âûñîêèì àäðåñîì ïðîãðàììû èãíî-
ðèðóåòñÿ.
Êîãäà â ïðîãðàììå êîìàíäà JME(005) ïðåäøåñòâóåò êîìàíäå CJP(510) èëè CJPN(511), êîìàíäû, íàõîäÿ-
ùèåñÿ ìåæäó JME(005) è CJP(510) èëè CJPN(511), áóäóò âûïîëíÿòüñÿ ìíîãîêðàòíî äî òåõ ïîð, ïîêà óñëî-
âèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CJP(510) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, èëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
CJPN(511) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Åñëè ïåðåõîä íå çàâåðøàåòñÿ èçìåíåíèåì óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ,
èëè êîìàíäà END(001) íå âûïîëíÿåòñÿ â òå÷åíèå çàäàííîé ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè öèêëà, îïðåäåëÿ-
åòñÿ îøèáêà ïðåâûøåíèÿ äëèòåëüíîñòè öèêëà.
Âûïîëíåíèå êîìàíä CJP(510) è CJPN(511) â áëî÷íûõ ïðîãðàììàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â îáû÷íîì ïîðÿäêå.
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CJP(510) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, èëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàí-
äû CJPN(511) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ïðîãðàììà îñóùåñòâëÿåò ïåðåõîä íåïîñðåäñòâåííî ê êîìàíäå
JME(005), ïðîïóñêàÿ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó CJP(510) / CJPN(511) è JME. Ïðè ýòîì äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ïðîïóñêàåìûõ êîìàíä íå òðåáóåòñÿ âðåìåíè, òàêèì îáðàçîì, äëèòåëüíîñòü öèêëà ñîêðàùàåòñÿ.
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CJPN

N

JME

N

ON OFF

Óñëîâèÿ
âûïîëíåíèÿ

Âûïîëíèå
êîìàíä

Êîìàíäû
ïðîïóñêàþòñÿ

Êîìàíäû â äàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû
íå âûïîëíÿþòñÿ è âûâîäû
ïîääåðæèâàþò ñâîå ñîñòîÿíèå íåèçìåííûì.
Âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ
êîìàíä, ñîêðàùàåòñÿ

CJP

N

JME

N

OFF ON

Óñëîâèÿ
âûïîëíåíèÿ

Âûïîëíèå
êîìàíä

Êîìàíäû
ïðîïóñêàþòñÿ

Êîìàíäû â äàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû
íå âûïîëíÿþòñÿ è âûâîäû
ïîääåðæèâàþò ñâîå ñîñòîÿíèå íåèçìåííûì.
Âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ
êîìàíä, ñîêðàùàåòñÿ



Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP0 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ìåæäó êîìàíäàìè JMP0 è JME0
âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà NOP, òðåáóþùàÿ âðåìåíè íà âûïîëíåíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, â äàííîé ñèòóàöèè äëè-
òåëüíîñòü öèêëà íå ñîêðàùàåòñÿ.
Êîãäà â çàäà÷å ïðèñóòñòâóåò êîìàíäà CJP(510) èëè CJPN(511), â çàäà÷å äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü êîìàíäà
JME(005) ñ òåì æå íîìåðîì ïåðåõîäà, òàê êàê ïåðåõîäû ìåæäó çàäà÷àìè íå äîïóñêàþòñÿ. Åñëè â çàäà÷å îò-
ñóòñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà JME(005) îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíä DIFU(013) è DIFD(014), à òàêæå äèôôåðåíöèðîâàííûõ êîìàíä çàâèñèò íå
òîëüêî îò ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ, åñëè îíè íàõîäÿòñÿ â ïðîïóñêàåìîé ÷àñòè ïðîãðàììû. Êîãäà
êîìàíäû DIFU(013) è DIFD(014), à òàêæå äèôôåðåíöèðîâàííûå êîìàíäû, âûïîëíÿþòñÿ â îáõîäèìîé ÷àñ-
òè ïðîãðàììû íåìåäëåííî ïîñëå òîãî, êàê óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CJP(510) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå OFF (ON äëÿ êîìàíäû CJPN(511)), óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíä DIFU(013) è DIFD(014) èëè
äèôôåðåíöèðîâàííûõ êîìàíä, ñðàâíèâàåòñÿ ñ óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ, ñóùåñòâîâàâøèì äî ìîìåíòà, êîãäà
ïåðåõîä ñòàë äåéñòâèòåëüíûì.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó
êîìàíäàìè CJP(510) è JME(005), íå âûïîëíÿþòñÿ, è âûâîäû ïîääåðæèâàþò ñâîå ïðåäøåñòâóþùåå ñî-
ñòîÿíèå.
Êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó êîìàíäàìè CJP(510) è
JME(005), âûïîëíÿþòñÿ â îáû÷íîì ïîðÿäêå.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ êîìàíäû CJPN(511) ñîñòîÿíèå ON/OFF CIO 000000 èíâåðòèðóåòñÿ.

3-5-6 Êîìàíäû âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäîâ MULTIPLE JUMP è JUMP END: JMP0(515) è JME(516)

Íàçíà÷åíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP0(515) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âñå êîìàíäû ïðîãðàììû, íà-
÷èíàÿ îò JMP0(515), è, çàêàí÷èâàÿ JME0(516) âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäà NOP(000). Ïðèìåíÿéòå êîìàíäû
JMP0(515) è JME0(516) ïàðàìè. Íå ñóùåñòâóåò êîëè÷åñòâåííûõ îãðàíè÷åíèé íà èñïîëüçîâàíèå â ïðî-
ãðàììå ïàð îïèñûâàåìûõ êîìàíä.
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000000

TIM

CNT

JME

&1

CJP

&1

SET

CIO 000000
ON

CIO 000000
OFF

Êîìàíäû íå
âûïîëíÿþòñÿ.
Âûâîäû íå
èçìåíÿþò
ñâîåãî
ñîñòîÿíèÿ

Âûïîëíåíèå
â îáû÷íîì
ïîðÿäêå



Ñèìâîëû ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ïåðåõîä âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF/ Ïåðåõîä íå âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà
óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

JMP0(515)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

JME0(516).

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP0(515) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïåðåõîä íå âûïîëíÿåòñÿ, è
ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, ñîãëàñíî ïîðÿäêó çàïèñè êîìàíä.
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP0(515) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, âñå êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ
ìåæäó JMP0(515) è ñëåäóþùåé êîìàíäîé JME0(516), âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäà NOP(000). Â îòëè÷èå îò
êîìàíä JMP(004), CJP(510), CJPN(511), êîìàíäà JMP0(515) íå èñïîëüçóåò íîìåðà ïåðåõîäà, ïîýòîìó ýòè
êîìàíäû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â ëþáîì ìåñòå ïðîãðàììû.

Êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó JMP0(515) è ñëåäóþùåé êîìàíäîé JME0(516), âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäà
NOP(000). Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðàâíî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû NOP(000).
Â îòëè÷èå îò êîìàíä JMP(004), CJP(510), CJPN(511), êîòîðûå âûïîëíÿþò ïåðåõîä ê ïåðâîé êîìàíäå
JME(005) â ïðîãðàììå, âñå êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó JMP0(515) è ñëåäóþùåé êîìàíäîé JME0(516),
âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäà NOP(000). Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îáõîäèìûõ êîìàíä óìåíüøàåòñÿ, íî, òåì íå ìå-
íåå, íå èñêëþ÷àåòñÿ. Ñîáñòâåííî îáõîäèìûå êîìàíäû íå âûïîëíÿþòñÿ, è èõ âûâîäû (ñëîâà è áèòû) ïîä-
äåðæèâàþò ñâîå ïðåäøåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ïðîãðàììå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìíîæåñòâî ïàðíûõ êîìàíä JMP0(515) è JME0(516), îäíàêî íå äîïóñ-
êàåòñÿ îáðàçîâàíèå âëîæåíèé.
Êîãäà â ïðîãðàììå êîìàíäà JME0(516) ïðåäøåñòâóåò êîìàíäå JMP0(515), êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó
JME0(516) è JMP0(515), âûïîëíÿþòñÿ ìíîãîêðàòíî, äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
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JMP0(515)

JME0(516)

JMP0

JMP0

JME0

JME0

ON

ON

OFF

OFF

a

a

Óñëîâèÿ
âûïîëíåíèÿ”À”

Óñëîâèÿ
âûïîëíåíèÿ”Â”

Êîìàíäû
ïðîïóñêàþòñÿ

Êîìàíäû
ïðîïóñêàþòñÿ

Âûïîëíåíèå
êîìàíä

Âûïîëíåíèå
êîìàíä

Êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó JMP0(515) è
ñëåäóþùåé
êîìàíäîé JME0(516), âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäà
NOP(000).
Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðàâíî âðåìåíè
âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû NOP(000)



JMP0(515) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF. Åñëè äî èñòå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè öèêëà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ íå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, èëè íå âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà END(001), îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà ïðå-
âûøåíèÿ äëèòåëüíîñòè öèêëà.
Êîìàíäû JMP0(515) è JME0(516) íå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â áëî÷íûõ ïðîãðàììàõ.
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP0(515) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ìåæäó êîìàíäàìè JMP0 è
JME0 âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà NOP(000), òðåáóþùàÿ îïðåäåëåííîãî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ ñêà-
çàííîå, äëèòåëüíîñòü öèêëà íå ñîêðàùàåòñÿ.
Êîìàíäû JMP0(515) è JME0(516) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé çàäà÷å, òàê êàê ïåðåõîäû ìåæäó çàäà÷àìè
íå äîïóñêàþòñÿ. Åñëè ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû JMP0(515) â çàäà÷å îòñóòñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ êî-
ìàíäà JME0(516) îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíä DIFU(013) è DIFD(014), à òàêæå äèôôåðåíöèðîâàííûõ êîìàíä çàâèñèò íå
òîëüêî îò ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ, åñëè îíè íàõîäÿòñÿ â ïðîïóñêàåìîé ÷àñòè ïðîãðàììû, ìåæäó
êîìàíäàìè JMP0(515) è JME0(516). Êîãäà êîìàíäû DIFU(013) è DIFD(014), à òàêæå äèôôåðåíöèðîâàí-
íûå êîìàíäû, âûïîëíÿþòñÿ â îáõîäèìîé ÷àñòè ïðîãðàììû íåìåäëåííî ïîñëå òîãî, êàê óñëîâèå âûïîëíå-
íèÿ êîìàíäû JMP0(515) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíä DIFU(013) è
DIFD(014) èëè äèôôåðåíöèðîâàííûõ êîìàíä, ñðàâíèâàåòñÿ ñ óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ, ñóùåñòâîâàâøèì äî
ìîìåíòà, êîãäà ïåðåõîä ñòàë äåéñòâèòåëüíûì (ò.å. êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû JMP0(515) ïåðåõî-
äèò â ñîñòîÿíèå OFF).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó
êîìàíäàìè JMP0(515) è JME0(516), âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäû NOP(000), à âûâîäû ïîääåðæèâàþò ñâîå
ïðåäøåñòâóþùåå ñîñòîÿíèå.
Êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó êîìàíäàìè JMP0(515) è
JME0(516), âûïîëíÿþòñÿ â îáû÷íîì ïîðÿäêå.

3-5-7 Öèêëû FOR-NEXT: FOR(512)/NEXT(513)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó FOR(512) è NEXT(513) ïîâòîðÿþòñÿ çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàç. Êîìàíäû
FOR(512) è NEXT(513) èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìè.
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000000

TIM

CNT

JME0

JMP0

SET

CIO 000000
ON

CIO 000000
OFF

Âûïîëíåíèå
â îáû÷íîì
ïîðÿäêå

Êîìàíäû íå
âûïîëíÿþòñÿ.
Âûâîäû íå
èçìåíÿþò ñâîåãî
ñîñòîÿíèÿ



Ñèìâîëû ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

FOR(512)

Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

NEXT(513)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà

Îïåðàíäû
N: êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé öèêëà
Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé öèêëà äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî FFFF (îò 0 äî 65535 â äåñÿòè÷íîì
êîäå).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷í.) èëè &0 &65535

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047,IR0 -2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
, IR0+(++)…, IR15+(++)
, -(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó FOR(512) è NEXT(513) ïîâòîðÿþòñÿ N ðàç, çàòåì âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
ïðîäîëæàåòñÿ ñ êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà NEXT(513). Äëÿ îòìåíû âûïîëíåíèÿ öèêëà ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ êîìàíäà BREAK(514).
Êîãäà N óñòàíàâëèâàåòñÿ â íóëåâîå çíà÷åíèå, êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó FOR(512) è NEXT(513) âû-
ïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäû NOP(000).
Öèêëû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáðàáîòêè òàáëèö äàííûõ ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ íà ïðîãðàììèðî-
âàíèå.
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FOR(512)

N N: Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé öèêëà

NEXT(513)



Öèêëû FOR-NEXT ìîãóò âêëàäûâàòüñÿ îäèí â äðóãîé, âïëîòü äî 15 óðîâíåé. Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, ÷àñ-
òè ïðîãðàììû A, B, C âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

A → B → B → C, A → B → B → C, è A → B → B → C.

Äëÿ âûõîäà èç öèêëà FOR-NEXT èñïîëüçóéòå êîìàíäó BREAK(514). Äëÿ âûõîäà èç âëîæåííûõ öèêëîâ
òðåáóåòñÿ íåñêîëüêî êîìàíä BREAK(514) (ñîîòâåòñòâåííî êîëè÷åñòâó âëîæåííûõ öèêëîâ).
Âñå êîìàíäû öèêëà ïîñëå êîìàíäû BREAK(514) âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäû NOP(000).
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âûïîëíåíèå
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ïðåðûâàåò
âûïîëíåíèå
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NEXT

N

Ïîâòîðÿåìàÿ ÷àñòü
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Ïîâòîðÿåòñÿ N ðàç



Àëüòåðíàòèâíûé ìåòîä ñîçäàíèÿ öèêëîâ
Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà äëÿ ïîâòîðåíèÿ ÷àñòè ïðîãðàììû äî òåõ ïîð, ïîêà íà âõîä íå ïîñòóïàåò çàäàííîå
óñëîâèå âûïîëíåíèÿ.

1,2,3... 1. Öèêë FOR-NEXT ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìàíäû BREAK.
Çàïóñêàéòå öèêë FOR-NEXT ñ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïîâòîðåíèé N.
Ïðîãðàììèðóéòå â öèêëå âûïîëíåíèå êîìàíäû BREAK(514) ïðè íàñòóïëåíèè
îïðåäåëåííûõ óñëîâèé. Âûïîëíåíèå öèêëà ïðåðûâàåòñÿ, íå äîæèäàÿñü N
ïîâòîðåíèé, êîãäà íà âõîäå ïîÿâëÿþòñÿ çàäàííûå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ.

2. Öèêë ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìàíä JME(005) – JMP(004).
Çàïðîãðàììèðóéòå öèêë, â êîòîðîì êîìàíäà JME(005), ïðåäøåñòâóåò êîìàíäå
JMP(004). Êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó JME(005) è JMP(004) áóäóò
ïîâòîðÿòüñÿ ìíîãîêðàòíî, äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
JMP(004) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF. (Â ñëó÷àå åñëè ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî
ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè öèêëà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íå ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON
èëè íå âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà END(001), îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà ïðåâûøåíèÿ
äëèòåëüíîñòè öèêëà.)

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðîèçâåäåíî âëîæåíèå áîëåå
15-òè öèêëîâ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïðîãðàììèðóéòå êîìàíäû FOR(512) è NEXT(513) â îäíîé çàäà÷å. Ïîâòîðåíèå äåéñòâèé íå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ, åñëè óêàçàííûå êîìàíäû íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ çàäà÷àõ.
Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäà, íàïðèìåð JMP(004), ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â öèêëå FOR-NEXT, îäíàêî ïå-
ðåõîä íå âûïîëíÿåòñÿ çà ïðåäåëû öèêëà FOR-NEXT.
Â öèêëàõ FOR-NEXT íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñëåäóþùèõ íèæå êîìàíä:
• Êîìàíä ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ.
• Êîìàíä MULTIPLE JUMP, JUMP END: JMP(515) è JME(516).
• Êîìàíä STEP DEFINE è STEP START: STEP(008) è SNXT(009).

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ÷àñòü ïðîãðàììû, çàêëþ÷åííàÿ â îòäåëüíûé öèêë, îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó ñî-
äåðæàíèÿ D00100 â àäðåñ, îáîçíà÷åííûé â D00200, è çàòåì óâåëè÷èâàåò ñîäåðæàíèå D00200 íà åäèíèöó.
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3-5-8 Êîìàíäà îòìåíû öèêëà BREAK LOOP: BREAK(514)

Íàçíà÷åíèå
Ââîäèòñÿ â öèêë FOR-NEXT äëÿ îòìåíû âûïîëíåíèÿ öèêëà ïðè çàäàííîì óñëîâèè âûïîëíåíèÿ. Îñòàâ-
øèåñÿ â öèêëå êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäû NOP(000).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. BREAK(514).

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Äà

Îïèñàíèå
Äëÿ îòìåíû âûïîëíåíèÿ öèêëà FOR-NEXT ââîäèòå êîìàíäó BREAK(514) ìåæäó êîìàíäîé FOR(512) è
êîìàíäîé NEXT(513). Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû BREAK(514) ïðî÷èå êîìàíäû âïëîòü äî êîìàíäû
NEXT(513) âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäà NOP(000).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà BREAK(514) îòìåíÿåò âûïîëíåíèå îäíîãî öèêëà, ïîýòîìó äëÿ âûõîäà èç âëîæåííûõ öèêëîâ òðå-
áóåòñÿ íåñêîëüêî òàêèõ êîìàíä (ñîîòâåòñòâåííî êîëè÷åñòâó óðîâíåé âëîæåíèÿ).
Êîìàíäà BREAK(514) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî â öèêëàõ FOR-NEXT.
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3-6 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè è ñ÷åò÷èêàìè

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óñòàíîâêè òàéìåðîâ è ñ÷åò÷èêîâ è
óïðàâëåíèÿ èìè.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå îáî-
çíà÷åíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

TIMER TIM – 139

HIGH-SPEED TIMER TIMH 015 142

ON-MS TIMER TMHH 540 145

ACCUMULARIVE TIMER TTIM 087 147

LONG TIMER TIML 542 151

MULTI OUTPUT TIMER MTIM 543 153

COUNTER CNT – 158

REVERSIBLE COUNTER CNTR 012 160

RESET TIMER/COUNTER CNR 545 164

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè òàéìåðîâ.

Íàèìåíîâàíèå TIM TIMH(015) TMHH(540) TTIM(087) TIML(542) MTIM(543)

Ìåòîä îòñ÷åòà Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óâåëè÷åíèå Óìåíüøåíèå Óâåëè÷åíèå

Åäèíèöà îòñ÷åòà 0.1 ñåê 0.01 ñåê 0.001 ñåê 0.1 ñåê 0.1 ñåê 0.1 ñåê

Ìàêñèìàëüíîå çàäàâàåìîå çíà-
÷åíèå

999.9ñåê 99.99 ñåê 9.999 ñåê 999.9 ñåê 9999999.9 ñåê 999.9 ñåê

Âûâîäû/êîìàíäà 1 1 1 1 1 8

Íîìåðà òàéìåðîâ Èñïîëüçóåòñÿ Èñïîëüçóåòñÿ Èñïîëüçóåòñÿ Èñïîëüçóåòñÿ Íå èñïîëüçó-
åòñÿ

Íå èñïîëüçó-
åòñÿ

Ðåãåíåðàöèÿ ôëàãà çàâåðøåíèÿ Ïðè âûïîëíå-
íèè

Ïðè âûïîëíå-
íèè

Ïî ïðåðûâà-
íèþ, êàæäóþ
1 ìñåê.

Ïðè âûïîëíå-
íèè

Ïðè âûïîëíå-
íèè

Ïðè âûïîëíå-
íèè

Ðåãåíåðàöèÿ òåêóùåãî çíà÷å-
íèÿ òàéìåðà

Ñì. ïðèìå÷à-
íèå 1

Ñì. ïðèìå÷à-
íèå 2

Êàæäóþ 1
ìñåê.

Ïðè âûïîëíå-
íèè

Ïðè âûïîëíå-
íèè

Ïðè âûïîëíå-
íèè

Çíà÷åíèå ïî-
ñëå ñáðîñà

Ôëàãè çàâåð-
øåíèÿ

OFF OFF OFF OFF OFF OFF

Òåêóùèå çíà-
÷åíèÿ

Çàäàííîå çíà-
÷åíèå

Çàäàííîå çíà-
÷åíèå

Çàäàííîå çíà-
÷åíèå

0 Çàäàííîå çíà-
÷åíèå

0

Ïðèìå÷àíèå: 1. Òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðà (TIM PV’s) ïîäâåðãàþòñÿ ðåãåíåðàöèè ïðè âûïîëíå-
íèè, ïðè çàâåðøåíèè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû â êàæäîì èç öèêëîâ, èëè êàæäûå 80
ìñåê. ïî ïðåðûâàíèþ, åñëè äëèòåëüíîñòü öèêëà ïðåâûøàåò 80 ìñåê.
2. Òåêóùèå çíà÷åíèÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî òàéìåðà (TIMH(015)) ïîäâåðãàþòñÿ ðå-
ãåíåðàöèè ïðè âûïîëíåíèè, ïðè çàâåðøåíèè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû â êàæäîì èç
öèêëîâ, èëè êàæäûå 10 ìñåê. ïî ïðåðûâàíèþ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâîäèòñÿ âëèÿíèå ðàáî÷èõ óñëîâèé è óñëîâèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ôóíê-
öèîíèðîâàíèå òàéìåðîâ.

Íàèìåíîâàíèå TIM TIMH(015) TMHH(540) TTIM(087) TIML(542) MTIM(543)

Èçìåíåíèå ðåæèìà ðàáîòû Òåêóùåå çíà÷åíèå = 0
Ôëàã çàâåðøåíèÿ = OFF

– –

Ïðåðûâàíèå ïîäà÷è ïèòàíèÿ/
ïåðåóñòàíîâêà

Òåêóùåå çíà÷åíèå = 0
Ôëàã çàâåðøåíèÿ = OFF

– –

Âûïîëíåíèå CNR(545) Òåêóùåå çíà÷åíèå = FFFF èëè 9999
Ôëàã çàâåðøåíèÿ = OFF

Íå ïðèìåíÿåò-
ñÿ

Íå ïðèìåíÿåò-
ñÿ

Ôóíêöèîíèðîâàíèå â îáõîäè-
ìîé ÷àñòè ïðîãðàììû
(JMP(004)-JME(005))

Äåéñòâóþùèå òàéìåðû ïðîäîëæàþò îòñ÷åò. Ñîñòîÿíèå òàéìåðà ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå â áëîêèðî-
âàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû
(IL(002)-ILC(003))

Òåêóùåå çíà÷åíèå = Çàäàííîå çíà÷åíèå
Ôëàã çàâåðøåíèÿ = OFF

Ñîñòîÿíèå
òàéìåðà ïîä-
äåðæèâàåòñÿ

Òåêóùåå çíà-
÷åíèå = Çàäàí-
íîå çíà÷åíèå

Ôëàã çàâåðøå-
íèÿ = OFF

Ñîñòîÿíèå
òàéìåðà ïîä-
äåðæèâàåòñÿ

Ïðèíóäèòåëü-
íàÿ óñòàíîâêà

Ôëàãè çàâåð-
øåíèÿ

ON – –

Òåêóùèå çíà-
÷åíèÿ

Óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå 0 – –
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Íàèìåíîâàíèå TIM TIMH(015) TMHH(540) TTIM(087) TIML(542) MTIM(543)

Ïðèíóäèòåëü-
íàÿ ïåðåóñòà-
íîâêà

Ôëàãè çàâåð-
øåíèÿ

OFF – –

Òåêóùèå çíà-
÷åíèÿ

Ïåðåóñòàíîâëåíî â çàäàííîå çíà÷åíèå Óñòàíîâëåíî â
çíà÷åíèå 0

– –

3-6-1 Êîìàíäà çàïóñêà òàéìåðà TIMER: TIM

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà TIM çàïóñêàåò òàéìåð ñ îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 0.1
ñåê. Ïðåäåëû óñòàíîâêè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà (SV) – îò 0 äî 999.9 ñåê. Òî÷íîñòü îòñ÷åòà òàéìåðà –
îò 0 äî 0.01 ñåê.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. TIM

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïåðàíäû
N: Íîìåð òàéìåðà

Íîìåð òàéìåðà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 4095.
S: çàäàííîå çíà÷åíèå

Çàäàííîå çíà÷åíèå äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 9999.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n=0…C)

Îáëàñòü N S

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – 0000…9999

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0 …,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15
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TIM

N

S

N: Íîìåð òàéìåðà

S: Çàäàííîå çíà÷åíèå



Îïèñàíèå
Êîãäà íà âõîäå òàéìåðà ïðèñóòñòâóåò ñîñòîÿíèå OFF, òàéìåð, óêàçàííûé ÷èñëîì N ïîäâåðãàåòñÿ ïåðåóñ-
òàíîâêå, ò.å. òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà ñáðàñûâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, è ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà âõîä òàéìåðà ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, ïî êîìàíäå TIM íà÷èíàåòñÿ óáûâàþùèé
îòñ÷åò. Òåêóùåå çíà÷åíèå óáûâàåò ïî ìåðå ñ÷åòà äî òåõ ïîð, ïîêà íà âõîäå òàéìåðà îñòàåòñÿ ñîñòîÿíèå ON,
à ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò âåëè÷èíû, ðàâíîé
0000.
Òåêóùåå çíà÷åíèå è ñîñòîÿíèå ôëàãà çàâåðøåíèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà. Äëÿ ïåðåçà-
ïóñêà òàéìåðà, åãî âõîä äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí âíà÷àëå â ñîñòîÿíèå OFF, à çàòåì â ñîñòîÿíèå ON, èëè òå-
êóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà äîëæíî áûòü ïåðåâåäåíî â çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò íóëÿ (íàïðèìåð, ïî êîìàíäå
MOV(021)).

Íà ñëåäóþùåé íèæå äèàãðàììå ïîêàçàí õàðàêòåð èçìåíåíèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ è ñîñòîÿíèå ôëàãà çàâåð-
øåíèÿ, êîãäà âõîä òàéìåðà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF äî îêîí÷àíèÿ îòñ÷åòà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ N êîñâåííî óêàçûâàåòñÿ
÷åðåç èíäåêñíûé ðåãèñòð, îäíàêî àäðåñ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå íå ÿâ-
ëÿåòñÿ àäðåñîì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè S íå ñîäåðæèò äàííûõ â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íîìåðà òàéìåðîâ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó êîìàíäàìè TIM, TIMH(015), TMHH(540), TTIM(087),
TIMW(813), è TMHW(815). Åñëè îäèí è òîò æå íîìåð èñïîëüçóåòñÿ äâóìÿ òàéìåðàìè, îäíàêî, òàéìåðû íå
èñïîëüçóþòñÿ îäíîâðåìåííî, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà äóáëèðîâàíèÿ íîìåðà, òåì
íå ìåíåå, îáà òàéìåðà ôóíêöèîíèðóþò íîðìàëüíî. Òàéìåðû, èñïîëüçóþùèå îäèí è òîò æå íîìåð, íå ìî-
ãóò ôóíêöèîíèðîâàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì ïðè îäíîâðåìåííîé èõ ðàáîòå.
Òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñ íîìåðàìè îò 0000 äî 2047, îáíîâëÿþòñÿ äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà òàéìåð íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ. Òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñ íîìåðàìè îò 2048 äî 4095, óäåðæèâàþòñÿ,
äàæå êîãäà òàéìåð íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ.
Òàéìåðû ïåðåóñòàíàâëèâàþòñÿ èëè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ â ñëåäóþùèõ íèæå ñëó÷àÿõ. (Êî-
ãäà òàéìåð ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ, åãî òåêóùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, à ôëàã çàâåðøå-
íèå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.)

Óñëîâèå Òåêóùåå çíà÷åíèå Ôëàã çàâåðøåíèÿ

Ðåæèì ðàáîòû èçìåíÿåòñÿ èç ðàáî÷åãî ðåæèìà (RUN)
èëè ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ (PROGRAM) â ðåæèì
ìîíèòîðèíãà (MONITOR), èëè íàîáîðîò.1

0000 OFF

Ïðåðûâàíèå ïîäà÷è ïèòàíèÿ è ïåðåóñòàíîâêà.2 0000 OFF

– 140 –

3-6 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè è ñ÷åò÷èêàìè

ON

OFF

ON

OFF

0

SV

Âõîä
òàéìåðà

Òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà.
Çàäàííîå çíà÷åíèå

Ôëàã çàâåðøåíèÿ

ON

OFF

ON

OFF

0

SV

Âõîä
òàéìåðà

Òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà.
Çàäàííîå çíà÷åíèå

Ôëàã çàâåðøåíèÿ



Óñëîâèå Òåêóùåå çíà÷åíèå Ôëàã çàâåðøåíèÿ

Âûïîëíåíèå êîìàíäû CNR(545), RESET èëè
TIMER/COUNTER

99993 OFF

Ðàáîòà â áëîêèðîâàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû (IL(002)
ILC(003))

Ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çà-
äàííîå çíà÷åíèå.

OFF

Ðàáîòà â îáõîäèìîé ÷àñòè ïðîãðàììû (JMP(004)
JME(005)).

Òåêóùåå çíà÷åíèå ïðîäîë-
æàåò óìåíüøàòüñÿ.

Ñîõðàíÿåò ïðåäøåñòâóþ-
ùåå ñîñòîÿíèå.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Åñëè áèò IOM Hold Bit (A50012) ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, ïðè èçìåíåíèè ðåæè-
ìà ðàáîòû ñîñòîÿíèå ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ è òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñîõðàíÿ-
þòñÿ.
2. Åñëè áèò IOM Hold Bit (A50012) ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, è åãî ñîñòîÿíèå çà-
ùèùàåòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà, ñîñòîÿíèå
ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ è òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñîõðàíÿþòñÿ äàæå ïðè ïðåðûâà-
íèè ïîäà÷è ïèòàíèÿ.
3. Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TIM òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå
çíà÷åíèå.

Êîãäà êîìàíäà TIM ðàñïîëàãàåòñÿ â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(003) è ILC(003),
è ÷àñòü ïðîãðàììû áëîêèðîâàíà, òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, à ôëàã çà-
âåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà òàéìåð TIM ðàñïîëîæåí â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè JMP(004) è JME(005),
è ÷àñòü ïðîãðàììû îáõîäèòñÿ, îòñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ è òåêóùåå çíà÷åíèå óìåíüøàåòñÿ. (Îáõîäèìàÿ êîìàí-
äà TIM íå âûïîëíÿåòñÿ, îäíàêî òåêóùåå çíà÷åíèå ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè â êàæäîì èç öèêëîâ ïðè çà-
âåðøåíèè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, ïîýòîìó îòñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ.)
Êîãäà òàéìåð TIM ïðèíóäèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON, à òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå 0000. Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèíóäèòåëüíàÿ
ïåðåóñòàíîâêà òàéìåðà, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, à òåêóùåå çíà-
÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå çàäàííîìó çíà÷åíèþ.
Ðåãåíåðàöèÿ ôëàãà çàâåðøåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TIM, ïîýòîìó ïîñëå çàâåð-
øåíèÿ îòñ÷åòà äëÿ ïåðåâîäà ôëàãà çàâåðøåíèÿ â ñîñòîÿíèå ON ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ çàäåðæêà äëèòåëüíî-
ñòüþ äî îäíîãî öèêëà.
Êîãäà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òàéìåðà â òàéìåð äðóãîãî òèïà ñ òåì æå íîìåðîì èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòèâíîå ðå-
äàêòèðîâàíèå (íàïðèìåð, TIM TIMH(015) èëè TIM TMHH(540)), íåïðåìåííî îñóùåñòâèòå ñáðîñ ôëàãà
çàâåðøåíèÿ. Òàéìåð íå ìîæåò íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü, åñëè ôëàã çàâåðøåíèÿ íå ïåðåóñòàíîâëåí.
Òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà TIM è åãî ôëàã çàâåðøåíèÿ ïîäâåðãàþòñÿ ðåãåíåðàöèè ñëåäóþùèìè ñïîñîáà-
ìè.
Òàéìåðû ñ íîìåðàìè 0000…2047

Îòñ÷åò Ðåãåíåðàöèÿ

Âûïîëíåíèå êîìàíäû TIM. Òåêóùåå çíà÷åíèå ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êî-
ìàíäû TIM.

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè äîñòèæåíèè çíà÷åíèÿ
0000.

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå íå
ðàâíî 0000.

Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Òåêóùåå çíà÷åíèå òàêæå îáíîâëÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå ïðè çàâåðøåíèè âû-
ïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Ðåãåíåðàöèÿ ïðè ïðåðûâàíèè. Åñëè äëèòåëüíîñòü öèêëà ïðåâûøàåò 80 ìñåê., òåêóùåå çíà÷åíèå îáíîâëÿåò-
ñÿ ÷åðåç êàæäûå 80 ìñåê. ïî ïðåðûâàíèþ.

Òàéìåðû ñ íîìåðàìè 2048…4096

Îòñ÷åò Ðåãåíåðàöèÿ

Âûïîëíåíèå êîìàíäû TIM. Òåêóùåå çíà÷åíèå ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êî-
ìàíäû TIM.

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè äîñòèæåíèè çíà÷åíèÿ
0000.

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå íå
ðàâíî 0000.

Ïðè ïðåðûâàíèè ïîäà÷è ïèòàíèÿ òàéìåðû ïåðåóñòàíàâëèâàþòñÿ (òåêóùåå çíà÷åíèå èçìåíÿåòñÿ íà çàäàí-
íîå çíà÷åíèå, ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF), åñëè áèò IOM Hold Bit (A50012) íå óñòàíîâ-
ëåí â ñîñòîÿíèå ON, è åãî ñîñòîÿíèå íå çàùèùåíî â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî
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êîíòðîëëåðà. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áèòà òàêòîâîãî èìïóëüñà è êîìàíäû
CNT äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ òàéìåðà, êîòîðûé áóäåò ñîõðàíÿòü ñâîå òåêóùåå çíà÷åíèå ïðè ïðåðûâàíèè
ïîäà÷è ïèòàíèÿ, êàê
ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà ââîä òàéìåðà CIO 000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON,
òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà óáûâàåò ïî ìåðå îòñ÷åòà, íà÷èíàÿ ñ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ. Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðå-
âîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 0000.
Êîãäà CIO 000000 ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå OFF, òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, à
ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

3-6-2 Êîìàíäà çàïóñêà âûñîêîñêîðîñòíîãî òàéìåðà HIGH-SPEED TIMER: TIMH(015)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà TIMH çàïóñêàåò òàéìåð ñ îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ, ðàâíûõ
10 ìñåê. Ïðåäåëû óñòàíîâêè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà (SV) – îò 0 äî 99.99 ñåê. Òî÷íîñòü îòñ÷åòà òàéìå-
ðà – îò 0 äî 0.01 ñåê.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. TIMH(015)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïåðàíäû
N: Íîìåð òàéìåðà

Íîìåð òàéìåðà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 4095.
S: çàäàííîå çíà÷åíèå

Çàäàííîå çíà÷åíèå äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 9999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
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CNT

N

S
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âûïîëíåíèÿ

Ïåðâûé áèò
òàêòîâîãî èìïóëüñà Ââîä

ñ÷åòà

Ââîä
ïåðåçàïóñêà

TIM

0000

#0100

000000

ON

ON

OFF

OFF

ON

OFF

0100

Âõîä òàéìåðà
CIO 000000

Òåêóùåå çíà÷åíèå
òàéìåðà T0000

Ôëàã çàâåðøåíèÿ
òàéìåðà T0000

TIMH(015)

N

S

N: Íîìåð òàéìåðà

S: Çàäàííîå çíà÷åíèå



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – 0000…9999

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – …

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

IR0 …,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà íà âõîäå òàéìåðà ïðèñóòñòâóåò ñîñòîÿíèå OFF, òàéìåð, óêàçàííûé ÷èñëîì N, ïîäâåðãàåòñÿ ïåðåóñ-
òàíîâêå, ò.å. òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà ñáðàñûâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, è ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà âõîä òàéìåðà ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, ïî êîìàíäå TIMH(015) íà÷èíàåòñÿ óáû-
âàþùèé îòñ÷åò. Òåêóùåå çíà÷åíèå óáûâàåò ïî ìåðå ñ÷åòà äî òåõ ïîð, ïîêà íà âõîäå òàéìåðà îñòàåòñÿ ñî-
ñòîÿíèå ON, à ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò
âåëè÷èíû, ðàâíîé 0000.
Òåêóùåå çíà÷åíèå è ñîñòîÿíèå ôëàãà çàâåðøåíèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà. Äëÿ ïåðåçà-
ïóñêà òàéìåðà, åãî âõîä äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí âíà÷àëå â ñîñòîÿíèå OFF, à çàòåì â ñîñòîÿíèå ON, èëè òå-
êóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà äîëæíî áûòü ïåðåâåäåíî â çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò íóëÿ (íàïðèìåð, ïî êîìàíäå
MOV(021)).

Íà ñëåäóþùåé íèæå äèàãðàììå ïîêàçàí õàðàêòåð èçìåíåíèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ è ñîñòîÿíèå ôëàãà çàâåð-
øåíèÿ, êîãäà âõîä òàéìåðà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF äî îêîí÷àíèÿ îòñ÷åòà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ N êîñâåííî óêàçûâàåòñÿ
÷åðåç èíäåêñíûé ðåãèñòð, îäíàêî àäðåñ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå íå ÿâ-
ëÿåòñÿ àäðåñîì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè S íå ñîäåðæèò äàííûõ â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íîìåðà òàéìåðîâ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó êîìàíäàìè TIM, TIMH(015), TMHH(540), TTIM(087),
TIMW(813), è TMHW(815). Åñëè îäèí è òîò æå íîìåð èñïîëüçóåòñÿ äâóìÿ òàéìåðàìè, îäíàêî, òàéìåðû íå
èñïîëüçóþòñÿ îäíîâðåìåííî, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà äóáëèðîâàíèÿ íîìåðà, òåì
íå ìåíåå, îáà òàéìåðà ôóíêöèîíèðóþò íîðìàëüíî. Òàéìåðû, èñïîëüçóþùèå îäèí è òîò æå íîìåð, íå ìî-
ãóò ôóíêöèîíèðîâàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì ïðè îäíîâðåìåííîé èõ ðàáîòå.
Òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñ íîìåðàìè îò 0000 äî 2047, îáíîâëÿþòñÿ äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà òàéìåð íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ. Òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñ íîìåðàìè îò 2048 äî 4095, óäåðæèâàþòñÿ,
êîãäà òàéìåð íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ.
Òàéìåðû ïåðåóñòàíàâëèâàþòñÿ èëè èõ ðàáîòà ïðåðûâàåòñÿ â ñëåäóþùèõ íèæå ñëó÷àÿõ. (Êîãäà òàéìåð ïå-
ðåóñòàíàâëèâàåòñÿ, åãî òåêóùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, à ôëàã çàâåðøåíèå ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.)

Óñëîâèå Òåêóùåå çíà÷åíèå Ôëàã çàâåðøåíèÿ

Ðåæèì ðàáîòû èçìåíÿåòñÿ èç ðàáî÷åãî ðåæèìà (RUN)
èëè ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ (PROGRAM) â ðåæèì
ìîíèòîðèíãà (MONITOR), èëè íàîáîðîò.1

0000 OFF

Ïðåðûâàíèå ïîäà÷è ïèòàíèÿ è ïåðåóñòàíîâêà.2 0000 OFF

Âûïîëíåíèå êîìàíäû CNR(545), RESET èëè
TIMER/COUNTER

99993 OFF

Ðàáîòà â áëîêèðîâàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû (IL(002)
ILC(003))

Ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çà-
äàííîå çíà÷åíèå.

OFF

Ðàáîòà â îáõîäèìîé ÷àñòè ïðîãðàììû (JMP(004)
JME(005)).

Òåêóùåå çíà÷åíèå ïðîäîë-
æàåò óìåíüøàòüñÿ.

Ñîõðàíÿåò ïðåäøåñòâóþ-
ùåå ñîñòîÿíèå.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Åñëè áèò IOM Hold Bit (A50012) ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, ïðè èçìåíåíèè ðåæè-
ìà ðàáîòû ñîñòîÿíèå ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ è òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñîõðàíÿ-
þòñÿ.
2. Åñëè áèò IOM Hold Bit (A50012) ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, è åãî ñîñòîÿíèå çà-
ùèùàåòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà, ñîñòîÿíèå
ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ è òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñîõðàíÿþòñÿ äàæå ïðè ïðåðûâà-
íèè ïîäà÷è ïèòàíèÿ
3. Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TIMH(015) òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çà-
äàííîå çíà÷åíèå.

Êîãäà ðàáîòàþùèé òàéìåð TIMH(015) ðàñïîëîæåí â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè
JMP(004) è JME(005), è ÷àñòü ïðîãðàììû îáõîäèòñÿ, îòñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ è òåêóùåå çíà÷åíèå óìåíüøà-
åòñÿ. (Îáõîäèìàÿ êîìàíäà TIMH(015) íå âûïîëíÿåòñÿ, îäíàêî òåêóùåå çíà÷åíèå ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðà-
öèè â êàæäîì èç öèêëîâ ïðè çàâåðøåíèè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, ïîýòîìó îòñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ.)
Êîãäà êîìàíäà TIMH(015) ðàñïîëàãàåòñÿ â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(003) è
ILC(003), è ÷àñòü ïðîãðàììû áëîêèðîâàíà, òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, à
ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà òàéìåð TIMH(015) ïðèíóäèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, à òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå 0000. Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèíó-
äèòåëüíàÿ ïåðåóñòàíîâêà òàéìåðà, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, à
òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå çàäàííîìó çíà÷åíèþ.
Ðåãåíåðàöèÿ ôëàãà çàâåðøåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TIMH(015), ïîýòîìó ïî-
ñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà äëÿ ïåðåâîäà ôëàãà çàâåðøåíèÿ â ñîñòîÿíèå ON ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ çàäåðæêà
äëèòåëüíîñòü äî îäíîãî öèêëà.
Êîãäà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òàéìåðà â òàéìåð äðóãîãî òèïà ñ òåì æå íîìåðîì èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòèâíîå ðå-
äàêòèðîâàíèå (íàïðèìåð, TIMH(015) TIM èëè TIMH(015) TMHH(540)), íåïðåìåííî îñóùåñòâèòå ñáðîñ
ôëàãà çàâåðøåíèÿ. Òàéìåð íå ìîæåò íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü, åñëè ôëàã çàâåðøåíèÿ íå ïåðåóñòàíîâ-
ëåí.
Òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà TIMH(015) è åãî ôëàã çàâåðøåíèÿ ïîäâåðãàþòñÿ ðåãåíåðàöèè ñëåäóþùèìè
ñïîñîáàìè.
Òàéìåðà ñ íîìåðàìè 0000…0255

Îòñ÷åò Ðåãåíåðàöèÿ

Âûïîëíåíèå êîìàíäû TIMH(015). Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè äîñòèæåíèè çíà÷åíèÿ
0000.

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå íå
ðàâíî 0000.

Ðåãåíåðàöèÿ ñ èíòåðâàëîì 10 ìñ Òåêóùåå çíà÷åíèå îáíîâëÿåòñÿ ÷åðåç êàæäûå 10 ìñ.
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Òàéìåðà ñ íîìåðàìè 0256…2047

Îòñ÷åò Ðåãåíåðàöèÿ

Âûïîëíåíèå êîìàíäû TIMH(015). Òåêóùåå çíà÷åíèå ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êî-
ìàíäû TIMH(015).

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè äîñòèæåíèè çíà÷åíèÿ
0000.

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå íå
ðàâíî 0000.

Çàâåðøåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Òåêóùåå çíà÷åíèå òàêæå îáíîâëÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå ïðè çàâåðøåíèè âû-
ïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Ðåãåíåðàöèÿ ñ èíòåðâàëîì 80 ìñ Åñëè âðåìÿ öèêëà ïðåâûøàåò 80 ìñ, òî òåêóùåå çíà÷åíèå îáíîâëÿåòñÿ ÷åðåç
êàæäûå 80 ìñåê

Òàéìåðà ñ íîìåðàìè 2048…4096

Îòñ÷åò Ðåãåíåðàöèÿ

Âûïîëíåíèå êîìàíäû TIMH(015). Òåêóùåå çíà÷åíèå ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êî-
ìàíäû TIMH(015).

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè äîñòèæåíèè çíà÷åíèÿ
0000.

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå íå
ðàâíî 0000.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà ââîä òàéìåðà CIO 000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON,
òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà íà÷èíàåò óáûâàòü ïî ìåðå îòñ÷åòà, íà÷èíàÿ ñ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ (#0064 = 100
= 1.00 ñåê). Ôëàã çàâåðøåíèÿ T0000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò çíà÷å-
íèÿ, ðàâíîãî 0000.
Êîãäà CIO 000000 ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå OFF, òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷å-
íèå, à ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

3-6-3 Êîìàíäà çàïóñêà ìèëëèñåêóíäíîãî òàéìåðà ONE-MS TIMER: TMHH

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà TMHH(540) çàïóñêàåò òàéìåð ñ îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ,
ðàâíûõ 1ìñåê. Ïðåäåëû óñòàíîâêè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà (SV) – îò 0 äî 9.999 ñåê. Òî÷íîñòü îòñ÷åòà
òàéìåðà – îò 0 äî 0.001 ñåê.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. TMHH(540)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.
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TIMH

0000

#0100

000000

ON

OFF

ON

OFF

100

0

#0100

(1,00s)

Âõîä òàéìåðà
CIO 000000

Òåêóùåå çíà÷åíèå
òàéìåðà T0000

Ôëàã çàâåðøåíèÿ
òàéìåðà T0000

TMHH(540)

N

S

N: Íîìåð òàéìåðà

S: Çàäàííîå çíà÷åíèå



Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ ïðîãðàììû Îáëàñòè øàãîâ ïðîãðàììû Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïåðàíäû
N: Íîìåð òàéìåðà

Íîìåð òàéìåðà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 4095.
S: çàäàííîå çíà÷åíèå

Çàäàííîå çíà÷åíèå äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 9999.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T0015 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – 0000…9999

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà íà âõîäå òàéìåðà ïðèñóòñòâóåò ñîñòîÿíèå OFF, òàéìåð, óêàçàííûé ÷èñëîì N, ïîäâåðãàåòñÿ ïåðåóñ-
òàíîâêå, ò.å. òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà ñáðàñûâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, è ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà âõîä òàéìåðà ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, ïî êîìàíäå TMHH(540) íà÷èíàåòñÿ
óáûâàþùèé îòñ÷åò. Òåêóùåå çíà÷åíèå óáûâàåò ïî ìåðå ñ÷åòà äî òåõ ïîð, ïîêà íà âõîäå òàéìåðà îñòàåòñÿ
ñîñòîÿíèå ON, à ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò âåëè÷è-
íû, ðàâíîé 0000.
Òåêóùåå çíà÷åíèå è ñîñòîÿíèå ôëàãà çàâåðøåíèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà. Äëÿ ïåðåçà-
ïóñêà òàéìåðà, åãî âõîä äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí âíà÷àëå â ñîñòîÿíèå OFF, à çàòåì â ñîñòîÿíèå ON, èëè òå-
êóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà äîëæíî áûòü ïåðåâåäåíî â çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò íóëÿ (íàïðèìåð, ïî êîìàíäå
MOV(021)).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ N êîñâåííî óêàçûâàåòñÿ
÷åðåç èíäåêñíûé ðåãèñòð, îäíàêî àäðåñ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå íå
ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè S íå ñîäåðæèò äàííûõ â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ

N OFF
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íîìåðà òàéìåðîâ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó êîìàíäàìè TIM, TIMH(015), TMHH(540), TTIM(087),
TIMW(813), è TMHW(815). Åñëè îäèí è òîò æå íîìåð èñïîëüçóåòñÿ äâóìÿ òàéìåðàìè, îäíàêî, òàéìåðû íå
èñïîëüçóþòñÿ îäíîâðåìåííî, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà äóáëèðîâàíèÿ íîìåðà, òåì
íå ìåíåå, îáà òàéìåðà ôóíêöèîíèðóþò íîðìàëüíî. Òàéìåðû, èñïîëüçóþùèå îäèí è òîò æå íîìåð, íå ìî-
ãóò ôóíêöèîíèðîâàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì ïðè îäíîâðåìåííîé èõ ðàáîòå.
Òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñ íîìåðàìè îò 0000 äî 2047, îáíîâëÿþòñÿ äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà òàéìåð íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ. Òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñ íîìåðàìè îò 2048 äî 4095, óäåðæèâàþòñÿ,
êîãäà òàéìåð íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ.
Òàéìåðû ïåðåóñòàíàâëèâàþòñÿ èëè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ â ñëåäóþùèõ íèæå ñëó÷àÿõ. (Êî-
ãäà òàéìåð ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ, åãî òåêóùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, à ôëàã çàâåðøå-
íèå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.)

Óñëîâèå Òåêóùåå çíà÷åíèå Ôëàã çàâåðøåíèÿ

Ðåæèì ðàáîòû èçìåíÿåòñÿ èç ðàáî÷åãî ðåæèìà (RUN)
èëè ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ (PROGRAM) â ðåæèì
ìîíèòîðèíãà (MONITOR), èëè íàîáîðîò. 1

0000 OFF

Ïðåðûâàíèå ïîäà÷è ïèòàíèÿ è ïåðåóñòàíîâêà2 0000 OFF

Âûïîëíåíèå êîìàíäû CNR(545), RESET èëè
TIMER/COUNTER

99993 OFF

Ðàáîòà â áëîêèðîâàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû (IL(002)
ILC(003))

Ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çà-
äàííîå çíà÷åíèå.

OFF

Ðàáîòà â îáõîäèìîé ÷àñòè ïðîãðàììû (JMP(004)
JME(005)).

Òåêóùåå çíà÷åíèå ïðîäîë-
æàåò óìåíüøàòüñÿ.

Ñîõðàíÿåò ïðåäøåñòâóþ-
ùåå ñîñòîÿíèå.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Åñëè áèò IOM Hold Bit (A50012) ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, ïðè èçìåíåíèè ðåæè-
ìà ðàáîòû ñîñòîÿíèå ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ è òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñîõðàíÿ-
þòñÿ.
2. Åñëè áèò IOM Hold Bit (A50012) ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, è åãî ñîñòîÿíèå çà-
ùèùàåòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà, ñîñòîÿíèå
ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ è òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñîõðàíÿþòñÿ äàæå ïðè ïðåðûâà-
íèè ïîäà÷è ïèòàíèÿ.
3. Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TMHH(540) òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çà-
äàííîå çíà÷åíèå.

Êîãäà òàéìåð TMHH(540) ðàñïîëîæåí â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè JMP(004) è
JME(005), è ÷àñòü ïðîãðàììû îáõîäèòñÿ, îòñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ è òåêóùåå çíà÷åíèå óìåíüøàåòñÿ. Îáõîäè-
ìàÿ êîìàíäà TMHH(015) íå âûïîëíÿåòñÿ, è äàííûå íå ìîãóò îáíîâëÿòüñÿ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû. Âìå-
ñòî ýòîãî çíà÷åíèå ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè â êàæäîì èç öèêëîâ ïðè çàâåðøåíèè ïðîãðàììû.
Êîãäà êîìàíäà TMHH(540) ðàñïîëàãàåòñÿ â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(003) è
ILC(003), è ïðîãðàììà áëîêèðîâàíà, òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, à ôëàã
çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Â ñëó÷àå, êîãäà òàéìåð TMHH(540) ïðèíóäèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, à òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå 0000. Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðèíóäèòåëüíàÿ ïåðåóñòàíîâêà òàéìåðà, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
OFF, à òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå çàäàííîìó çíà÷åíèþ.
Êîãäà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òàéìåðà â òàéìåð äðóãîãî òèïà ñ òåì æå íîìåðîì èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòèâíîå ðå-
äàêòèðîâàíèå (íàïðèìåð, TMHH(540) TIM èëè TMHH(540) TIMH(015)), íåïðåìåííî îñóùåñòâèòå ñáðîñ
ôëàãà çàâåðøåíèÿ. Òàéìåð íå ìîæåò íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü, åñëè ôëàã çàâåðøåíèÿ íå ïåðåóñòàíîâ-
ëåí.
Òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà TMHH(540) è åãî ôëàã çàâåðøåíèÿ ïîäâåðãàþòñÿ ðåãåíåðàöèè ïåðèîäè÷åñêè,
÷åðåç èíòåðâàë, ðàâíûé 1 ìñåê. ïî ïðåðûâàíèþ.

Îòñ÷åò Ðåãåíåðàöèÿ

Ðåãåíåðàöèÿ ïðè ïðåðûâàíèè. Òåêóùåå çíà÷åíèå îáíîâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè ÷åðåç 1 ìñåê. ïî ïðåðûâàíèþ.

3-6-4 Êîìàíäà çàïóñêà àêêóìóëÿòèâíîãî òàéìåðà ACCUMULATIVE TIMER: TTIM(087)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà TTIM(087) çàïóñêàåò òàéìåð ñ ïðèðàùåíèåì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 0.1 ñåê. Ïðå-
äåëû óñòàíîâêè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà (SV) – îò 0 äî 999.9 ñåê. Òî÷íîñòü îòñ÷åòà òàéìåðà – îò 0 äî
0.01 ñåê.
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Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. TTIM(087)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïåðàíäû
N: Íîìåð òàéìåðà

Íîìåð òàéìåðà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò &0 äî &4095 â äåñÿòè÷íîì êîäå.
S: çàäàííîå çíà÷åíèå

Çàäàííîå çíà÷åíèå äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 9999.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000 CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000 W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000 H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000 A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000 T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000 C4095

Îáëàñòü DM – D00000 D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000 E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000 En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000 @D32767
@E00000 @E32767
@En_00000 @En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000 *D32767
*E00000 *E32767
*En_00000 *En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – 0000 9999

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0 DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – —-

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà âõîä òàéìåðà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, òàéìåð TTIM(087) îñóùåñòâëÿåò îòñ÷åò ñ ïðèðàùåíèåì
òåêóùåãî çíà÷åíèÿ. Êîãäà ââîä ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, òàéìåð ïðåêðàùàåò îòñ÷åò, îäíàêî òåêóùåå
çíà÷åíèå ñîõðàíÿåòñÿ. Îòñ÷åò è óâåëè÷åíèå òåêóùåãî çíà÷åíèÿ âîçîáíîâëÿåòñÿ ñ òî÷êè ïðåðûâàíèÿ, êîãäà
ââîä âíîâü ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò çàäàííîé âåëè÷èíû, ôëàã çà-
âåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Òåêóùåå çíà÷åíèå è ñîñòîÿíèå ôëàãà çàâåðøåíèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà. Äëÿ ïåðåçà-
ïóñêà òàéìåðà ñóùåñòâóåò òðè ñïîñîáà: òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà äîëæíî áûòü ïåðåâåäåíî â çíà÷åíèå,
îòëè÷íîå îò íóëÿ (íàïðèìåð, ïî êîìàíäå MOV(021)), ââîä ïåðåçàïóñêà äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí â ñîñòîÿ-
íèå ON, èëè äîëæíà áûòü âûïîëíåíà êîìàíäà CNR(545).
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TTIM(087)

N

S

N: Íîìåð òàéìåðà

S: Çàäàííîå çíà÷åíèå

Ââîä òàéìåðà

Ñáðîñ ââîäà



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ N êîñâåííî óêàçûâàåòñÿ
÷åðåç èíäåêñíûé ðåãèñòð, îäíàêî àäðåñ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå íå ÿâ-
ëÿåòñÿ àäðåñîì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè S íå ñîäåðæèò äàííûõ â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íîìåðà òàéìåðîâ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó êîìàíäàìè TIM, TIMH(015), TMHH(540), TTIM(087),
TIMW(813), è TMHW(815). Åñëè îäèí è òîò æå íîìåð èñïîëüçóåòñÿ äâóìÿ òàéìåðàìè, îäíàêî, òàéìåðû íå
èñïîëüçóþòñÿ îäíîâðåìåííî, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà äóáëèðîâàíèÿ íîìåðà, òåì
íå ìåíåå, îáà òàéìåðà ôóíêöèîíèðóþò íîðìàëüíî. Òàéìåðû, èñïîëüçóþùèå îäèí è òîò æå íîìåð, íå ìî-
ãóò ôóíêöèîíèðîâàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì ïðè îäíîâðåìåííîé èõ ðàáîòå.
Òàéìåðû ïåðåóñòàíàâëèâàþòñÿ èëè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ â ñëåäóþùèõ íèæå ñëó÷àÿõ. (Êî-
ãäà òàéìåð TTIM(087) ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ, åãî òåêóùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000,
à ôëàã çàâåðøåíèå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.)

Óñëîâèå Òåêóùåå çíà÷åíèå Ôëàã çàâåðøåíèÿ

Ðåæèì ðàáîòû èçìåíÿåòñÿ èç ðàáî÷åãî ðåæèìà (RUN)
èëè ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ (PROGRAM) â ðåæèì
ìîíèòîðèíãà (MONITOR), èëè íàîáîðîò.1

0000 OFF

Ïðåðûâàíèå ïîäà÷è ïèòàíèÿ è ïåðåóñòàíîâêà.2 0000 OFF

Âûïîëíåíèå êîìàíäû CNR(545), RESET èëè
TIMER/COUNTER

99993 OFF

Ðàáîòà â áëîêèðîâàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû (IL(002)
ILC(003))

Ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çà-
äàííîå çíà÷åíèå.

OFF

Ðàáîòà â îáõîäèìîé ÷àñòè ïðîãðàììû (JMP(004)
JME(005)).

Òåêóùåå çíà÷åíèå ïðî-
äîëæàåò óìåíüøàòüñÿ.

Ñîõðàíÿåò ïðåäøåñòâóþ-
ùåå ñîñòîÿíèå.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Åñëè áèò IOM Hold Bit (A50012) ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, ïðè èçìåíåíèè ðåæè-
ìà ðàáîòû ñîñòîÿíèå ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ è òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñîõðàíÿ-
þòñÿ.
2. Åñëè áèò IOM Hold Bit (A50012) ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, è åãî ñîñòîÿíèå çà-
ùèùàåòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà, ñîñòîÿíèå
ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ è òåêóùèå çíà÷åíèÿ òàéìåðîâ ñîõðàíÿþòñÿ äàæå ïðè ïðåðûâà-
íèè ïîäà÷è ïèòàíèÿ.
3. Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TTIM(087) òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çà-
äàííîå çíà÷åíèå.

Êîãäà êîìàíäà TTIM(087) ðàñïîëàãàåòñÿ â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(003) è
ILC(003), è ÷àñòü ïðîãðàììû áëîêèðîâàíà, òåêóùåå çíà÷åíèå ñîõðàíÿåò ñâîå ïðåäøåñòâóþùåå çíà÷åíèå
(òàéìåð íå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ). Ïðè ðàñïîëîæåíèè òàéìåðà TTIM(087) ìåæäó êîìàíäàìè IL(003) è
ILC(003), ïðèíèìàéòå ýòîò ôàêò âî âíèìàíèå.
Êîãäà òàéìåð TTIM(087) ðàñïîëîæåí â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè JMP(004) è
JME(005), è ÷àñòü ïðîãðàììû îáõîäèòñÿ, òåêóùåå çíà÷åíèå óäåðæèâàåòñÿ. Ïðè ðàñïîëîæåíèè òàéìåðà
TTIM(087) ìåæäó êîìàíäàìè JMP(004) è JME(005), ïðèíèìàéòå ýòîò ôàêò âî âíèìàíèå.
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ON

ON

ON

OFF

OFF

OFF

0

SV

Âõîä òàéìåðà

Òåêóùåå çíà÷åíèå
òàéìåðà

Îòñ÷åò âîçîáíîâëÿåòñÿ

Òåêóùåå çíà÷åíèå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ôëàã
çàâåðøåíèÿ

Ââîä ïåðåçàïóñêà



Êîãäà òàéìåð TIMH(015) ïðèíóäèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, à òåêóùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â çíà÷åíèå 0000. Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèíóäè-
òåëüíàÿ ïåðåóñòàíîâêà òàéìåðà, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, à
òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000. Îïåðàöèè ïðèíóäèòåëüíîé óñòàíîâêè è ïðè-
íóäèòåëüíîé ïåðåóñòàíîâêè îáëàäàþò ïðèîðèòåòîì íàä ñîñòîÿíèåì âõîäà òàéìåðà è ñîñòîÿíèåì ââîäà
ïåðåóñòàíîâêè.
Ðåãåíåðàöèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TTIM(087), ïîýòîìó,
êîãäà äëèòåëüíîñòü öèêëà ïðåâûøàåò 100 ìñåê. òàéìåð íå ìîæåò íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü ò.ê. ïðèðà-
ùåíèÿ òàéìåðà âûïîëíÿþòñÿ â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 100 ìñåê.
Ðåãåíåðàöèÿ ôëàãà çàâåðøåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TTIM(087), ïîýòîìó ïî-
ñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà äëÿ ïåðåâîäà ôëàãà çàâåðøåíèÿ â ñîñòîÿíèå ON ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ çàäåðæêà
äëèòåëüíîñòü äî îäíîãî öèêëà.
Îáû÷íûå òàéìåðû, êàêèì ÿâëÿåòñÿ òàéìåð TIM, ÿâëÿþòñÿ òàéìåðàìè ñ îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì, ïî-
ýòîìó òåêóùåå çíà÷åíèå óêàçûâàåò âðåìÿ, îñòàâøååñÿ äî çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà. Òàéìåð TTIM(087) ïîêàçû-
âàåò âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ íà÷àëà îòñ÷åòà, ïîýòîìó åãî òåêóùåå çíà÷åíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè
ìíîæåñòâå âû÷èñëåíèé è â äèñïëåÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà ââîä òàéìåðà CIO 000000 ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON, òåêóùåå çíà÷å-
íèå òàéìåðà óâåëè÷èâàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ íóëåâîãî çíà÷åíèÿ. Ôëàã çàâåðøåíèÿ T0001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå ON, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.
Êîãäà ââîä ïåðåçàïóñêà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷å-
íèå, ðàâíîå 0000, à ôëàã çàâåðøåíèÿ (T0001) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF. (Â îáû÷íîì ñëó÷àå ââîä ïåðå-
çàïóñêà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON äëÿ ïåðåóñòàíîâêè òàéìåðà, è çàòåì ââîä òàéìåðà ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON äëÿ åãî çàïóñêà.)
Åñëè ââîä òàéìåðà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF äî äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, îòñ÷åò ïðåðûâàåòñÿ,
îäíàêî òåêóùåå çíà÷åíèå óäåðæèâàåòñÿ. Êîãäà ââîä òàéìåðà âíîâü ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, òàéìåð
âîçîáíîâëÿåò îòñ÷åò, íà÷èíàÿ ñ óäåðæèâàåìîãî çíà÷åíèÿ.

– 150 –

3-6 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè è ñ÷åò÷èêàìè

0000.00

TTIM

0001

#0100

0000.01

ON

ON

ON

OFF

OFF

OFF

0

0100

Ââîä òàéìåðà
CIO 000000

Òåêóùåå çíà÷åíèå
T0001

Ôëàã çàâåðøåíèÿ
òàéìåðà T0001

Ââîä ïåðåóñòàíîâêè
CIO 000001

ON

ON

ON

OFF

OFF

OFF

0

0100

Âîçîáíîâëåíèå
îòñ÷åòà

Òåêóùåå çíà÷åíèå
óäåðæèâàåòñÿ



3-6-5 Êîìàíäà çàïóñêà äîëãîâðåìåííîãî òàéìåðà LONG TIMER: TIML(542)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà TIML(542) çàïóñêàåò òàéìåð ñ îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ, ðàâ-
íûõ 1 ñåê., êîòîðûé ñïîñîáåí âåñòè îòñ÷åò äî 115 äíåé (îò 0 äî 9999999.9 ñåê). Òî÷íîñòü îòñ÷åòà òàéìåðà –
îò 0 äî 0.01 ñåê.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. TIML(542),

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïåðàíäû
D1: Ôëàã çàâåðøåíèÿ

Áèò 0 ñëîâà D1 äåéñòâóåò â êà÷åñòâå ôëàãà çàâåðøåíèÿ äëÿ òàéìåðà TIML(542).

D2: Ñëîâî, ñîäåðæàùåå òåêóùåå çíà÷åíèå
D2+1 è D2 ñîäåðæàò âîñüìèçíà÷íîå ÷èñëî â äâîè÷íîì èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, ðàâíîå òåêóùåìó
çíà÷åíèþ. (D2 è D2+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.) Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåêóùåãî
çíà÷åíèÿ îò 00000000 äî 99999999.

S: ñëîâî, ñîäåðæàùåå çàäàííîå çíà÷åíèå
S+1 è S ñîäåðæàò âîñüìèçíà÷íîå ÷èñëî â äâîè÷íîì èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, ðàâíîå çàäàííîìó
çíà÷åíèþ. (S+1 è S äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.) Äèàïàçîí óñòàíîâêè çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ îò 00000000 äî 99999999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D1 D2 S
Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A958 A000…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 – T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 – C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)
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TIML(542)

D1

D2

S

D1: Ôëàã çàâåðøåíèÿ

D2: Ñëîâî, ñîäåðæàùåå òåêóùåå çíà÷åíèå

S: Ñëîâî ñîäåðæàùåå çàäàííîå çíà÷åíèå

15 0

D1

Ôëàã çàâåðøåíèÿ

D2+1D2 D2

S+1S S



Îáëàñòü D1 D2 S
Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – 0000…9999

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15

Îïèñàíèå
Òàéìåð TIML(543) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé*** òàéìåð ñ îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì ñ åäèíèöàìè îòñ÷åòà,
ðàâíûìè 0.1 ñåê. Òàê êàê òàéìåð èñïîëüçóåò âîñüìèçíà÷íûå çàäàííûå çíà÷åíèÿ è âîñüìèçíà÷íûå òåêóùèå
çíà÷åíèÿ, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå îòñ÷åòà äîñòèãàåò 9999999,9 ñåê. (ïðèìåðíî 115 äíåé) â äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íîì êîäå.
Êîãäà íà âõîäå òàéìåðà ïðèñóòñòâóåò ñîñòîÿíèå OFF, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåóñòàíîâêà òàéìåðà, ò.å. òåêó-
ùåå çíà÷åíèå òàéìåðà óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, à ôëàã çàâåðøåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå OFF.
Ïðè ïåðåâîäå ââîäà èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, òàéìåð TIML(542) íà÷èíàåò óáûâàþùèé îòñ÷åò òå-
êóùåãî çíà÷åíèÿ, ñîäåðæàùèéñÿ â ñëîâàõ D2+1 è D2. Òåêóùåå çíà÷åíèå óìåíüøàåòñÿ, ïîêà íà âõîäå ñóùå-
ñòâóåò ñîñòîÿíèå ON, è ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïðè äîñòèæåíèè òàéìåðîì
çíà÷åíèÿ 00000000.
Òåêóùåå çíà÷åíèå è ñîñòîÿíèå ôëàãà çàâåðøåíèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà. Äëÿ ïåðåçà-
ïóñêà òàéìåðà íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè âõîä âíà÷àëå â ñîñòîÿíèå OFF, à çàòåì â ñîñòîÿíèå ON, èëè èçìå-
íèòü òåêóùåå çíà÷åíèå íà ëþáîå çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò íóëÿ (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êîìàíäû MOV(021)).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå â ñëîâàõ D2+1
è D2 âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè òåêóùåå çíà÷åíèå â ñëîâàõ S+1 è S
âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â îòëè÷èå îò äðóãèõ òàéìåðîâ, òàéìåð TIML(542) íå èñïîëüçóåò íîìåðà. (Äëÿ òàéìåðà TIML(542) îïåðà-
öèÿ ðåãåíåðàöèè òåêóùåãî çíà÷åíèÿ îáëàñòè òàéìåðà íå âûïîëíÿåòñÿ.)
Òàê êàê ôëàã çàâåðøåíèÿ òàéìåðà TIML(542) íàõîäèòñÿ â îáëàñòè äàííûõ, åãî ñîñòîÿíèå ìîæåò ïðèíóäè-
òåëüíî èçìåíÿòüñÿ, ïîäîáíî äðóãèì áèòàì, îäíàêî òåêóùåå çíà÷åíèå íå èçìåíÿåòñÿ.
Ðåãåíåðàöèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TIML(542),
ïîýòîìó òàéìåð íå áóäåò ðàáîòàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì, åñëè äëèòåëüíîñòü öèêëà ïðåâûøàåò 100 ìñåê.,
ò.ê. åäèíèöà ïðèðàùåíèÿ òàéìåðà ðàâíà 100 ìñåê.
Ðåãåíåðàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ôëàãà çàâåðøåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TIML(542),
ïîýòîìó äëÿ ïåðåâîäà ôëàãà â ñîñòîÿíèå ON ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ çàäåðæêà,
äëèòåëüíîñòüþ äî îäíîãî öèêëà.
Êîãäà êîìàíäà TIML(542) ðàñïîëàãàåòñÿ â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(003) è
ILC(003), è ïðîãðàììà áëîêèðîâàíà, òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, à ôëàã
çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
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Êîãäà òàéìåð TIML(542) ðàñïîëîæåí â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè JMP(004) è
JME(005), è ÷àñòü ïðîãðàììû îáõîäèòñÿ, òåêóùåå çíà÷åíèå ñîõðàíÿåò ñâîå ïðåäøåñòâóþùåå çíà÷åíèå.
Ïðè ðàñïîëîæåíèè òàéìåðà TTIM(087) ìåæäó êîìàíäàìè JMP(004) è JME(005), ïðèíèìàéòå ýòîò ôàêò âî
âíèìàíèå.
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ñëîâà, óêàçàííûå â êà÷åñòâå ôëàãà çàâåðøåíèÿ è òåêóùåãî çíà÷åíèÿ (D1, D2 è D2+1),
íå èñïîëüçóþòñÿ â äðóãèõ êîìàíäàõ. Åñëè äðóãèå êîìàíäû îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ,
òàéìåð íå ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà ââîä òàéìåðà CIO 000000 ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON, òåêóùåå çíà÷å-
íèå òàéìåðà (â ñëîâàõ D00101 è D00100) ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå (â ñëîâàõ D00101 è
D00100) è íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ. Ôëàã çàâåðøåíèÿ (CIO 020000) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà òå-
êóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ 00000000.
Êîãäà CIO 000000 ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå OFF, òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà÷å-
íèå, à ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

3-6-6 Êîìàíäà çàïóñêà òàéìåðà ñ íåñêîëüêèìè âûâîäàìè MULTI-OUTPUT TIMER MTIM(543)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà MTIM(543) çàïóñêàåò òàéìåð ñ ïðèðàùåíèåì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 0.1 ñåê.
Òàéìåð èìååò âîñåìü íåçàâèñèìûõ çàäàííûõ çíà÷åíèé è âîñåìü ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ. Äèàïàçîí çíà÷åíèé
îò 0 äî 999.9 ñåê. Òî÷íîñòü îòñ÷åòà òàéìåðà – îò 0 äî 0.01 ñåê.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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Âõîä òàéìåðà
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(D00201 è D00200)

Ôëàã çàâåðøåíèÿ
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D1
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S

D1: Ôëàãè çàâåðøåíèÿ

D2: Ñëîâî, ñîäåðæàùåå òåêóùåå çíà÷åíèå

S: Ñëîâî, ñîäåðæàùåå ïåðâîå
çàäàííîå çíà÷åíèå



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MTIM(543)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïåðàíäû
D1: Ôëàãè çàâåðøåíèÿ

Ñëîâî D1 ñîäåðæèò âîñåìü ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ, à òàêæå áèòû ïàóçû è ïåðåóñòàíîâêè.

D2: Ñëîâî, ñîäåðæàùåå òåêóùåå çíà÷åíèå
D2 ñîäåðæèò ÷åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî â äâîè÷íîì èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, ðàâíîå òåêóùåìó
çíà÷åíèþ. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ îò 0000 äî 9999.

S: ñëîâî, ñîäåðæàùåå ïåðâîå çàäàííîå çíà÷åíèå
Ñëîâà îò S äî S+7 ñîäåðæàò âîñåìü íåçàâèñèìûõ çàäàííûõ çíà÷åíèé. Äèàïàçîí óñòàíîâêè çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ îò 0000 äî 9999.

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà S…S+7 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D1 D2 S
Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6136

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W504

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H504

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A952

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4088

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4088

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32760

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32760

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_3276 (n = 0…C) En_00000…En_32766
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000… *E32767
*En_00000… *En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Îáëàñòü D1 D2 S
Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ äëÿ òàéìåðà MTIM(545) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, à áèò ïåðåóñòàíîâêè è
áèòû òàéìåðà – â ñîñòîÿíèè OFF, òàéìåð âûïîëíÿåò íàðàñòàþùèé îòñ÷åò òåêóùåãî çíà÷åíèÿ â D2. Åñëè
áèò ïàóçû ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âûïîëíåíèå îòñ÷åòà ïðåðûâàåòñÿ, îäíàêî òåêóùåå çíà÷åíèå ñî-
õðàíÿåòñÿ. Îòñ÷åò âîçîáíîâëÿåòñÿ, êîãäà áèò ïàóçû ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Òåêóùåå çíà÷åíèå (ñîäåðæàíèå D2) ñðàâíèâàåòñÿ ñ âîñåìüþ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â
ñëîâàõ îò S äî S+7 ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êîìàíäû MTIM(545) è åñëè îäíî èç çàäàííûõ çíà÷åíèé ìåíü-
øå èëè ðàâíî òåêóùåìó çíà÷åíèþ, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ (ñëîâî D1 áèòû îò 00 äî 07) ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò âåëè÷èíû, ðàâíîé 9999, òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà-
÷åíèå 0000, à âñå ôëàãè çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF. Åñëè â ïðîöåññå ðàáîòû òàéìåðà èëè â
ïàóçå áèò ïåðåóñòàíîâêè ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, òåêóùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â çíà÷åíèå 0000,
à ôëàãè çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðåäñòàâëåíà ðàáîòà òàéìåðà MTIM(543) ïðè âîçìîæíûõ ÷åòûðåõ êîìáèíà-
öèÿõ ñîñòîÿíèé áèòà ïåðåóñòàíîâêè è áèòà ïàóçû.

Áèò ïåðåóñòàíîâêè Áèò ïàóçû Ôóíêöèîíèðîâàíèå

OFF OFF Òåêóùåå çíà÷åíèå îáíîâëÿåòñÿ è ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çàäàííîå çíà÷åíèå ìåíüøå èëè
ðàâíî òåêóùåìó çíà÷åíèþ.

ON Òåêóùåå çíà÷åíèå íå îáíîâëÿåòñÿ è êîìàíäà MTIM(543) âûïîëíÿåò-
ñÿ êàê êîìàíäà NOP(000).

ON OFF Òåêóùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â çíà÷åíèå 0000, è ôëàã çàâåðøåíèÿ
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF. Òåêóùåå çíà÷åíèå íå îáíîâëÿåòñÿ.ON

Áèò ïåðåóñòàíîâêè è áèò ïàóçû äåéñòâóþò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
MTIM(543) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.
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Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå â ñëîâå D2 âû-
ðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â îòëè÷èå îò äðóãèõ òàéìåðîâ, òàéìåð MTIM(543) íå èñïîëüçóåò íîìåðà. (Äëÿ òàéìåðà MTIM(543) îïåðà-
öèÿ ðåãåíåðàöèè òåêóùåãî çíà÷åíèÿ îáëàñòè òàéìåðà íå âûïîëíÿåòñÿ.)
Êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò âåëè÷èíû, ðàâíîé 9999, òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà-
÷åíèå 0000, à âñå ôëàãè çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè çàäàííîå çíà÷åíèå â ñëîâàõ S S +7 ñîäåðæàò äàííûå, âûðàæåííûå íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, ýòè
äàííûå èãíîðèðóþòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå îøèáêà íå îïðåäåëÿåòñÿ è ôëàã çàâåðøåíèÿ ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ íå èç-
ìåíÿåò.
Òàê êàê ôëàã çàâåðøåíèÿ òàéìåðà MTIM(543) íàõîäèòñÿ â îáëàñòè äàííûõ, åãî ñîñòîÿíèå ìîæåò ïðèíóäè-
òåëüíî èçìåíÿòüñÿ, ïîäîáíî äðóãèì áèòàì, îäíàêî ïðè ýòîì òåêóùåå çíà÷åíèå íå èçìåíÿåòñÿ.
Êîãäà â ïðîöåññå ðàáîòû òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âîñüìè èëè ìåíåå âîñüìè çàäàííûõ çíà÷åíèé, ñëîâî,
ñëåäóþùåå âñëåä çà ïîñëåäíèì çàäàííûì çíà÷åíèåì, óñòàíîâèòå â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000. Ïðè âûïîëíå-
íèè êîìàíäû MTIM(543) çàäàííîå çíà÷åíèå, âåëè÷èíà êîòîðîãî ðàâíà 0000, èãíîðèðóåòñÿ. Êðîìå òîãî,
âñå ïîñëåäóþùèå çàäàííûå âåëè÷èíû òàêæå íå èñïîëüçóþòñÿ.

Ðåãåíåðàöèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû MTIM(543).
Ïîýòîìó òàéìåð íå áóäåò ðàáîòàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì, åñëè äëèòåëüíîñòü öèêëà ïðåâûøàåò 100 ìñåê.,
ò.ê. åäèíèöà ïðèðàùåíèÿ òàéìåðà ðàâíà 100 ìñåê. Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
òàéìåðà è ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ áîëüøîé äëèòåëüíîñòü öèêëà, ââîäèòå îäíó è òó æå êî-
ìàíäó MTIM(543) â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ ïðîãðàììû.
Ðåãåíåðàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ôëàãà çàâåðøåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû MTIM(543), ïî-
ýòîìó äëÿ ïåðåâîäà ôëàãà â ñîñòîÿíèå ON ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ çàäåðæêà, äëè-
òåëüíîñòüþ äî îäíîãî öèêëà.
Êîãäà êîìàíäà MTIM(543) ðàñïîëàãàåòñÿ â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè IL(003) è
ILC(003), è ïðîãðàììà áëîêèðîâàíà, òåêóùåå çíà÷åíèå óäåðæèâàåòñÿ (íå ñáðàñûâàåòñÿ). Ïðè ðàñïîëîæå-
íèè êîìàíäû MTIM(543) ìåæäó óêàçàííûìè âûøå êîìàíäàìè, ïðèíèìàéòå ýòîò ôàêò âî âíèìàíèå.
Êîãäà òàéìåð MTIM(543) ðàñïîëîæåí â ÷àñòè ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîìàíäàìè JMP(004) è
JME(005), è ÷àñòü ïðîãðàììû îáõîäèòñÿ, òåêóùåå çíà÷åíèå ñîõðàíÿåòñÿ. Ïðè ðàñïîëîæåíèè òàéìåðà
MTIM(543) ìåæäó êîìàíäàìè JMP(004) è JME(005), ïðèíèìàéòå ýòîò ôàêò âî âíèìàíèå.
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ñëîâà, óêàçàííûå äëÿ ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ è òåêóùåãî çíà÷åíèÿ (D1, D2), íå èñïîëüçó-
þòñÿ â äðóãèõ êîìàíäàõ. Åñëè äðóãèå êîìàíäû îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ, òàéìåð íå
ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì.
Åñëè äëÿ D1 óêàçûâàåòñÿ ñëîâî â îáëàñòè CIO, êîìàíäû SET è RSET ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óïðàâëå-
íèÿ áèòîì ïàóçû è áèòîì ïåðåóñòàíîâêè.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, åñëè CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, à áèò ïàóçû (CIO 010009)– â ñî-
ñòîÿíèè OFF, òàéìåð íà÷èíàåò îòñ÷åò, êîãäà áèò ïåðåóñòàíîâêè (CIO 010009) ïåðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ
ON â ñîñòîÿíèå OFF. Íàðàñòàþùèé îòñ÷åò òåêóùåãî çíà÷åíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 0000.
Âîñåìü çàäàííûõ çíà÷åíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â ñëîâàõ D00200 D00207, ñðàâíèâàþòñÿ ñ òåêóùèì çíà÷åíèåì,
è êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò çàäàííîé âåëè÷èíû èëè ïðåâûøàåò çàäàííóþ âåëè÷èíó, ñîîòâåòñò-
âóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ (CIO 010000 CIO 010007) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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3-6-7 Êîìàíäà çàïóñêà ñ÷åò÷èêà COUNTER: CNT

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà CNT çàïóñêàåò ñ÷åò÷èê ñ îòðèöàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì. Ïðåäåëû óñòàíîâêè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ
ñ÷åò÷èêà – îò 0 äî 9999.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. CNT

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð ñ÷åò÷èêà

Íîìåð ñ÷åò÷èêà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 4095.
S: çàäàííîå çíà÷åíèå

Çàäàííîå çíà÷åíèå äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 9999.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767
(n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000… @E32767
@En_00000…@En_32767
(n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767
(n=0…C)

Êîíñòàíòû – 0000…9999

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – …

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15

Îïèñàíèå
Òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó êàæäûé ðàç, êîãäà ñ÷åòíûé ââîä ïåðåâîäèòñÿ èç ñî-
ñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå äîñ-
òèãàåò âåëè÷èíû, ðàâíîé 0.
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CNT

N

S

N: Íîìåð ñ÷åò÷èêà

S: Çàäàííîå çíà÷åíèå

Ñ÷åòíûé ââîä

Ââîä
ïåðåóñòàíîâêè



Ïîñëå òîãî, êàê Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïðîèçâîäèòå ïåðåóñòàíîâêó ñ÷åò÷èêà ïî-
ñðåäñòâîì ïåðåâîäà ââîäà ïåðåóñòàíîâêè â ñîñòîÿíèå ON èëè ñ ïîìîùüþ êîìàíäû CNR(545). Â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå ñ÷åò÷èê ïîâòîðíî íå çàïóñêàåòñÿ.
Êîãäà íà ââîä ïåðåóñòàíîâêè ïîäàåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü (ON), ñ÷åò÷èê ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ, è ñîñòîÿíèå
íà ñ÷åòíîì âõîäå èãíîðèðóåòñÿ. (Ïðè ïåðåóñòàíîâêå ñ÷åò÷èêà òåêóùåå çíà÷åíèå èçìåíÿåòñÿ íà çàäàííîå
çíà÷åíèå, à ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.)

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ N êîñâåííî óêàçûâàåòñÿ
÷åðåç èíäåêñíûé ðåãèñòð, îäíàêî àäðåñ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå íå ÿâ-
ëÿåòñÿ àäðåñîì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè S íå ñîäåðæèò äàííûõ â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íîìåðà ñ÷åò÷èêîâ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó êîìàíäàìè CNT, CNTR(012), è CNTW(814). Åñëè îäèí è òîò æå
íîìåð èñïîëüçóåòñÿ äâóìÿ ñ÷åò÷èêàìè, îäíàêî, ñ÷åò÷èêè íå èñïîëüçóþòñÿ îäíîâðåìåííî, ïðè ïðîâåðêå
ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà äóáëèðîâàíèÿ íîìåðà, òåì íå ìåíåå, îáà ñ÷åò÷èêà ôóíêöèîíèðóþò íîð-
ìàëüíî. Ñ÷åò÷èêè, èñïîëüçóþùèå îäèí è òîò æå íîìåð, íå ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì
ïðè îäíîâðåìåííîé ðàáîòå.
Òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè, êîãäà ñ÷åòíûé âõîä ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â
ñîñòîÿíèå ON, à ñîñòîÿíèå ôëàãà çàâåðøåíèÿ îáíîâëÿåòñÿ ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êîìàíäû CNT. Ôëàã
çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå ðàâíî 0, è ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF,
êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå îòëè÷íî îò 0.
Â ñëó÷àå, êîãäà ïðîèçâîäèòñÿ ïðèíóäèòåëüíàÿ óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêà CNT, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøå-
íèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, à òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå 0000. Êîãäà
ïðîèçâîäèòñÿ ïðèíóäèòåëüíûé ñáðîñ ñ÷åò÷èêà CNT, åãî ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, à
òåêóùåå çíà÷åíèå èçìåíÿåòñÿ íà çàäàííîå çíà÷åíèå.
Íåïðåìåííî ïåðåóñòàíàâëèâàéòå ñ÷åò÷èê ïóòåì èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ââîäà ïåðåóñòàíîâêè ïî ñõåìå OFF
ON OFF ïåðåä íà÷àëîì îòñ÷åòà ÷åðåç ñ÷åòíûé âõîä, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå. Åñëè íà
ââîäå ïåðåóñòàíîâêè ïîääåðæèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå ON, ñîñòîÿíèå ñ÷åòíîãî âõîäà èãíîðèðóåòñÿ.

– 159 –

3-6 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè è ñ÷åò÷èêàìè

OFF

OFF

OFF

ON

ON

ON

SV

0

Ñ÷åòíûé
âõîä

Ââîä
ïåðåóñòàíîâêè

Òåêóùåå
çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà

Ôëàã
çàâåðøåíèÿ



Âõîä ïåðåóñòàíîâêè îáëàäàåò ïðèîðèòåòîì îòíîñèòåëüíî ñ÷åòíîãî âõîäà, ïîýòîìó, êîãäà íà îáîèõ âõîäàõ
îäíîâðåìåííî ïîÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ON, ñ÷åò÷èê ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ. (Òåêóùåå çíà÷åíèå çàìåíÿåòñÿ çà-
äàííûì çíà÷åíèåì, à ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF).

Òåêóùåå çíà÷åíèå ñîõðàíÿåòñÿ äàæå ïðè ïðåðûâàíèè ïîäà÷è ïèòàíèÿ. Åñëè âàì íåîáõîäèìî âîçîáíîâèòü
ðàáîòó ñ÷åò÷èêà ñ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, âìåñòî ñîõðàíåííîãî òåêóùåãî çíà÷åíèÿ, ââîäèòå â êà÷åñòâå âõîäà
ïåðåóñòàíîâêè ñ÷åò÷èêà ôëàã ïåðâîãî öèêëà (A20011).

3-6-8 Êîìàíäà çàïóñêà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà REVERSIBLE COUNTER: CNTR(012)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà CNT çàïóñêàåò ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê.
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Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. CNTR(012)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð ñ÷åò÷èêà

Íîìåð ñ÷åò÷èêà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 4095.
S: çàäàííîå çíà÷åíèå

Çàäàííîå çíà÷åíèå äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 9999.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000þD32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_0000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

- @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n =
0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n =
0…C)

Êîíñòàíòû – 0000…9999

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû - …

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15,
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15

Îïèñàíèå
Òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó êàæäûé ðàç, êîãäà ââîä ïðèðàùåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ
èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Òåêóùåå çíà÷åíèå óìåíüøàåòñÿ, êîãäà àíàëîãè÷íîå ïðîèñõîäèò íà ââî-
äå îòðèöàòåëüíîãî ïðèðàùåíèÿ. Òåêóùåå çíà÷åíèå ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â ðàçëè÷íîì íàïðàâëåíèè â äèàïà-
çîíå îò 0 äî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.
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S: Çàäàííîå çíà÷åíèå

Ââîä
ïîëîæèòåëüíîãî
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Ââîä
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Ïðè íàðàñòàþùåì îòñ÷åòå ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå óâåëè÷åíèÿ äî çà-
äàííîãî çíà÷åíèÿ òåêóùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â 0. Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà òåêóùåå
çíà÷åíèå óâåëè÷èâàåòñÿ îò 0 äî 1.

Ïðè óáûâàþùåì (îáðàòíîì) îòñ÷åòå ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ îòñ÷åòà, òåêóùåå çíà÷åíèå èç íóëÿ ïåðåâîäèòñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå. Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
OFF, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå óìåíüøàåòñÿ îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ íà åäèíèöó.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ N êîñâåííî óêàçûâàåòñÿ
÷åðåç èíäåêñíûé ðåãèñòð, îäíàêî àäðåñ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå íå ÿâ-
ëÿåòñÿ àäðåñîì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè S íå ñîäåðæèò äàííûõ â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íîìåðà ñ÷åò÷èêîâ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó êîìàíäàìè CNT, CNTR(012), è CNTW(814). Åñëè îäèí è òîò æå
íîìåð èñïîëüçóåòñÿ äâóìÿ ñ÷åò÷èêàìè, îäíàêî ñ÷åò÷èêè íå èñïîëüçóþòñÿ îäíîâðåìåííî, ïðè ïðîâåðêå
ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà äóáëèðîâàíèÿ íîìåðà, òåì íå ìåíåå, îáà ñ÷åò÷èêà ôóíêöèîíèðóþò íîð-
ìàëüíî. Ñ÷åò÷èêè, èñïîëüçóþùèå îäèí è òîò æå íîìåð, íå ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü íàäëåæàùèì îáðàçîì
ïðè îäíîâðåìåííîé ðàáîòå.
Â ñëó÷àå, êîãäà ñîñòîÿíèå îáîèõ ââîäîâ îäíîâðåìåííî ïåðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, òå-
êóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà íå èçìåíÿåòñÿ. Êîãäà íà ââîäå ïåðåóñòàíîâêè ïðèñóòñòâóåò ñîñòîÿíèå ON, òåêó-
ùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â 0, à ñîñòîÿíèå îáîèõ ñ÷åòíûõ ââîäîâ èãíîðèðóåòñÿ.
Ôëàã çàâåðøåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, òîëüêî òîãäà, êîãäà ïîñëå óâåëè÷åíèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ îò
0 äî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, òåêóùåå çíà÷åíèå ñáðàñûâàåòñÿ â 0, èëè êîãäà ïîñëå óìåíüøåíèÿ òåêóùåãî çíà-
÷åíèÿ äî 0, îíî èçìåíÿåòñÿ íà çàäàííîå çíà÷åíèå. Âî âñåõ ïðî÷èõ ñëó÷àÿõ ôëàã çàâåðøåíèÿ íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè OFF.
Ïðè ââîäå êîìàíäû CNTR(012) â ìíåìîíè÷åñêîì âèäå, âíà÷àëå ââîäèòå ââîä ïðèðàùåíèÿ (II), çàòåì ââîä
îòðèöàòåëüíîãî ïðèðàùåíèÿ (DI), çàòåì âõîä ïåðåóñòàíîâêè (R), è, íàêîíåö, êîìàíäó CNTR(012). Ïðè ñî-
ñòàâëåíèè ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû âíà÷àëå ââîäèòå ââîä ïðèðàùåíèÿ (II), çàòåì êîìàíäó CNTR(012),
çàòåì ââîä îòðèöàòåëüíîãî ïðèðàùåíèÿ (DI), çàòåì âõîä ïåðåóñòàíîâêè (R).

Ïðèìåðû
Îñíîâíîé ïðèíöèï ðàáîòû êîìàíäû CNTR(012)
Òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà ñáðàñûâàåòñÿ â 0 ïîñðåäñòâîì ïåðåâîäà ââîäà ïåðåóñòàíîâêè (CIO000002)
âíà÷àëå â ñîñòîÿíèå ON, à çàòåì â ñîñòîÿíèå OFF. Òåêóùåå çíà÷åíèå óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó êàæäûé
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ðàç, êîãäà ââîä ïðèðàùåíèÿ (CIO 000000) ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà òåêóùåå
çíà÷åíèå óâåëè÷èâàåòñÿ ïîñëå äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ (3), îíî àâòîìàòè÷åñêè ïåðåóñòàíàâëèâà-
åòñÿ â 0 è ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïîäîáíî èçëîæåííîìó âûøå, òåêóùåå çíà÷åíèå óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó êàæäûé ðàç, êîãäà ââîä îòðèöà-
òåëüíîãî ïðèðàùåíèÿ (CIO000001) ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå
óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó ïîñëå äîñòèæåíèÿ íóëÿ, îíî àâòîìàòè÷åñêè ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàííîå çíà-
÷åíèå (3), è ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Óêàçàíèå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â ñëîâå
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå çàäàííîå çíà÷åíèå äëÿ CNTR(012) 0007 îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì CIO
0001.
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3-6-9 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ïåðåóñòàíîâêè òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà RESET TIMER/COUNTER: CNR(545)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà CNR(545) îñóùåñòâëÿåò ïåðåóñòàíîâêó òàéìåðîâ èëè ñ÷åò÷èêîâ â óêàçàííîì äèàïàçîíå èõ íîìå-
ðîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. CNTR(545)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @CNTR(545).

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N1: Ïåðâûé èç íîìåðîâ â äèàïàçîíå íîìåðîâ

Íîìåð N1 äîëæåí áûòü íîìåðîì òàéìåðà îò T0000 äî T4095 èëè íîìåðîì ñ÷åò÷èêà îò C0000 äî C4095.
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N2: ïîñëåäíèé èç íîìåðîâ â äèàïàçîíå íîìåðîâ
Íîìåð N2 äîëæåí áûòü íîìåðîì òàéìåðà îò T0000 äî T4095 èëè íîìåðîì ñ÷åò÷èêà îò C0000 äî C4095.

Ïðèìå÷àíèå: N1 è N2 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ, ò.å. N1 è N2 äîëæíû áûòü
ëèáî íîìåðàìè òàéìåðîâ, ëèáî íîìåðàìè ñ÷åò÷èêîâ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N1 N2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – –

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4095

Îáëàñòü DM – –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– –

Êîíñòàíòû – –

Ðåãèñòðû äàííûõ – –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15,
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CNR(545) ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåóñòàíîâêà ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ âñåõ òàéìåðîâ è ñ÷åò÷èêîâ îò N1
äî N2. Â òî æå âðåìÿ òåêóùèå çíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ. (Òåêóùåå çíà÷åíèå
çàìåíÿåòñÿ çàäàííûì çíà÷åíèåì ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðîì èëè ñ÷åò-
÷èêîì.)
Ïåðåóñòàíîâêà òàéìåðîâ ïî êîìàíäå CNR(545)
Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) çíà÷åíèé òàéìåðîâ TIM, TIMH(015), TMHH(540), TTIM(087),
TIMW(813) è TMHW(815) â óêàçàííîì äèàïàçîíå èõ íîìåðîâ. Ïðè ïåðåóñòàíîâêå òàéìåðà, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, à òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå, ðàâíîå 9999.

Ïðèìå÷àíèå: Òàéìåðû TIML(542) è MTIM(543) ïî êîìàíäå CNR(545) íå ïåðåóñòàíàâëèâàþòñÿ,
ò.ê. ýòèì òàéìåðàì íå ïðèñâàèâàþòñÿ íîìåðà.

Ïåðåóñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ ïî êîìàíäå CNR(545)
Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) çíà÷åíèé ñ÷åò÷èêîâ CNT, CNTR(012), è CNTW(814) â óêàçàííîì
äèàïàçîíå èõ íîìåðîâ. Ïðè ïåðåóñòàíîâêå ñ÷åò÷èêà, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå OFF, à òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâíîå 9999.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîìåð N1 êîñâåííî óêàçûâàåò-
ñÿ ÷åðåç èíäåêñíûé ðåãèñòð, îäíàêî àäðåñ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå
íå ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîìåð N2 êîñâåííî óêàçûâàåò-
ñÿ ÷åðåç èíäåêñíûé ðåãèñòð, îäíàêî àäðåñ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå
íå ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè íîìåðà N1 è N2 íàõîäÿòñÿ â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ äàííûõ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà CNR(545) íå ïðîèçâîäèò ïåðåóñòàíîâêó ñîáñòâåííî êîìàíä óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè è ñ÷åò÷èêà-
ìè, îíà ïðîèçâîäèò ïåðåóñòàíîâêó òåêóùèõ çíà÷åíèé è ôëàãîâ çàâåðøåíèÿ, ïðèñâîåííûõ äàííûì êîìàí-
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äàì. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CNR(545) îòëè÷àåòñÿ îò ïåðåóñòàíîâêè
êîìàíä.
Íàïðèìåð, êîãäà êîìàíäà TIM ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ, òåêóùåå çíà÷åíèå çàìåíÿåòñÿ çàäàííûì çíà÷åíèåì.
Îäíàêî êîãäà òàéìåð ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ ïî êîìàíäå CNR(545), åãî òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâíîå 9999.
Â ñëó÷àå, êîãäà çàäàâàåìûé íîìåð N1> N2, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåóñòàíîâêà òîëüêî ôëàãà çàâåðøåíèÿ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ôëàãè çàâåðøåíèÿ òàéìåðîâ T0002 è
T0005 ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, à òåêóùèå çíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâ-
íîå 9999.
Êîãäà CIO 000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ôëàãè çàâåðøåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ C0003 è C0007 ïåðåâîäÿòñÿ â
ñîñòîÿíèå OFF, à òåêóùèå çíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâíîå 9999.

3-6-10 Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ òàéìåðà è ñ÷åò÷èêà

Íèæå ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ êîìàíä óïðàâëåíèÿ òàéìåðîì è ñ÷åò÷èêîì, âêëþ÷àÿ
äîëãîâðåìåííûå òàéìåðû, äâóõñòóïåí÷àòûé òàéìåð, èñïîëüçîâàíèå çàäåðæêè ïðè âêëþ÷åíèè/âûêëþ÷å-
íèè, îäíîòàêòíûé áèò, è ìåðöàþùåãî áèòà.

Ïðèìåð 1: Äîëãîâðåìåííûå òàéìåðû
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçàíî òðè ïóòè ñîçäàíèÿ äîëãîâðåìåííûõ òàéìåðîâ ïðè ïîìîùè
ñòàíäàðòíûõ êîìàíä TIM è CNT.
Äâå êîìàíäû TIM
Â äàííîì ïðèìåðå ïðè ïîìîùè êîìáèíàöèè èç äâóõ êîìàíä TIM ñîçäàåòñÿ îäèí 30-òè ìèíóòíûé òàéìåð.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 000000

000001 TIM 0001

#9000

000002 LD T 00001

000003 TIM 0002

#9000

000004 LD T 0002

000005 OUT 000200

Êîìàíäû TIM è CNT
Â äàííîì ïðèìåðå ïðè ïîìîùè êîìàíäû TIM è CNT ñîçäàåòñÿ 500 – ñåêóíäíûé òàéìåð.
TIM 0001 ãåíåðèðóåò îäèí èìïóëüñ êàæäûå 5 ñåê., à CNT 0002 âûïîëíÿåò ïîäñ÷åò ýòèõ èìïóëüñîâ. Äëÿ òà-
êîé êîìáèíàöèè êîìàíä çàäàííûì çíà÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà, ðàâíàÿ èíòåðâàëó òàéìåðà çàäàííîå çíà-
÷åíèå ñ÷åò÷èêà. Â äàííîì ñëó÷àå çàäàííîå çíà÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

5 ñåê × 100 = 500 ñåê.

– 166 –

3-6 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè è ñ÷åò÷èêàìè

CNR

CNR

T0002

T0003

T0005

T0007

000000

000001

TIM

TIM

0001

0002

#9000

#9000

000000

000200

T0001

T0002



Ñ ïîìîùüþ òàêîé êîìáèíàöèè êîìàíä òåêóùåå çíà÷åíèå äîëãîâðåìåííîãî òàéìåðà â äåéñòâèòåëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ òåêóùèì çíà÷åíèåì ñ÷åò÷èêà, êîòîðîå ïîääåðæèâàåòñÿ â ïðîöåññå ïðåðûâàíèé ïîäà÷è ïèòàíèÿ.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 010000

000001 LD 000001

000002 CNT 0002

#0100

000003 LD 000000

000004 AND NOT 010000

000005 AND NOT C 0002

000006 TIM 0001

#0050

000007 LD T 0001

000008 OUT 010000

000009 LD C 0002

000010 OUT 000201

Òàêòîâûé èìïóëüñ è êîìàíäà CNT
Â äàííîì ïðèìåðå äëÿ ïîëó÷åíèÿ 700 – ñåêóíäíîãî òàéìåðà ïî êîìàíäå CNT ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñ÷åò ñå-
êóíäíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ.
Åñëè ôëàã ïåðâîãî öèêëà (A20011) èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ äëÿ ââîäà ïåðåóñòàíîâêè ñ÷åò÷è-
êà, ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà áóäåò ñáðàñûâàòüñÿ â çàäàííîå çíà÷åíèå, âìåñòî
òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ïðåäøåñòâóþùåå òåêóùåå çíà÷åíèå.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 0000000

000001 AND 1 ñåê.

000002 LD NOT 000001
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000000 010000 C0002
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0001

#0700

000000

000001

000202

A20011

C0001

Òàêòîâûé èìïóëüñ 1 ñåê



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000003 CNT 0001

#0700

000004 LD C 0001

000005 OUT 000202

Ïðèìåð 2: Äâóõñòóïåí÷àòûé òàéìåð
Êîãäà òðåáóåìîå çàäàííîå çíà÷åíèå ïðåâûøàåò ÷èñëî 65535, äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîé çàäà÷è ìîæíî îáúåäè-
íÿòü äâà ñ÷åò÷èêà, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå. Â äàííîì ñëó÷àå, äâå êîìàíäû CNT îáúåäè-
íåíû äëÿ ñîçäàíèÿ ñ÷åò÷èêà äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì, ðàâíûì 20000.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 000000

000001 AND 000001

000002 LD NOT 000002

000003 OR C 0001

000004 OR C 0002

000005 CNT 0001

#0100

000006 LD C 0001

000007 LD NOT 000002

000008 CNT 0002

#0200

000009 LD C 0002

000010 OUT 000203

Ïðèìåð 3: Çàäåðæêà âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ (ON/OFF)
Â äàííîì ïðèìåðå äâà òàéìåðà TIM îáúåäèíåíû ñ êîìàíäîé KEEP(011) äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ çàäåðæêè ïå-
ðåâîäà â ñîñòîÿíèå ON è çàäåðæêè ïåðåâîäà â ñîñòîÿíèå OFF. CIO 000500 áóäåò ïåðåâîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèå
ON ÷åðåç 5 ñåêóíä ïîñëå ïåðåõîäà CIO 000000 â ñîñòîÿíèå ON. Ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå OFF ïðîèñõîäèò
ñïóñòÿ 3 ñåêóíäû ïîñëå ïåðåõîäà CIO 000000 â ñîñòîÿíèå OFF.
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#0100

000000 000001
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C0001
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C0001

000002
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Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 000000

000001 TIM 0001

#0050

000002 LD 000500

000003 AND NOT 000000

000004 TIM 0002

#0030

000005 LD T 0001

000006 LD T 0002

000007 KEEP(011) 000500

Ïðèìåð 4: Îäíîòàêòíûé áèò
Êîìàíäà TIM ìîæåò îáúåäèíÿòüñÿ ñ êîìàíäàìè OUT è OUT NOT äëÿ êîíòðîëÿ äëèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ
îïðåäåëåííîãî áèòà â ñîñòîÿíèè ON èëè â ñîñòîÿíèè OFF. Â äàííîì ïðèìåðå, CIO 000204 áóäåò íàõîäèòü-
ñÿ â ñîñòîÿíèè ON â òå÷åíèå 1.5 ñåêóíä (çàäàííîå çíà÷åíèå äëÿ T0001), ïîñëå òîãî, êàê CIO 000000 ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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5,0 cåê 3,0 ñåê



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 000000

000001 LD 001000

000002 AND NOT 010000

000003 OR 000000

000004 OUT 001000

000005 LD 001000

000006 TIM 0001

#0015

000007 LD T 0001

000008 OUT 010000

000009 LD 001000

000010 AND NOT 010000

000011 OUT 000204

Ïðèìåð 5: Ìåðöàþùèé áèò
Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò äâà ñïîñîáà ñîçäàíèÿ ìåðöàþùèõ áèòîâ. Âòîðîé ïðè-
ìåð ÿâëÿåòñÿ òîëüêî èìèòàöèåé òàêòîâîãî èìïóëüñà.
Äâå êîìàíäû TIM
Äâå êîìàíäû TIM ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ äëÿ ïðèíóäèòåëüíîãî ïåðåâîäà áèòà â ñîñòîÿíèå ON è OFF ÷åðåç
óñòàíîâëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Â äàííîì ïðè-
ìåðå, CIO000205 áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè OFF â òå÷åíèå 1 ñåêóíäû, çàòåì â ñîñòîÿíèè ON â òå÷åíèå
1.5 ñåêóíä, äî òåõ ïîð, ïîêà CIO 000000 áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ON.
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TIM

0001

#0015
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001000 010000
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010000
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CIO 000000

CIO 000204
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Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 000000

000001 AND T 0002

000002 TIM 0001

#0010

000003 LD 000205

000004 TIM 0002

#0015

000005 LD T 0001

000006 OUT 000205

Òàêòîâûé èìïóëüñ
Òðåáóåìîå óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ìîæåò îáúåäèíÿòüñÿ ñ òàêòîâûì èìïóëüñîì, äëÿ èìèòàöèè òàêòîâîãî èì-
ïóëüñà (0.1 ñåê. 0.2 ñåê. 1.0 ñåê.).

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 000000

000001 AND 1 ñåê.

000002 OUT 000206

3-6-11 Êîñâåííîå óêàçàíèå íîìåðîâ òàéìåðîâ/ñ÷åò÷èêîâ

Êîñâåííîå óêàçàíèå íîìåðîâ òàéìåðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ èíäåêñíûõ ðåãèñò-
ðîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ, äëÿ óêàçàíèÿ â æåëàåìîì èíäåêñíîì ðåãèñòðå àäðåñà òåêó-
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ùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà ïðèìåíÿéòå êîìàíäó MOVRW(561)(MOVE TIMER/COUNTER PV
TO REGISTER).
Ñ ïîìîùüþ èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñëåäóþùèõ òàéìåðîâ è
ñ÷åò÷èêîâ: TIM, TIMH(015), TTIM(087), TMHH(540), TIMW(813), TMHW(815), CNT, CNTR(012),
CNTW(814). (Ïåðå÷èñëåííûì òàéìåðàì è ñ÷åò÷èêàì ïðèñâàèâàþòñÿ íîìåðà.)
Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè è ñ÷åò÷èêàìè âûïîëíÿòüñÿ íå áóäóò, åñëè àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî îá-
ìåíà â óêàçàííîì èíäåêñíîì ðåãèñòðå íå ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà.
Èñïîëüçîâàíèå èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ äëÿ êîñâåííîé àäðåñàöèè òàéìåðîâ è ñ÷åò÷èêîâ ìîæåò ñïîñîáñòâî-
âàòü ñîêðàùåíèþ îáúåìà ïðîãðàììû è óâåëè÷èòü åå ãèáêîñòü. Íàïðèìåð, â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ñîçäàâàòü
ïîäïðîãðàììû.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàí ðàçäåë ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùèé êîñâåííóþ àäðåñàöèþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ è
çàïóñêà 100 òàéìåðîâ ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â D00100 D00199.
Ðåãèñòð IR0 ñîäåðæèò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé òåêóùåìó çíà÷åíèþ òàé-
ìåðà, à ðåãèñòð IR1 ñîäåðæèò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé ôëàãó çàâåðøåíèÿ
òàéìåðà.

Àäðåñ DM ïàìÿòè Ñîäåðæàíèå Ôóíêöèÿ

D00100 0010 Çàäàííîå çíà÷åíèå äëÿ T0000

D00101 0100 Çàäàííîå çíà÷åíèå äëÿ T0001

D00102 0050 Çàäàííîå çíà÷åíèå äëÿ T0002

– – –

D00199 0999 Çàäàííîå çíà÷åíèå äëÿ T0099
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1,2,3... 1. Êîìàíäà MOVRW(561) ïåðåìåùàåò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé òåêóùåìó çíà÷åíèþ òàéìåðà T0000, â ðåãèñòð T0. Âïîñëåäñòâèè
ðåãèñòð IR0 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ âìåñòî íîìåðà òàéìåðà.
2. Êîìàíäà MOVR(560) ïåðåìåùàåò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé ôëàãó çàâåðøåíèÿ òàéìåðà T0000, â ðåãèñòð IR1.
3. Êîìàíäà MOVR(560) ïåðåìåùàåò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé CIO 200000, â ðåãèñòð IR2.
4. Êîìàíäà MOV(021) ïåðåìåùàåò #0100 â D00000 ïðè êîñâåííîé àäðåñàöèè çàäàí-
íîãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà.
5. Ñîäåðæàíèå IR0, IR1, IR2 è D00000 óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó êàæäûé ðàç, êîãäà
äàííûé öèêë âûïîëíÿåòñÿ 100 ðàç, çàïóñêàÿ òàéìåðû T0000 T0099.

Âíèìàíèå! Öèêë JMP(004) – JME(005) ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñîäåðæàíèå D00000 íå
ðàâíî #200. Ïîñëå ñòà ïîâòîðåíèé â D00000 áóäåò ñîäåðæàòüñÿ #0200 è âûïîëíå-
íèå öèêëà çàêàí÷èâàåòñÿ.

Îïàñíîñòü! Íå ïðèìåíÿéòå ïåðåõîä ñ íîìåðîì 0000 â ïðèâåäåííîì âûøå òèïå ïðîãðàìì.
Â ïðèâåäåííîé âûøå ïðîãðàììå öèêë ñîäåðæèò 4 âõîäíûõ ïàðàìåòðà, èñïîëüçóåìûõ äëÿ çàïóñêà 100 òàé-
ìåðîâ ïðè ïîìîùè îáû÷íîé ïîäïðîãðàììû.

• IR0 Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ñîäåðæàùèé òåêóùåå çíà÷åíèå òàéìåðà.
• IR1 Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ñîäåðæàùèé ôëàã çàâåðøåíèÿ òàéìåðà.
• IR2 Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, èñïîëüçóåìûé óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ.
• D00000 Àäðåñ ñëîâà â ïàìÿòè DM, ñîäåðæàùèé çàäàííîå çíà÷åíèå òàéìåðà.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD NOT 200000

000001 TIM 0000

D 00100

000002 LD T 0000

000003 OUT 200000

000004 LD NOT 200001

000005 TIM 0001

D 00101

000006 LD T 0001

000007 OUT 200001

000008 LD NOT 200002

000009 TIM 0002

D 00102

000010 LD T 0002
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Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000011 OUT 200002

…

000396 LD NOT 200602

000397 TIM 0099

D 00199

000398 LD T 0000

000399 OUT 200602
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3-7 Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñðàâíåíèÿ äàííûõ ðàçëè÷íîé äëè-
íû, è ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ñðàâíåíèÿ.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå èçî-
áðàæåíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ LD, AND, OR =, <>, <,
<=, >, >=, L, S

300…328 175

COMPARE CMP 020 180

DOUBLE COMPARE CMPL 060 182

SIGNED BINARY COMPARE CPS 114 185

DOUBLE SIGNED BINARY COMPARE CPSL 115 187

MULTIPLE COMPARE MCMP 019 190

TABLE COMPARE TCMP 085 192

BLOCK COMPARE BCMP 068 195

3-7-1 Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ââîäà (300…328)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ââîäà îñóùåñòâëÿþò ñðàâíåíèå äâóõ âåëè÷èí (êîíñòàíò è/èëè ñîäåðæàíèÿ óêàçàííûõ
ñëîâ) è ñîçäàþò ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ON, êîãäà óñëîâèå ñðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèíîé. Êîìàíäû ñðàâíå-
íèÿ ââîäà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ äàííûõ ñî çíàêîì èëè äàííûõ áåç çíàêà äëèíîé â îäíî ñëî-
âî èëè äëèíîé â äâà ñëîâà.

Ñèìâîëû ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON â êàæäîì èç öèêëîâ, â êîòîðîì ðå-
çóëüòàò ñðàâíåíèÿ âåðåí.

Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ ïðîãðàììû Îáëàñòè øàãîâ ïðîãðàììû Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ êîìàíä äëÿ äàííûõ, ñîñòîÿùèõ èç îäíîãî ñëîâà

Îáëàñòü S1 S2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷í.)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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S1

S2

S1: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 1

S2: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 2

Ñèìâîë &
âîçìîæíîñòè



Îáëàñòü S1 S2

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)… ,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ êîìàíä äëÿ äàííûõ äâîéíîé äëèíû

Îáëàñòü S1 S2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000… *En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâîè÷í.)

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû IR0…IR15 (òîëüêî äëÿ äàííûõ áåç çíàêà)

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,…IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà ñðàâíåíèÿ ââîäà âûïîëíÿåò ñðàâíåíèå äàííûõ ñî çíàêîì èëè áåç çíàêà S1 è S2, è ñîçäàåò ñîñòîÿ-
íèå âûïîëíåíèÿ ON, êîãäà óñëîâèå ñðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèíîé. Â îòëè÷èå îò êîìàíä CMP(020) è
CMPL(060) ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ââîäà âûðàæàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â âèäå ñîñòîÿ-
íèÿ âûïîëíåíèÿ. Âñëåäñòâèå èçëîæåííîãî, ïðîãðàììà óïðîùàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ áîëåå áûñòðîé, ò.ê. îòïà-
äàåò íåîáõîäèìîñòü îñóùåñòâëåíèÿ äîñòóïà ê ðåçóëüòàòó ñðàâíåíèÿ ÷åðåç Àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè.
Ââîä êîìàíä
Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ââîäà èñïîëüçóþòñÿ ïîäîáíî êîìàíäàì LD, AND, OR äëÿ óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíèåì
ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîìàíä.

Òèï ââîäà Ôóíêöèîíèðîâàíèå

LD Êîìàíäà ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê ëåâîé ëèíèè øèíû.

AND Êîìàíäà íå ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê ëåâîé ëèíèè øèíû.

OR Êîìàíäà ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê ëåâîé ëèíèè øèíû.

– 176 –

3-7 Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ



Ñâîéñòâà
Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ââîäà ïðîèçâîäÿò ñðàâíåíèå äàííûõ ñî çíàêîì èëè áåç çíàêà, à òàêæå äàííûõ, ñîñòîÿ-
ùèõ èç îäíîãî ñëîâà è äàííûõ äâîéíîé äëèíû. Åñëè ñâîéñòâà íå óêàçûâàþòñÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå
äàííûõ, ñîñòîÿùèõ èç îäíîãî ñëîâà, è íå èìåþùèõ çíàêà. Ñ ó÷åòîì òðåõ òèïîâ ââîäà è äâóõ äîïîëíèòåëü-
íûõ ñâîéñòâ, âñåãî ñóùåñòâóåò 72 òèïà êîìàíä ñðàâíåíèÿ.

Ñèìâîë Äîïîëíèòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü
(ôîðìàò äàííûõ)

Äîïîëíèòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü
(äëèíà äàííûõ)

= (Ðàâåíñòâî)
<> (Íåðàâåíñòâî)
< (Ìåíåå ÷åì)
<= (Ìåíåå ÷åì èëè ðàâíî)
> (Áîëåå ÷åì)
>= (Áîëåå ÷åì èëè ðàâíî)

Íå óêàçûâàåòñÿ: äàííûå áåç çíàêà.

S: äàííûå ñî çíàêîì.

Íå óêàçûâàåòñÿ: Äàííûå èç îäíîãî
ñëîâà.

L: äàííûå äâîéíîé äëèíû.

Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ââîäà áåç çíàêà (ò.å. êîìàíäû, â êîòîðûõ îòñóòñòâóåò S) ìîãóò ïðîèçâîäèòü ñðàâíåíèå
äâîè÷íûõ èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà. Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ââîäà ñî çíàêîì (ò.å. êîìàíäû,
â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò S) îñóùåñòâëÿþò ñðàâíåíèå äâîè÷íûõ èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíà-
êîì.
Êðàòêèé îáçîð êîìàíä ñðàâíåíèÿ
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå êîäû, ìíåìîíè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, íàèìåíîâà-
íèÿ è ôóíêöèè âñåõ 72-õ êîìàíä ñðàâíåíèÿ. (Äëÿ ñðàâíåíèÿ äàííûõ èç îäíîãî ñëîâà C1=S1 è C2=S2; äëÿ
ñðàâíåíèÿ äàííûõ äâîéíîé äëèíû C1=S1 +1, S1 è C2=S2;+1, S2.)

Êîä Ìíåìîíè÷åñêîå èçî-
áðàæåíèå

Íàèìåíîâàíèå Ôóíêöèÿ

300 LD= LOAD EQUAL Èñòèíà, êîãäà C1=C2

AND= AND EQUAL

OR= OR EQUAL

301 LD=L LOAD DOUBLE EQUAL

AND=L AND DOUBLE EQUAL

OR=L OR DOUBLE EQUAL

302 LA=S LOAD SIGNED EQUAL

AND=S AND SIGNED EQUAL

OR=S OR SIGNED EQUAL

303 LD=SL LOAD DOUBLE SIGNED EQUAL

AND=SL AND DOUBLE SIGNED EQUAL

OR=SL OR DOUBLE SIGNED EQUAL

305 LD<> LOAD NOT EQUAL Èñòèíà, êîãäà C1C2

AND<> AND NOT EQUAL

OR<> OR NOT EQUAL
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<

S1

S2

<

S1

S2

<

S1

S2

Ñîåäèíåíèå
LD

Ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ON, êîãäà
ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèíîé

Ñîåäèíåíèå
AND

Ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ON, êîãäà
ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèíîé

Ñîåäèíåíèå
OR

Ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ON, êîãäà
ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèíîé



Êîä Ìíåìîíè÷åñêîå èçî-
áðàæåíèå

Íàèìåíîâàíèå Ôóíêöèÿ

306 LD<>L LOAD DOUBLE NOT EQUAL

AND<>L AND DOUBLE NOT EQUAL

OR<>L OR DOUBLE NOT EQUAL

307 LD<>S LOAD SIGNED NOT EQUAL

AND<>S AND SIGNED NOT EQUAL

OR<>S OR SIGNED NOT EQUAL

308 LD<>SL LOAD DOUBLE SIGNED NOT EQUAL

AND<>SL AND DOUBLE SIGNED NOT EQUAL

OR<>SL OR DOUBLE SIGNED NOT EQUAL

310 LD< LOAD LESS THAN Èñòèíà, êîãäà C1<C2

AND< AND LESS THAN

OR< OR LESS THAN

311 LD<L LOAD DOUBLE LESS THAN

AND<L AND DOUBLE LESS THAN

OR<L OR DOUBLE LESS THAN

312 LD<S LOAD SIGNED LESS THAN

AND<S AND SIGNED LESS THAN

OR<S OR SIGNED LESS THAN

313 LD<SL LOAD DOUBLE SIGNED LESS THAN

AND<SL AND DOUBLE SIGNED LESS THAN

OR<SL OR DOUBLE SIGNED LESS THAN

315 LD<= LOAD LESS THAN OR EQUAL Èñòèíà, êîãäà
C1<=C2

AND<= AND LESS THAN OR EQUAL

OR<= OR LESS THAN OR EQUAL

316 LD<=L LOAD DOUBLE LESS THAN OR EQUAL

AND<=L AND DOUBLE LESS THAN OR EQUAL

OR<=L OR DOUBLE LESS THAN OR EQUAL

317 LD<=S LOAD SIGNED LESS THAN OR EQUAL

AND<=S AND SIGNED LESS THAN OR EQUAL

OR<=S OR SIGNED LESS THAN OR EQUAL

318 LD<=SL LOAD DOUBLE SIGNED LESS THAN OR
EQUAL

Èñòèíà, êîãäà
C1<=C2

AND<=SL AND DOUBLE SIGNED LESS THAN OR
EQUAL

OR<=SL OR DOUBLE SIGNED LESS THAN OR
EQUAL

320 LD> LOAD GREATER THAN Èñòèíà, êîãäà C1>C2

AND> AND GREATER THAN

OR> OR GREATER THAN

321 LD>L LOAD DOUBLE GREATER THAN

AND>L AND DOUBLE GREATER THAN

OR>L OR DOUBLE GREATER THAN

322 LD>S LOAD SIGNED GREATER THAN

AND>S AND SIGNED GREATER THAN

OR>S OR SIGNED GREATER THAN

323 LD>SL LOAD DOUBLE SIGNED GREATER THAN

AND>SL AND DOUBLE SIGNED GREATER THAN

OR>SL OR DOUBLE SIGNED GREATER THAN

325 LD>= LOAD GREATER THAN OR EQUAL Èñòèíà, êîãäà
C1>=C2AND>= AND GREATER THAN OR EQUAL

OR>= OR GREATER THAN OR EQUAL
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Êîä Ìíåìîíè÷åñêîå èçî-
áðàæåíèå

Íàèìåíîâàíèå Ôóíêöèÿ

326 LD>=L LOAD DOUBLE GREATER THAN OR
EQUAL

AND>=L AND DOUBLE GREATER THAN OR EQUAL

OR>=L OR DOUBLE GREATER THAN OR EQUAL

327 LD>=S LOAD SIGNED GREATER THAN OR
EQUAL

AND>=S AND SIGNED GREATER THAN OR EQUAL

OR>=S OR SIGNED GREATER THAN OR EQUAL

328 LD>=SL LOAD DOUBLE SIGNED GREATER THAN
OR EQUAL

AND>=SL AND DOUBLE SIGNED GREATER THAN
OR EQUAL

OR>=SL OR DOUBLE SIGNED GREATER THAN OR
EQUAL

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > ON, êîãäà S1> S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

ON, êîãäà S1+1, S1 > S2+1, S2, è äàííûå âûðàæåíû äâîéíûìè ñëîâàìè.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Áîëåå ÷åì
èëè ðàâíî»

>= ON, êîãäà S1 S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

ON, êîãäà S1+1, S1 S2+1, S2, è äàííûå âûðàæåíû äâîéíûìè ñëîâàìè.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = ON, êîãäà S1 = S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

ON, êîãäà S1+1, S1 = S2+1, S2, è äàííûå âûðàæåíû äâîéíûìè ñëîâàìè.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã íåðàâåíñòâà <> ON, êîãäà S1 S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

ON, êîãäà S1+1, S1 S2+1, S2, è äàííûå âûðàæåíû äâîéíûìè ñëîâàìè.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå
÷åì»

< ON, êîãäà S1 < S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

ON, êîãäà S1+1, S1 < S2+1, S2, è äàííûå âûðàæåíû äâîéíûìè ñëîâàìè.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì
èëè ðàâíî»

<= ON, êîãäà S1 S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

ON, êîãäà S1+1, S1 S2+1, S2, è äàííûå âûðàæåíû äâîéíûìè ñëîâàìè.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëü-
íîãî çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ââîäà íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå êîìàíä, ðàñïîëîæåííûõ ñïðàâà, ò.å. ìåæäó
êîìàíäîé ñðàâíåíèÿ è ïðàâîé ëèíèåé øèíû äîëæíà íàõîäèòüñÿ äðóãàÿ êîìàíäà.

Ïðèìåðû
AND LESS THAN: AND<(310)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00110 è
D00210 ñðàâíèâàþòñÿ â âèäå äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì. Åñëè ñîäåðæàíèå D00110 ìåíüøå, ÷åì ñîäåð-
æàíèå D00210, CIO 005001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ äàëåå ê
ñëåäóþùåé ëèíèè. Åñëè ñîäåðæàíèå D00110 íå ìåíüøå ñîäåðæàíèÿ D00210, îñòàòîê äàííîé ëèíèè êî-
ìàíä îïóñêàåòñÿ, è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåé ëèíèè êîìàíä.
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3-7-2 Êîìàíäà ñðàâíåíèÿ COMPARE: CMP(020)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå CMP(020) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå äâóõ âåëè÷èí â äâîè÷íîì êîäå áåç çíàêà (êîíñòàíò è èëè
ñîäåðæàíèÿ óêàçàííûõ ñëîâ) è âûâîä ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âî âñïîìîãàòåëüíîé
îáëàñòè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. CMP(020).

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. !CMP(020)

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2
Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000… *En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷í.)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15
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S1

S2

S1: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 1

S2: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 2

CMP(020)

<

D00100

D00200

000000 005000

<S

D00110

D00210

000001 005001

S1: D00100

8714

S1: D00100

3A1C



Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CMP(020) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà, ñîäåðæàùèõñÿ â S1 è S2, è
âûâîä ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âî âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè ïàìÿòè (Áîëåå ÷åì, Áî-
ëåå ÷åì èëè ðàâíî, Ðàâíî, Ìåíåå ÷åì, Ìåíåå ÷åì èëè ðàâíî, Ôëàã íåðàâåíñòâà).

Ôëàãè ñîñòîÿíèÿ
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíî ñîñòîÿíèå àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
CMP(020). (Çíàê «–» îáîçíà÷àåò, ÷òî ôëàã ìîæåò áûòü êàê â ñîñòîÿíèè ON , òàê è â ñîñòîÿíèè OFF.)

CMP(020) Ñîñòîÿíèå ôëàãà

> >= = <= < <>

S1 > S2 ON ON OFF OFF OFF ON

S1 = S2 OFF ON ON ON OFF OFF

S1 , S2 OFF OFF OFF ON ON ON

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîãðàììå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CMP(020)
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CMP(020) ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè. Îñóùåñòâëÿéòå
óïðàâëåíèå æåëàåìûì âûâîäîì èëè êîìàíäîé, íàõîäÿùåéñÿ ñïðàâà, ïðè ïîìîùè îòâåòâëåíèÿ îò óñëîâèÿ
âûïîëíåíèÿ, óïðàâëÿþùåãî êîìàíäîé CMP(020), êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå. Â äàííîì ñëó÷àå,
ôëàã ðàâåíñòâà è âûâîä «A» ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S1 = S2.

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîãðàììå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CMP(020)
Íå äîïóñêàåòñÿ ââîä äðóãîé êîìàíäû ìåæäó êîìàíäîé CMP(020) è êîìàíäîé, óïðàâëÿåìîé àðèôìåòè÷å-
ñêèì ôëàãîì, òàê êàê ââîäèìàÿ òàêèì îáðàçîì êîìàíäà ìîæåò èçìåíèòü ñîñòîÿíèå àðèôìåòè÷åñêîãî ôëà-
ãà. Â äàííîì ïðèìåðå, ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû B ìîæåò èçìåíèòü ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
CMP(020).

Êîìàíäà ñ óêàçàíèåì íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè (!CMP(020)) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ óêàçàííûìè â S1
è/èëè S2 ñëîâàìè, ðàñïðåäåëÿåìûìè âíåøíèì âûâîäàì. Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû !CMP(020), ðåãåíåðà-
öèÿ ââîäà âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ñëîâà âíåøíåãî ââîäà, óêàçàííîãî â S1, è/èëè S2, è ýòî îáíîâëåííîå çíà÷åíèå
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ. (Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ äëÿ ââîäîâ, ïðèíàäëåæà-
ùèõ Âûñîêîñêîðîñòíûì ìîäóëÿì ââîäà/âûâîäà ãðóïïû 2, èëè ìîäóëÿì, óñòàíîâëåííûì â Slave- ïàíåëè.)
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3-7 Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ

CMP

S1

S2

Êîìàíäà
Â

Íåïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû CMP(020)

Àðèôìåòè÷åñêèé ôëàã
(Ïðèìåð: Ôëàã ðàâåíñòâà)

A

CMP

S1

S2

Ïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû CMP(020)

Àðèôìåòè÷åñêèé ôëàã
(Ïðèìåð: Ôëàã ðàâåíñòâà)

A

S1 S2

Àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè
(>, >=, =, <=, <, <>)



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > ON, êîãäà S1> S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Áîëåå ÷åì èëè
ðàâíî»

>= ON, êîãäà S1 S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = ON, êîãäà S1 = S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã íåðàâåíñòâà <> ON, êîãäà S1 S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» < ON, êîãäà S1 < S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì èëè
ðàâíî»

<= ON, êîãäà S1 S2 è äàííûå âûðàæåíû îäíèì ñëîâîì.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íå äîïóñêàåòñÿ ââîä äðóãîé êîìàíäû ìåæäó êîìàíäîé CMP(020) è ñîñòîÿíèåì ââîäà, êîòîðîå âëèÿåò íà
ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ CMP(020), òàê êàê ââîäèìàÿ òàêèì îáðàçîì êîìàíäà ìîæåò èçìåíèòü ñîñòîÿíèå
àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ.

3-7-3 Êîìàíäà ñðàâíåíèÿ äàííûõ äâîéíîé äëèíû DOUBLE COMPARE: CMPL(060)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå äâóõ äâîéíûõ âåëè÷èí â äâîè÷íîì êîäå áåç çíàêà (êîíñòàíòû è/ èëè ñî-
äåðæàíèå óêàçàííûõ ñëîâ) è âûâîä ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âî âñïîìîãàòåëüíîé îá-
ëàñòè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. CMPL(060).

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)
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3-7 Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ

CMPL(060)

S1

S2

S1: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 1

S2: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 2



Îáëàñòü S1 S2

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâîè÷í.)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CMPL(060) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â S1 +1,
S1 è S2+1, S2, è âûâîä ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âî âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè (Áîëåå
÷åì, Áîëåå ÷åì èëè ðàâíî, Ðàâíî, Ìåíåå ÷åì, Ìåíåå ÷åì èëè ðàâíî, Ôëàã íåðàâåíñòâà).

Ñîñòîÿíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíî ñîñòîÿíèå àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
CMPL(060). (Çíàê «–» îáîçíà÷àåò, ÷òî ôëàã ìîæåò áûòü êàê â ñîñòîÿíèè ON , òàê è â ñîñòîÿíèè OFF.)

CMP(020) Ñîñòîÿíèå ôëàãà

> >= = <= < <>

S1 + 1, S1> S2 +1, S2 ON ON OFF OFF OFF ON

S1 + 1, S1= S2 +1, S2 OFF ON ON ON OFF OFF

S1 + 1, S1< S2 +1, S2 OFF OFF OFF ON ON ON

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîãðàììå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CMP(060)
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CMPL(060) ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè. Îñóùåñòâëÿéòå
óïðàâëåíèå æåëàåìûì âûâîäîì èëè êîìàíäîé, íàõîäÿùåéñÿ ñïðàâà, ïðè ïîìîùè îòâåòâëåíèÿ îò óñëîâèÿ
âûïîëíåíèÿ, óïðàâëÿþùåãî êîìàíäîé CMPL(060), êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå. Â äàííîì ñëó÷àå,
ôëàã ðàâåíñòâà è âûâîä «A» ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S1 + 1, S1= S2 +1, S2.

Ïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû CMPL(060).
Èñïîëüçîâàíèå â ïðîãðàììå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CMPL(060)
Íå äîïóñêàåòñÿ ââîä äðóãîé êîìàíäû ìåæäó êîìàíäîé CMPL(060) è êîìàíäîé, óïðàâëÿåìîé àðèôìåòè÷å-
ñêèì ôëàãîì, òàê êàê ââîäèìàÿ òàêèì îáðàçîì êîìàíäà ìîæåò èçìåíèòü ñîñòîÿíèå àðèôìåòè÷åñêîãî ôëà-
ãà. Â äàííîì ñëó÷àå, ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû B ìîæåò èçìåíèòü ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
CMPL(060).
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CMPL

S1

S2

Ïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû CMPL(060)

Àðèôìåòè÷åñêèé ôëàã
(Ïðèìåð: Ôëàã ðàâåíñòâà)

A

Ñðàâíåíèå äâîè÷íûõ
äàííûõ áåç çíàêà

S1S1+1 S2+2 S2

Àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè
(>, >=, =, <=, <, <>)



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > ON, êîãäà S1 + 1, S1> S2 +1, S2 .

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Áîëåå ÷åì èëè
ðàâíî»

>= ON, êîãäà S1 + 1, S1 S2 +1, S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = ON, êîãäà S1 + 1, S1= S2 +1, S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã íåðàâåíñòâà <> ON, êîãäà S1 + 1, S1 S2 +1, S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» < ON, êîãäà S1 + 1, S1 < S2 +1, S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì èëè
ðàâíî»

<= ON, êîãäà S1 + 1, S1 S2 +1, S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íå äîïóñêàåòñÿ ââîä äðóãîé êîìàíäû ìåæäó êîìàíäîé CMPL(060) è ñîñòîÿíèåì ââîäà, êîòîðîå âëèÿåò íà
ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ CMPL(060), òàê êàê ââîäèìàÿ òàêèì îáðàçîì êîìàíäà ìîæåò èçìåíèòü ñîñòîÿíèå
àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âîñüìèçíà÷íûå äâîè÷íûå äàííûå
áåç çíàêà, õðàíÿùèåñÿ â CIO 0011 è CIO 0010, ñðàâíèâàþòñÿ ñ âîñüìèçíà÷íûìè äâîè÷íûìè äàííûìè áåç
çíàêà, íàõîäÿùèìèñÿ â CIO 0009 è CIO 0008. Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ âûâîäèòñÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè. Ðå-
çóëüòàò, çàïèñàííûé âî ôëàãè Áîëåå ÷åì, Ðàâåíñòâà, Ìåíåå ÷åì, íåìåäëåííî ñîõðàíÿþòñÿ â CIO 000200
(Áîëüøå ÷åì), CIO 000201 (Ðàâåíñòâî) è CIO 000202 (Ìåíüøå ÷åì).
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CMPL

0010

0008

002000

002001

002002

>

=

<

S1+1=0011CH

S2+1=0009CH

S1=0010CH

S2=0008CH

1234

ABCD

5678

Ef12

Ñðàâíåíèå
>

=

<

OFF (0)

OFF (0)

ON (1)

Ñîñòîÿíèå ôëàãîâ

CMPL

S1

S2

Êîìàíäà
Â

Íåïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû CMPL(060)

Àðèôìåòè÷åñêèé ôëàã
(Ïðèìåð: Ôëàã ðàâåíñòâà)

A



3-7-4 Êîìàíäà ñðàâíåíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì SIGNED BINARY COMPARE: CPS(114)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå äâóõ âåëè÷èí â äâîè÷íîì êîäå áåç çíàêà (êîíñòàíòû è/ èëè ñîäåðæàíèå
óêàçàííûõ ñëîâ) è âûâîä ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âî âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. CPS(114).

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

!CPS(114)

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷í.)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CPS(114) ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â S1 è S2, è
âûâîä ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âî âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè (Áîëåå ÷åì, Áîëåå ÷åì
èëè ðàâíî, Ðàâíî, Ìåíåå ÷åì, Ìåíåå ÷åì èëè ðàâíî, Ôëàã íåðàâåíñòâà).
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Ñðàâíåíèå äâîè÷íûõ
äàííûõ áåç çíàêà

S1 S2

Àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè
(>, >=, =, <=, <, <>)

CPS(114)

S1

S2

S1: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 1

S2: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 2



Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäà CPS(114) îáðàáàòûâàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â S1 è S2 , êàê äâîè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì. Ïðåäåëû èçìåíåíèÿ ýòèõ äàííûõ ñîñòàâëÿþò: îò 8000 äî 7FFF
(-32768 32767 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ñîñòîÿíèÿ ôëàãîâ
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíî ñîñòîÿíèå àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
CPS(114). (Çíàê «» îáîçíà÷àåò, ÷òî ôëàã ìîæåò áûòü êàê â ñîñòîÿíèè ON , òàê è â ñîñòîÿíèè OFF.)

CMP(020) Ñîñòîÿíèå ôëàãà

> >= = <= < <>

S1 > S2 ON ON OFF OFF OFF ON

S1 = S2 OFF ON ON ON OFF OFF

S1 , S2 OFF OFF OFF ON ON ON

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîãðàììå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CPS(114)
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CPS(114) ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè. Îñóùåñòâëÿéòå
óïðàâëåíèå æåëàåìûì âûâîäîì èëè êîìàíäîé, íàõîäÿùåéñÿ ñïðàâà, ïðè ïîìîùè îòâåòâëåíèÿ îò óñëîâèÿ
âûïîëíåíèÿ, óïðàâëÿþùåãî êîìàíäîé CPS(114), êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå. Â äàííîì ñëó÷àå,
ôëàã ðàâåíñòâà è âûâîä «A» ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S1 = S2.

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîãðàììå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CPS(114)
Íå äîïóñêàåòñÿ ââîä äðóãîé êîìàíäû ìåæäó êîìàíäîé CPS(114) è êîìàíäîé, óïðàâëÿåìîé àðèôìåòè÷å-
ñêèì ôëàãîì, òàê êàê ââîäèìàÿ òàêèì îáðàçîì êîìàíäà ìîæåò èçìåíèòü ñîñòîÿíèå àðèôìåòè÷åñêîãî ôëà-
ãà. Â äàííîì ñëó÷àå, ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû B ìîæåò èçìåíèòü ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
CPS(114).

Êîìàíäà ñ óêàçàíèåì íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè (!CMP(020)) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ óêàçàííûìè â S1
è/èëè S2 ñëîâàìè, ðàñïðåäåëÿåìûìè âíåøíèì âûâîäàì. Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû !CMP(020), ðåãåíåðà-
öèÿ ââîäà âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ñëîâà âíåøíåãî ââîäà, óêàçàííîãî â S1, è/èëè S2, è ýòî îáíîâëåííîå çíà÷åíèå
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ. (Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ äëÿ ââîäîâ, ïðèíàäëåæà-
ùèõ Ìîäóëÿì ãðóïïû 2, èëè ìîäóëÿì, óñòàíîâëåííûì â Slave-ïàíåëè.)

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > ON, êîãäà S1> S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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CPS

S1

S2

Êîìàíäà
Â

Íåïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû CPS(114)

Àðèôìåòè÷åñêèé ôëàã
(Ïðèìåð: Ôëàã ðàâåíñòâà)

A

CPS

S1

S2

Ïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû CPS(114)

Àðèôìåòè÷åñêèé ôëàã
(Ïðèìåð: Ôëàã ðàâåíñòâà)

A



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã «Áîëåå ÷åì èëè
ðàâíî»

>= ON, êîãäà S1 S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = ON, êîãäà S1 = S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã íåðàâåíñòâà <> ON, êîãäà S1 S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» < ON, êîãäà S1 < S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì èëè
ðàâíî»

<= ON, êîãäà S1 S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íå äîïóñêàåòñÿ ââîä äðóãîé êîìàíäû ìåæäó êîìàíäîé CPS(114) è ñîñòîÿíèåì ââîäà, êîòîðîå âëèÿåò íà
ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ CPS(114), òàê êàê ââîäèìàÿ òàêèì îáðàçîì êîìàíäà ìîæåò èçìåíèòü ñîñòîÿíèå
àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ.

3-7-5 Êîìàíäà ñðàâíåíèÿ äàííûõ äâîéíîé äëèíû DOUBLE COMPARE: CPSL(115)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå äâóõ äâîéíûõ ÷èñåë â äâîè÷íîì êîäå ñî çíàêîì (êîíñòàíòû è/èëè ñî-
äåðæàíèå óêàçàííûõ ñëîâ) è âûâîä ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âî âñïîìîãàòåëüíîé îá-
ëàñòè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. CPSL(115).

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)
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CPSL(115)

S1

S2

S1: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 1

S2: Ñðàâíèâàåìûå äàííûå 2



Îáëàñòü S1 S2

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâîè÷í.)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)… IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CPSL(115) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì, ñîäåðæàùèõñÿ â S1 +1, S1
è S2+1, S2, è âûâîä ðåçóëüòàòà ñðàâíåíèÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè âî âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè (Áîëåå
÷åì, Áîëåå ÷åì èëè ðàâíî, Ðàâíî, Ìåíåå ÷åì, Ìåíåå ÷åì èëè ðàâíî, Ôëàã íåðàâåíñòâà).

Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäà CPSL(115) îáðàáàòûâàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â S1 è S2 , êàê äâîè÷íûå
äàííûå äâîéíîé äëèíû ñî çíàêîì. Ïðåäåëû èçìåíåíèÿ ýòèõ äàííûõ ñîñòàâëÿþò: îò
800000000 äî 7FFF FFFF (-2147483648…2147483647 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ñîñòîÿíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíî ñîñòîÿíèå àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
CPSL(115). (Çíàê «–» îáîçíà÷àåò, ÷òî ôëàã ìîæåò áûòü êàê â ñîñòîÿíèè ON , òàê è â ñîñòîÿíèè OFF.)

CPSL(115) Ñîñòîÿíèå ôëàãà

> >= = <= < <>

S1 + 1, S1> S2 +1, S2 ON ON OFF OFF OFF ON

S1 + 1, S1= S2 +1, S2 OFF ON ON ON OFF OFF

S1 + 1, S1< S2 +1, S2 OFF OFF OFF ON ON ON

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîãðàììå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CPSL(115)
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CPSL(115) ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè. Îñóùåñòâëÿéòå
óïðàâëåíèå æåëàåìûì âûâîäîì èëè êîìàíäîé, íàõîäÿùåéñÿ ñïðàâà, ïðè ïîìîùè îòâåòâëåíèÿ îò óñëîâèÿ
âûïîëíåíèÿ, óïðàâëÿþùåãî êîìàíäîé CPSL(115), êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå. Â äàííîì ñëó÷àå,
ôëàã ðàâåíñòâà è âûâîä «A» ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S1 + 1, S1= S2 +1, S2.

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîãðàììå ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû CPSL(115)
Íå äîïóñêàåòñÿ ââîä äðóãîé êîìàíäû ìåæäó êîìàíäîé CPSL(115) è êîìàíäîé, óïðàâëÿåìîé àðèôìåòè÷å-
ñêèì ôëàãîì, òàê êàê ââîäèìàÿ òàêèì îáðàçîì êîìàíäà ìîæåò èçìåíèòü ñîñòîÿíèå àðèôìåòè÷åñêîãî ôëà-
ãà. Â äàííîì ñëó÷àå, ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû B ìîæåò èçìåíèòü ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
CPSL(115).
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CPSL

S1

S2

Ïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû CPSL(115)

Àðèôìåòè÷åñêèé ôëàã
(Ïðèìåð: Ôëàã ðàâåíñòâà)

A

Ñðàâíåíèå äâîè÷íûõ
äàííûõ ñî çíàêîì

S1S1+1 S2+2 S2

Àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè
(>, >=, =, <=, <, <>)



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > ON, êîãäà S1 + 1, S1> S2 +1, S2 .
OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Áîëåå ÷åì èëè
ðàâíî»

>= ON, êîãäà S1 + 1, S1 S2 +1, S2.
OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = ON, êîãäà S1 + 1, S1= S2 +1, S2.
OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã íåðàâåíñòâà <> ON, êîãäà S1 + 1, S1 S2 +1, S2.
OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» < ON, êîãäà S1 + 1, S1 < S2 +1, S2.
OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì èëè
ðàâíî»

<= ON, êîãäà S1 + 1, S1 S2 +1, S2.
OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íå äîïóñêàåòñÿ ââîä äðóãîé êîìàíäû ìåæäó êîìàíäîé CPSL(115) è ñîñòîÿíèåì ââîäà, êîòîðîå âëèÿåò íà
ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ CPSL(115), òàê êàê ââîäèìàÿ òàêèì îáðàçîì êîìàíäà ìîæåò èçìåíèòü ñîñòîÿíèå
àðèôìåòè÷åñêèõ ôëàãîâ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âîñüìèçíà÷íûå äâîè÷íûå äàííûå
áåç çíàêà, õðàíÿùèåñÿ â D00002 è D00001, ñðàâíèâàþòñÿ ñ âîñüìèçíà÷íûìè äâîè÷íûìè äàííûìè áåç çíà-
êà, íàõîäÿùèìèñÿ â D00006 è D00005. Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ âûâîäèòñÿ â àðèôìåòè÷åñêèå ôëàãè.
• Åñëè ñîäåðæàíèå D00002 è D00001 áîëüøå, ÷åì ñîäåðæàíèå D00006 è D00005, ôëàã «Áîëåå ÷åì» ïåðå-

âîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñïîñîáñòâóÿ ïåðåâîäó CIO 002000 òàêæå â ñîñòîÿíèå ON.
• Åñëè ñîäåðæàíèå D00002 è D00001 ðàâíî ñîäåðæàíèþ D00006 è D00005, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â

ñîñòîÿíèå ON, ñïîñîáñòâóÿ ïåðåâîäó CIO 002001 òàêæå â ñîñòîÿíèå ON.
• Åñëè ñîäåðæàíèå D00002 è D00001 ìåíüøå, ÷åì ñîäåðæàíèå D00006 è D00005, ôëàã «Ìåíåå ÷åì» ïåðå-

âîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñïîñîáñòâóÿ ïåðåâîäó CIO 002002 òàêæå â ñîñòîÿíèå ON.
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3-7 Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ

CPSL

S1

S2

Êîìàíäà
Â

Íåïðàâèëüíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû CPSL(115)

Àðèôìåòè÷åñêèé ôëàã
(Ïðèìåð: Ôëàã ðàâåíñòâà)

A



3-7-6 Êîìàíäà ñðàâíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñëîâ MULTIPLE COMPARE: MCMP(019)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MCMP(019) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå øåñòíàäöàòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ ñ äðóãèìè øåñò-
íàäöàòüþ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ñëîâàìè è ïåðåâîä â ñîñòîÿíèå ON ñîîòâåòñòâóþùåãî áèòà â ðåçóëüòèðóþ-
ùåì ñëîâå, êîãäà ñëîâà íå ðàâíû.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MCMP(019)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @MCMP(019)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S1: Ïåðâîå ñëîâî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1

Óêàçûâàåò íà ïåðâîå ñëîâî èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëîâ, ñîñòîÿùåé èç 16-òè ñëîâ. S1 è S1+15 äîëæíû
íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

S2: Ïåðâîå ñëîâî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 2
Óêàçûâàåò íà ïåðâîå ñëîâî âî âòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç 16-òè ñëîâ. S2 è S2+15 äîëæíû íàõîäèòüñÿ
â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî.
Êàæäûé èç áèòîâ ñëîâà R ñîäåðæèò ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ äâóõ ñëîâ èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ñîñòîÿùèõ
èç 16-òè ñëîâ. Áèò n ñëîâà R (n= 00 15) ñîäåðæèò ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ñëîâ S1+n è S2+n.
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CPSL

D0001

D0005

002000

002001

002002

>

=

<

D00002

D00006

D00001

D00005

1234

ABCD

5678

Ef12

Ñðàâíåíèå
>

=

<

OFF (1)

OFF (0)

ON (0)

Ñîñòîÿíèå ôëàãîâ

000000

MCMP(019)

S1

S2

R

S1: Ïåðâîå ñëîâî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1

S2: Ïåðâîå ñëîâî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 2

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2 R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6128 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W496 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H496 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A944 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4080 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4080 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32752 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32752 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32752
(n = 0…C)

En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…, IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MPCM(019) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå ñîäåðæàíèÿ 16-òè ñëîâ îò S1 äî S1+15 ñ ñîäåðæàíèåì
16-òè ñëîâ îò S2 äî S2+15. Ñîîòâåòñòâóþùèé áèò â ñëîâå R ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ñëîâ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.
Ñîäåðæàíèå ñëîâà S1 ñðàâíèâàåòñÿ ñ ñîäåðæàíèåì ñëîâà S2, ñîäåðæàíèå ñëîâà S1+1 ñðàâíèâàåòñÿ ñ ñîäåð-
æàíèåì ñëîâà S2+1…. ñîäåðæàíèå ñëîâà S1+15 ñðàâíèâàåòñÿ ñ ñîäåðæàíèåì ñëîâà S2+15. Áèò n ñëîâà R
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà ñîäåðæàíèå ñëîâà S1+n ðàâíî ñîäåðæàíèþ ñëîâà S2+n. Áèò n ñëîâà R
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèÿ ñëîâ íå ðàâíû. Êîãäà ñîäåðæàíèå âñåõ 16-òè ïàð ñëîâ îäè-
íàêîâî, ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF
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S1 S2

S1+14 S2+14

S1+1 S2+1

S1+15 S2+15

Ñðàâíåíèå R

0

1

14

15

0: Ñëîâà ðàâíû
1: Ñëîâà íå ðàâíû

15 14 01

R

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ äëÿ S è S1 2

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S +1 è S +11 2

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S +14 è S +141 2

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S +15 è S +151 2



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = ON, êîãäà ðåçóëüòèðóþùèì ñëîâîì ÿâëÿåòñÿ 0000. (Äâå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ñëîâ ïî 16 ñëîâ ñîäåðæàò îäèíàêîâûå äàííûå.)

OFF âî âñåõ ïðî÷èõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå MCMP(019) ïðîèç-
âîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñëîâ îò D00100 äî D00115 ñî ñëîâàìè îò D00200 äî D00215. Ñîîòâåòñòâóþùèé áèò â
D00300 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâà íå ðàâíû äðóã äðóãó.

3-7-7 Êîìàíäà ñðàâíåíèÿ òàáëè÷íûõ äàííûõ TABLE COMPARE: TCMP(085)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå TCMP(085) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå èñõîäíûõ äàííûõ ñ ñîäåðæàíèåì øåñòíàäöàòè ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ ñëîâ è ïåðåâîä â ñîñòîÿíèå ON ñîîòâåòñòâóþùåãî áèòà â ðåçóëüòèðóþùåì ñëîâå, êîãäà ñî-
äåðæàíèå ñëîâ îäèíàêîâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. TCMP(085)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ TCMP(085)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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TCMP(085)

S

T

R

S: Èñõîäíûå äàííûå

T: Ïåðâîå ñëîâî â òàáëèöå äàííûõ

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

MCMP

D00100

D00200

D00300

000000

S1

S2

D

1 2 3 4 1 2 3 4

5 6 7 8 9 A B C

9 A B C 5 6 7 8

9 A B C D E F 0

9 A B C 1 2 3 4

9 A B C 1 2 3 4

0 2 0 0 0 2 0 0

D E F 0 D E F 0

D E F 0 1 2 3 4

0 2 0 0 0 2 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

5 6 7 8 9 A B C

5 6 7 8 0 2 0 0

5 6 7 8 9 A B C

S1:D00100 S2:D00200

D00101 D00201

D00102 D00202

D00107 D00207

D00111 D00211

D00115 D00215

D00112 D00212

D00103 D00203

D00108 D00208

D00104 D00204

D00105 D00205

D00109 D00209

D00113 D00213

D00106 D00206

D00110 D00210

D00114 D00214

0

1

1

0

0

1

1

1

1

1

1

1

0

1

1

1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

R:D00300



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ ïðîãðàììû Îáëàñòè øàãîâ ïðîãðàììû Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
T: Ïåðâîå ñëîâî â òàáëèöå

Óêàçûâàåò íà ïåðâîå ñëîâî òàáëèöû, ñîñòîÿùåé èç 16-òè ñëîâ. T è T+15 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé
îáëàñòè äàííûõ.

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî.
Êàæäûé èç áèòîâ ñëîâà R ñîäåðæèò ðåçóëüòàò ðàâíåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ S ñî ñëîâàìè òàáëèöû,
ñîñòîÿùåé èç 16-òè ñëîâ. Áèò n ñëîâà R (n = 00 15) ñîäåðæèò ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ñëîâà S è T+n.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S T R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6128 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W496 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H496 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A944 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4080 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4080 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32752 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32752 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32752
(n=0…C)

En_00000…En_32767
(n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF —-

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 —- DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…, IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå TCMP(085) ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå èñõîäíûõ äàííûõ (S) ñ ñîäåðæàíèåì 16-òè ñëîâ òàáëèöû
îò T äî T+15. Ñîîòâåòñòâóþùèé áèò n ñëîâà R ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå T+n ðàâíî
S, è ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà ñëîâà îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.
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15 14 01

R

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S è T

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S è T+1

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S è T+14

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S è T+15

Äàííûå ñðàâíåíèÿ 15

Äàííûå ñðàâíåíèÿ 1

Äàííûå ñðàâíåíèÿ 0

T+15

T+1

T



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå
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TCMP

D00100

D00200

D00300

000000

S

T

D

0 3 A 1 0 2 A 1

0 0 0 0

0 1 2 0

5 6 7 8

1 2 3 4

0 3 A 1

5 6 7 8

0 3 A 1

9 A B C

0 0 0 0

0 2 A 1

D E F 0

9 A B C

1 2 3 4

0 3 A 1

D E F 0

S:D00100 T:D00200

D00201

D00202

D00207

D00211

D00215

D00212

D00203

D00208

D00204

D00205

D00209

D00213

D00206

D00210

D00214

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

R:D00300

S T

T+14

T+1

T+15

Ñðàâíåíèå R

0

1

14

15

0: Ñëîâà ðàâíû
1: Ñëîâà íå ðàâíû



3-7-8 Êîìàíäà ñðàâíåíèÿ áëîêà BLOCK COMPARE: BCMP(068)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BCMP(068) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå èñõîäíûõ äàííûõ ñ ñîäåðæàíèåì øåñòíàäöàòè äèàïà-
çîíîâ ñëîâ (îïðåäåëÿåìûõ ñîîòâåòñòâåííî 16-þ íèæíèìè è 16-þ âåðõíèìè ïðåäåëàìè) è ïåðåâîä â ñî-
ñòîÿíèå ON ñîîòâåòñòâóþùåãî áèòà â ðåçóëüòèðóþùåì ñëîâå, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íàõîäÿòñÿ â
çàäàííîì ïðåäåëå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. BCMP(068)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BCMP(068)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
B: Ïåðâîå ñëîâî áëîêà

Óêàçûâàåò íà ïåðâîå ñëîâî áëîêà, ñîñòîÿùåãî èç 32-õ ñëîâ (16 ïàð ñëîâ íèæíåãî/âåðõíåãî ïðåäåëà). B è
B+15 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî.
Êàæäûé èç áèòîâ ñëîâà R ñîäåðæèò ðåçóëüòàò ðàâíåíèÿ S c îäíèì èç 16-òè ïðåäåëîâ, îïðåäåëÿåìûõ
áëîêîì èç 32-õ ñëîâ. Áèò n ñëîâà R (n = 00…15) ñîäåðæèò ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ñëîâà S è ïàðû ñëîâ ¹ n.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S B R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6112 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W480 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H480 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A928 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4064 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4064 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32736 D00000…D32767

l Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32736 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32736
(n = 0…C)

En_00000…En_32767
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)
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15 14 01

R

Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S è äèàïàçîíà B B+1�
Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S è äèàïàçîíà B+2 B+3�
Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S è äèàïàçîíà B+28 B+29�
Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ S è äèàïàçîíà B+30 B+31�

BCMP(068)

S

B

R

S: Èñõîäíûå äàííûå

T: Ïåðâîå ñëîâî â áëîêå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü S B R

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BCMP(068) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå èñõîäíûõ äàííûõ (S) ñ ñîäåðæàíèåì 16-òè äèàïàçî-
íîâ, îïðåäåëÿåìûõ íèæíèìè è âåðõíèìè ïðåäåëüíûìè çíà÷åíèÿìè îò B äî B+31. Ïåðâîå ñëîâî â êàæäîé
ïàðå (B+2n) óêàçûâàåò íèæíèé ïðåäåë, à âòîðîå (B+2n+1) – âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà n (n=0…15). Êîãäà
S íàõîäèòñÿ â îäíîì èç óêàçàííûõ äèàïàçîíîâ (îáîçíà÷åííûõ âåðõíèìè è íèæíèìè ïðåäåëàìè), ñîîòâåò-
ñòâóþùèé áèò ñëîâà R ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Âñå ïðî÷èå áèòû ñëîâà R ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå
OFF.

B ≤ B+1 áèò 00 ñëîâà R

B+2 ≤ B+3 áèò 01 ñëîâà R

B+4 ≤ B+5 áèò 02 ñëîâà R

B+6 ≤ B+7 áèò 03 ñëîâà R

B+8 ≤ B+9 áèò 04 ñëîâà R

B+10 ≤ B+11 áèò 05 ñëîâà R

B+12 ≤ B+13 áèò 06 ñëîâà R

B+14 ≤ B+15 áèò 07 ñëîâà R

B+16 ≤ B+17 áèò 08 ñëîâà R

B+18 ≤ B+19 áèò 09 ñëîâà R

B+20 ≤ B+21 áèò 10 ñëîâà R

B+22 ≤ B+23 áèò 11 ñëîâà R

B+24 ≤ B+25 áèò 12 ñëîâà R

B+26 ≤ B+27 áèò 13 ñëîâà R

B+28 ≤ B+29 áèò 14 ñëîâà R

B+30 ≤ B+31 áèò 15 ñëîâà R

Íàïðèìåð, áèò 00 ñëîâà R ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S íàõîäèòñÿ â ïåðâîì äèàïàçîíå (B≤S≤B+1).

Áèò 01 ñëîâà R ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S íàõîäèòñÿ âî âòîðîì äèàïàçîíå (B+2≤S≤B+3),…, Áèò

15 ñëîâà R ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S íàõîäèòñÿ â ïÿòíàäöàòîì äèàïàçîíå (B+30≤S≤B+31). Âñå
ïðî÷èå áèòû ñëîâà R ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = ON, êîãäà ðåçóëüòèðóþùèì ñëîâîì ÿâëÿåòñÿ 0000. (S íå íàõîäèòñÿ
íè â îäíîì èç äèàïàçîíîâ.)

OFF âî âñåõ ïðî÷èõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà íèæíèé ïðåäåë áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà, îøèáêà íå îïðåäåëÿåòñÿ, îäíàêî â ñîîòâåòñò-
âóþùèé áèò ñëîâà R çàíîñèòñÿ 0 (ñëîâî íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà.)

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå BCMP(068) îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå ñëîâà D00100 ñ ñîäåðæàíèåì ñëîâ â 16-òè äèàïàçîíàõ, îïðåäåëÿåìûõ ñëîâàìè îò
D00200 äî D00231. Ñîîòâåòñòâóþùèé áèò â D00300 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S íàõîäèòñÿ â óêà-
çàííîì äèàïàçîíå, è ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà S íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà.
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MCMP

D00100

D00200

D00300

000000

S1

S2

D

0 3 A 10 3 A 0 0 4 0 0

0 4 0 0

0 4 0 0

0 4 0 0

0 4 0 0

0 0 0 0 0 3 9 0

0 0 0 0

0 3 A 1 0 4 0 0

0 3 A 1 0 4 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 4 0 0

0 3 A 1

0 0 0 0 0 5 0 0

0 3 A 0

0 0 0 0

0 0 0 0 0 3 A 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 3 9 0

0 0 0 0 0 3 9 0

0 3 A 1 0 0 0 0

D00200S: D00100 D00201

D00202 D00203

D00204 D00205

D00214 D00215

D00222 D00223

D00230 D00231

D00224 D00225

D00206 D00207

D00216 D00217

D00208 D00209

D00210 D00211

D00218 D00219

D00226 D00227

D00212 D00213

D00220 D00221

D00228 D00229

0

0

1

0

1

1

0

0

1

1

0

0

1

0

0

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

R:D00300



3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

3-8-1 Êîìàíäà MOVE: MOV(021)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MOV(021) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå îäíîãî ñëîâà äàííûõ â óêàçàííîå ñëîâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MOV(021)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MOV(021)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Êîìáèíèðîâàííàÿ ìîäèôè-
êàöèÿ

Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ.

! @MOV(021)

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷íûå) –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãè-
ñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MOV(021) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå S â D. Åñëè S ÿâëÿåòñÿ êîíñòàíòîé, ýòî çíà÷åíèå ìî-
æåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè äàííûõ.
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MOV(021)

S

D

S: Ècõîäíîå ñëîâî

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Èñõîäíîå ñëîâî Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ñîñòîÿíèå áèòà íå
èçìåíÿåòñÿ



Êîìàíäà MOV(021) îáëàäàåò ìîäèôèêàöèåé ñ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèåé (!MOV(021)). Áèòû âíåøíåãî
ââîäà ìîãóò óêàçûâàòüñÿ äëÿ S, è äëÿ D ìîãóò óêàçûâàòüñÿ áèòû âíåøíåãî âûâîäà. Áèòû ââîäà, èñïîëüçóå-
ìûå äëÿ S, ïîäâåðãàþòñÿ ðåãåíåðàöèè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû, à áèòû âûâîäà èñ-
ïîëüçóåìûå äëÿ D, - íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, åñëè ýòè áèòû íå ðàñïðåäåëÿþòñÿ
Ìîäóëÿì ãðóïïû 2, Ñïåöèàëüíûì ìîäóëÿì ââîäà/âûâîäà èëè Ìîäóëÿì, óñòàíîâëåííûì â Slave–ïàíåëÿõ
SYSMAC BUS.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = ON, êîãäà ïåðåìåùàåìûå äàííûå ðàâíû 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ

N ON, êîãäà ñòàðøèé áèò ïåðåìåùàåìûõ äàííûõ ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå CIO 0100 çàïèñû-
âàåòñÿ â D00100.

3-8-2 Êîìàíäà MOVE NOT: MVN(022)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MVN(022) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå äîïîëíåíèÿ ê ñëîâó äàííûõ â óêàçàííîå ñëîâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MVN(022)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MVN(022)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767
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MOV

0100

D00100

000000

0100CH D00100

MVN(022)

S

D

S: Ècõîäíîå ñëîâî

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Îáëàñòü S D

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷íûå) –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãè-
ñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)… ,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MVN(022) îñóùåñòâëÿåòñÿ èíâåðòèðîâàíèå áèòîâ â ñëîâå S è çàïèñü ðåçóëüòàòà â D. Ñîäåðæà-
íèå S îñòàåòñÿ íåèçìåíåííûì.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèåì D ÿâëÿåòñÿ 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò D ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå CIO 0100 èíâåðòè-
ðóåòñÿ è ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00100.

3-8-3 Êîìàíäà ïåðåìåùåíèÿ äâîéíîãî ñëîâà DOUBLE MOVE: MOVL(489)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MVL(489) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå äâóõ ñëîâ äàííûõ â óêàçàííûå ñëîâà.
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

Èñõîäíîå ñëîâî Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ñîñòîÿíèå áèòà
èíâåðòèðóåòñÿ

MVN

0100

D00100

000000

0100CH

D00100

1 0 0 1

0 1 1 0

0 0 1 0

1 1 0 1

0 0 0 0

1 1 1 1

1 1 0 1

0 0 1 0

9

6

2

D

0

F

D

2



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MVL(489)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ. @ MVL(489)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF
(äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãè-
ñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MOVL(498) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå äàííûõ S+1 è S â D+1 è D. Åñëè S+1 è S ÿâëÿþòñÿ
êîíñòàíòàìè, ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè äàííûõ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

MOVL(498)

S

D

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ñîñòîÿíèå áèòà íå
èçìåíÿåòñÿ

S DS+1 D+1



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèåì D+1 è D ÿâëÿåòñÿ 0000 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò D+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå D00101 è D00100
çàïèñûâàåòñÿ â D00201 è D00200.

3-8-4 Êîìàíäà ïåðåäà÷è äâîéíîãî äîïîëíåíèÿ DOUBLE MOVE NOT: MVNL(499)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MVNL(499) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷ó äîïîëíåíèÿ ê äâóì ñëîâàì äàííûõ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MVNL(499)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MVNL(499)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

MOVL

D00200

D00100

000000

D00100

D00101

D00200

D00201

MVNL(499)

S

D

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Îáëàñòü S D

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF
(äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãè-
ñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MVNL(499) îñóùåñòâëÿåòñÿ èíâåðòèðîâàíèå S+1 è S è ïåðåìåùåíèå ðåçóëüòàòà â D+1 è D.
Ñîäåðæàíèå S+1 è S ïðè ýòîì íå èçìåíÿåòñÿ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèåì D+1 è D ÿâëÿåòñÿ 0000 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò D+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå D00101 è D00100
èíâåðòèðóåòñÿ è ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00201 è D00200. (Ïåðâîíà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå â D00101 è
D00100 íå èçìåíÿåòñÿ.)

3-8-5 Êîìàíäà ïåðåìåùåíèÿ áèòà MOVE BIT: MOVB(082)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MOVB(082) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå óêàçàííîãî áèòà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

Ñîñòîÿíèå áèòà
èçìåíÿåòñÿ

S DS+1 D+1

MVNL

D00200

D00100

000000

D00100

D00200

D00101

D00201

0 1 2 3

F E D C

9 A B C

6 5 4 3

MOV (082)B

S

C

D

S: Èñõîäíîå ñëîâî èëè äàííûå

C: Êîíòðîëüíîå ñëîâî

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MOVB(082)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MOVB(082)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: óïðàâëÿþùåå ñëîâî

Äâå öèôðû ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ ñëîâà C óêàçûâàþò, êîòîðûé èç áèòîâ ñëîâà S ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì áèòîì,
è äâå öèôðû ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ óêàçûâàþò, êîòîðûé èç áèòîâ ñëîâà D ÿâëÿåòñÿ áèòîì íàçíà÷åíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000.E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
äåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MOVB(082) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå óêàçàííîãî áèòà (n) èç ñëîâà S â óêàçàííûé áèò (m)
â ñëîâå D. Äðóãèå áèòû â ñëîâå íàçíà÷åíèÿ D íå èçìåíÿþòñÿ.
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

C

15 8 7 1

m n

Èñõîäíûé áèò: 00 (0...15 â äåñÿòè÷íîì)...FF

Áèò íàçíà÷åíèÿ: 00 (0...15 â äåñÿòè÷íîì)...FF



Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ïåðåçàïèñè îïðåäåëåííîãî áèòà âíóòðè îäíîãî ñëîâà, â êà÷åñòâå S è D äîëæíî
óêàçûâàòüñÿ îäíî ñëîâî.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äâå öèôðû ñòàðøåãî ðàçðÿäà è
äâå öèôðû ìëàäøåãî ðàçðÿäà â ñëîâå C íå âõîäÿò â óêàçàííûé äèàïà-
çîí îò 0 äî 0F.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïÿòûé áèò èñõîäíîãî ñëîâà
(CIO 0200) çàïèñûâàåòñÿ â äâåíàäöàòûé áèò ñëîâà íàçíà÷åíèÿ (CIO 0300) â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì
óïðàâëÿþùåãî ñëîâà 0C05.

3-8-6 Êîìàíäà ïåðåìåùåíèÿ ÷èñëà MOVE DIGIT: MOVD(083)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MOVD(083) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå óêàçàííîé öèôðû èëè íåñêîëüêèõ öèôð. (Êàæäàÿ
öèôðà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ áèòîâ.)

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MOVD(083)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MOVD(083)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: Èñõîäíîå ñëîâî

Èñõîäíûå öèôðû ÷èòàþòñÿ ñïðàâà íàëåâî, âîçâðàùàÿñü ê öèôðå (öèôðà 0) ìëàäøåãî ðàçðÿäà, åñëè ýòî
íåîáõîäèìî.

C: óïðàâëÿþùåå ñëîâî
Òðè ïåðâûå öèôðû ñëîâà C óêàçûâàþò íà ïåðâóþ èñõîäíóþ öèôðó (m), âòîðûå òðè öèôðû ïîêàçûâàþò
êîëè÷åñòâî öèôð, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å (n), çàòåì èäóò òðè öèôðû, ïîêàçûâàþùèå ïåðâóþ öèôðó
íàçíà÷åíèÿ (L), êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå.

D: ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Öèôðû â ñëîâå íàçíà÷åíèÿ çàïèñûâàþòñÿ ñïðàâà íàëåâî, âîçâðàùàÿñü ê öèôðå ìëàäøåãî ðàçðÿäà
(öèôðà 0), åñëè ýòî íåîáõîäèìî.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Öèôðà 3 Öèôðà 2 Öèôðà 1 Öèôðà 0D

15 12 11 8 7 4 3 0

C m

371115

nl0

04812

Ïåðâàÿ öèôðà â S (m): 0...3

Êîëè÷åñòâî öèôð (n): 0...3.
0: îäíà öèôðà.
1: äâå öèôðû.
2: òðè öèôðû.
3: 4 öèôðû

Ïåðâàÿ öèôðà â D (l): 0...3

Âñåãäà 0

Öèôðà 3 Öèôðà 2 Öèôðà 1 Öèôðà 0S

15 12 11 8 7 4 3 0



Îáëàñòü S C D

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
äåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
, -(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MOVD(083) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü n öèôð ñëîâà S (íà÷èíàÿ ñ öèôðû m) â D (íà÷èíàÿ ñ öèôðû
l). Èçìåíÿþòñÿ òîëüêî óêàçàííûå öèôðû. Äðóãèå öèôðû â ñëîâå íàçíà÷åíèÿ D íå èçìåíÿþòñÿ.
Åñëè êîëè÷åñòâî ÷èòàåìûõ èëè çàïèñûâàåìûõ öèôð ïðåâûøàåò ðàçìåð S èëè D, êîìàíäà MOVD(083) âîç-
âðàùàåòñÿ ê öèôðå ìëàäøåãî ðàçðÿäà â ýòîì æå ñëîâå.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ïåðåçàïèñè îïðåäåëåííîãî áèòà âíóòðè îäíîãî ñëîâà, â êà÷åñòâå S è D äîëæíî
óêàçûâàòüñÿ îäíî ñëîâî.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïåðâûå òðè öèôðû ñëîâà C íå
âõîäÿò â óêàçàííûé äèàïàçîí îò 0 äî 3.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Ïåðåäà÷à ÷åòûðåõ öèôð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ÷åòûðå öèôðû äàííûõ çàïèñû-
âàþòñÿ èç CIO 0200 â CIO 0300. Ïåðåäà÷à íà÷èíàåòñÿ ñ öèôðû 1 CIO 0200 è öèôðû 0 CIO 0300, â ñîîòâåòñò-
âèè ñî çíà÷åíèåì óïðàâëÿþùåãî ñëîâà 0031.

Ïðèìå÷àíèå: Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ öèôðû â ñòàðøåì ðàçðÿäå ñëîâà S (öèôðà 3), êîìàíäà MOVD(083)
âîçâðàùàåòñÿ ê öèôðå ìëàäøåãî ðàçðÿäà (öèôðà 0).

Ïðèìåðû ñ ÷èñëîì C
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû ïåðåäà÷è äàííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé C.
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3-8-7 Êîìàíäà ïåðåäà÷è ìíîæåñòâà áèòîâ MULTIPLE BIT TRANSFER: XFRB(062)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå XFRB(062) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ áèòîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. XFRB(062)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ XFRB(062)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

Òðè öèôðû ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ ñëîâà C óêàçûâàþò íà ïåðâóþ èñõîäíóþ öèôðó (m), âòîðûå òðè öèôðû
ïîêàçûâàþò êîëè÷åñòâî öèôð, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å (n), çàòåì èäóò òðè öèôðû, ïîêàçûâàþùèå ïåðâóþ
öèôðó íàçíà÷åíèÿ (L), êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå.

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî
Óêàçûâàåò ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî. Èñõîäíûå áèòû ÷èòàþòñÿ ñïðàâà íàëåâî, ïîñëåäîâàòåëüíî, äî ñëîâà
S+16, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî.

Ïðèìå÷àíèå: Èñõîäíûå ñëîâà äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ. Áèòû çàïèñûâàþòñÿ ñïðàâà íàëåâî, ïîñëåäîâàòåëüíî, äî ñëîâà
D+16, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî.
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XFRB(062)

C

S

D

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî äàííûõ

C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

C m

3715

n l

048

Ïåðâûé áèò â S (l): 0...F

Ïåðâûé áèò â D (m): 0...3

Êîëè÷åñòâî öèôð (n): 00...FF (îò 0 äî 255)
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S SD D
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Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà íàçíà÷åíèÿ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

– –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
äåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå XFRB(062) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à äî 255 ïîñëåäîâàòåëüíûõ áèòîâ èç èñõîäíûõ ñëîâ (íà-
÷èíàÿ ñ áèòà l ñëîâà S) â ñëîâà íàçíà÷åíèÿ (íà÷èíàÿ ñ áèòà m ñëîâà D). Áèòû, êîòîðûå â ñëîâàõ íàçíà÷åíèÿ
íå ïåðåçàïèñûâàþòñÿ áèòàìè èñõîäíûõ ñëîâ, íå èçìåíÿþòñÿ.
Íà÷àëüíûå áèòû è êîëè÷åñòâî áèòîâ óêàçûâàþòñÿ â C, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.

Äîïóñêàåòñÿ ïåðåêðûòèå èñõîäíûõ ñëîâà è ñëîâ íàçíà÷åíèÿ. Ïåðåäà÷à äàííûõ, êîòîðûå ïåðåêðûâàþò íå-
ñêîëüêî ñëîâ, ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî êîìïîíîâàòü ïåðåäàâàåìûå äàííûå â îáëàñòè äàííûõ. (Ýòî
îñîáåííî ïîëåçíî ïðè îáðàáîòêå äàííûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîçèöèîíèðîâàíèåì.)
Òàê êàê èñõîäíûå ñëîâà è ñëîâà íàçíà÷åíèÿ ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ, êîìàíäà XFRB(062) ìîæåò îáúåäèíÿòü-
ñÿ ñ êîìàíäîé ANDW(034) äëÿ ñìåùåíèÿ m áèòîâ íà n ïðîáåëîâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû XFRB(062) ìîæåò ïåðåäàâàòüñÿ íå áîëåå 255 áèòîâ äàííûõ.
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî èñõîäíûå ñëîâà è ñëîâà íàçíà÷åíèÿ íå ïðåâûøàþò êîíöà îáëàñòè äàííûõ.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, 20 áèòîâ äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ
CIO 020006, çàïèñûâàþòñÿ â 20 áèòîâ, íà÷èíàÿ ñ CIO 030000.

3-8-8 Êîìàíäà ïåðåäà÷è äàííûõ áëîêà BLOCK TRANSFER: XFER(070)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå XFER(070) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. XFER(070)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ XFER(070)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Êîëè÷åñòâî ñëîâ

Óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å. Äèàïàçîí çíà÷åíèé äëÿ N – îò 0000 äî FFFF (îò 0 äî
65535 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî
Óêàçûâàåò ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî. Ñëîâà S è S+(N-1) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ. D è D+(N-1) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
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XFER(070)

N

S

D

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî äàííûõ

N: Êîëè÷åñòâî ñëîâ

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

XFRB

0200

0300

D00100

000000

S:0200

D:0300

S

C

D

15

15

14 8 7 5 4 3 26 1 0

0

0

15 8 47 3 0

C:D00100 1 4 6

20 áèòîâ

0201

0301



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF
(äâîè÷íûå) èëè
&0…&65535

– –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
äåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå XFER(070) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü N ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ S (S…S+(N-1)), â N ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D
(D…D+(N-1)).

Äîïóñêàåòñÿ ïåðåêðûòèå èñõîäíûõ ñëîâ è ñëîâ íàçíà÷åíèÿ, ïîýòîìó êîìàíäà XFRB(062) ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ äëÿ ñìåùåíèÿ ñëîâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî èñõîäíûå ñëîâà (S S+(N-1)) è ñëîâà íàçíà÷åíèÿ (DD+(D-1)) íå ïðåâûøàþò êîíöà îá-
ëàñòè äàííûõ.
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S D

S+(N-1) D+(N-1)

N ñëîâ

XFER

D00100

D00102

&10

D00100
D00102

D00109
D00111



Â ñëó÷àå, êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ, íà âûïîëíåíèå êîìàíäû òðåáóåòñÿ
íåêîòîðîå âðåìÿ. Â ýòîì ñëó÷àå, ïåðåäà÷à äàííûõ ïî êîìàíäå XFER(070) ìîæåò áûòü íå çàâåðøåíà, åñëè â
ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ïðîèñõîäèò ïðåðûâàíèå ïîäà÷è ïèòàíèÿ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, 10 ñëîâ äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ
D00100 äî D00109, çàïèñûâàþòñÿ â 10 ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D00200 äî D00209.

3-8-9 Êîìàíäà çàäàíèÿ áëîêà BLOCK SET: BSET(071)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BSET(071) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü îäíîãî è òîãî æå ñëîâà â äèàïàçîí ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. BSET(071)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BSET(071)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: Èñõîäíîå ñëîâî

Óêàçûâàåò èñõîäíûå äàííûå èëè ñëîâî, ñîäåðæàùåå èñõîäíûå äàííûå.
St: Íà÷àëüíîå ñëîâî

Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ íàçíà÷åíèÿ.
E: ïîñëåäíåå ñëîâî

Óêàçûâàåò ïîñëåäíåå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ íàçíà÷åíèÿ.
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BSET(071)

S

St

E

St: Íà÷àëüíîå ñëîâî

S: Èñõîäíîå ñëîâî äàííûõ

E: Ïîñëåäíåå ñëîâî

XFER

D00200

D00100

&10

000000

D00100 D00200

D00101 D00201

D00102 D00202

D00109 D00209

10 ñëîâ



Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà St è E äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S St E

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
äåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…, IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BSET(071) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü îäíîãî èñõîäíîãî ñëîâà (S) âî âñå ñëîâà íàçíà÷åíèÿ îò St äî
E.
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S St

E

Èñõîäíîå
ñëîâî

Ñëîâà
íàçíà÷åíèÿ

S St

E

Èñõîäíûå
äàííûå

Äèàïàçîí ñëîâ
íàçíà÷åíèÿ

E

St

15 0



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè St áîëüøå E.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî íà÷àëüíîå ñëîâî (St) è ïîñëåäíåå ñëîâà (E) íàõîäÿòñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ, è âû-
ïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå St E.
Â ñëó÷àå, êîãäà çàïèñü èñõîäíîãî ñëîâà îñóùåñòâëÿåòñÿ â áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñëîâ íàçíà÷åíèÿ, íà âûïîë-
íåíèå êîìàíäû òðåáóåòñÿ íåêîòîðîå âðåìÿ. Â ýòîì ñëó÷àå, ïåðåäà÷à äàííûõ ïî êîìàíäå BSET(071) ìîæåò
áûòü íå çàâåðøåíà, åñëè â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ïðîèñõîäèò ïðåðûâàíèå ïîäà÷è ïèòàíèÿ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, èñõîäíûå äàííûå â D00100 çà-
ïèñûâàþòñÿ â ñëîâà íàçíà÷åíèÿ, íà÷èíàÿ ñ D00200 äî D00209.

3-8-10 Êîìàíäà îáìåíà äàííûìè DATA EXCHANGE: XCHG(073)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå XCHG(073) îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí äàííûìè ìåæäó äâóìÿ óêàçàííûìè ñëîâàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. XCHG(073)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ XCHG(073)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü E1 E2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511
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XCHG(073)

E1

E2

E1: Ïåðâîå ñëîâî îáìåíà

E2: Âòîðîå ñëîâî îáìåíà

BSET

D00100

D00200

D00209

000000

S

St

E
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4 St:D00200S: D00100

D00201

D00202

D00207

D00203

D00208

D00204

D00205

E:D00209

D00206



Îáëàñòü E1 E2

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãè-
ñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå XCHG(073) îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí äàííûìè ìåæäó äâóìÿ óêàçàííûìè ñëîâàìè.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå D00100 îáìåíèâà-
åòñÿ ñ ñîäåðæàíèåì D00200.

3-8-11 Êîìàíäà îáìåíà äâîéíûìè äàííûìè DOUBLE DATA EXCHANGE: XCGL(562)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå XCGL(562) îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí ñîäåðæàíèÿ ïàðû ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ ñ äðóãîé ïàðîé
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ.

– 215 –

3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

XCHG

D00100

D00200

000000

1 2 3 4

A B C D

A B C D

1 2 3 4

D00100

D00100

D00200

D00200



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. XCGL(562)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ XCGL(562)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü E1 E2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãè-
ñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…, IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå XCGL(562) îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí ñîäåðæàíèÿ ñëîâ E1+1 è E1 ñ ñîäåðæàíèåì ñëîâ E2+1 è E2.

Äëÿ îáìåíà ñîäåðæàíèåì 3-õ è áîëåå ñëîâ, èñïîëüçóéòå êîìàíäó XFER(070) äëÿ ïåðåäà÷è ñëîâ â òðåòèé
íàáîð ñëîâ (áóôåð), êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

XCGL(562)

E1

E2

E1: Ïåðâîå ñëîâî îáìåíà

E2: Âòîðîå ñëîâî îáìåíà



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå D00100 è D00101
îáìåíèâàåòñÿ ñ ñîäåðæàíèåì D00200 è D00201.

3-8-12 Êîìàíäà ðàñïðåäåëåíèÿ îäíîãî ñëîâà SINGLE WORD DISTRIBUTE: DIST(080)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå DIST(080) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à èñõîäíîãî ñëîâà â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ, âû÷èñëåííîå ïóòåì
ïðèáàâëåíèÿ ñìåùåíèÿ ê áàçîâîìó àäðåñó.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. DIST(080)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ DIST(080)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

DIST(080)

S

Bs

Of

Bs: Áàçîâûé àäðåñ íàçíà÷åíèÿ

S: Èñõîäíîå ñëîâî

Of: Ñìåùåíèå

XCGL

D00100

D00200

000000

1 2 3 4

5 6 7 8

9 A B C

D E F 0

9 A B C

D E F 0

1 2 3 4

5 6 7 8

D00100

D00101

D00100

D00101

D00200

D00201

D00200

D00201

E1

E2

Âûïîëíåíèå ïåðâîé
êîìàíäû XFER(070)

Áóôåð

Âûïîëíåíèå âòîðîé
êîìàíäû XFER(070)

Âûïîëíåíèå òðåòüåé
êîìàíäû XFER(070)



Îïåðàíäû
Bs: Áàçîâûé àäðåñ íàçíà÷åíèÿ

Óêàçûâàåò áàçîâûé àäðåñ íàçíà÷åíèÿ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñëîâà íàçíà÷åíèÿ ê äàííîìó àäðåñó
ïðèáàâëÿåòñÿ ñìåùåíèå.

Of: Ñìåùåíèå
Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñòèííîãî ñëîâà íàçíà÷åíèÿ ê áàçîâîìó àäðåñó ïðèáàâëÿåòñÿ äàííîå ñìåùåíèå.
Çíà÷åíèå ñìåùåíèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 0000 äî FFFF (îò 0 äî 655353 â äåñÿòè÷íîì êîäå). Òåì íå
ìåíåå, îáà çíà÷åíèÿ Bs è Bs+Of äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S Bs Of

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

– #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå) èëè îò &0 äî
&65535

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
äåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 , IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…, IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå DIST(080) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü ñîäåðæàíèÿ S â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ, âû÷èñëÿåìîå ïîñðåäñò-
âîì ïðèáàâëåíèÿ ñìåùåíèÿ Of ê áàçîâîìó àäðåñó Bs. Ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ Of îäíà êîìàíäà
DIST(080) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îäíîãî èñõîäíîãî ñëîâà ðàçëè÷íûì ñëîâàì íàçíà÷å-
íèÿ â îáëàñòè äàííûõ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

S OfBs

Bs+n

n

n



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå ðàâíû 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñòàðøèé áèò èñõîäíûõ äàííûõ
ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ïðèáàâëåíèå ñìåùåíèÿ íå ïðèâîäèò ê âûõîäó çà ãðàíèöó îáëàñòè äàííûõ, ò.å. çíà÷å-
íèÿ Bs è Bs+Of íàõîäÿòñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå D00100 çàïèñûâà-
åòñÿ â D00210 (D00200+10), åñëè ñîäåðæàíèå D00300 ðàâíî 10 (0A â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå).
Ñîäåðæàíèå D00100 ìîæåò çàïèñûâàòüñÿ â äðóãèå ñëîâà ïóòåì èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ â D00300.

3-8-13 Êîìàíäà îòáîðà äàííûõ DATA COLLECT: COLL(081)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå COLL(081) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåñûëêà èñõîäíîãî ñëîâà (âû÷èñëåííîãî ïóòåì ïðèáàâëåíèÿ
ñìåùåíèÿ ê áàçîâîìó àäðåñó) â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. COLL(081)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ. @ COLL(081)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ ïðîãðàììû Îáëàñòè øàãîâ ïðîãðàììû Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Bs: Áàçîâûé àäðåñ èñòî÷íèêà

Óêàçûâàåò áàçîâûé àäðåñ èñòî÷íèêà. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñõîäíîãî ñëîâà ê äàííîìó àäðåñó ïðèáàâëÿåòñÿ
ñìåùåíèå.
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

COLL(081)

Bs

Of

D

Bs: Áàçîâûé àäðåñ íàçíà÷åíèÿ

D: Cëîâî íàçíà÷åíèÿ

Of: Ñìåùåíèå

DIST

D00100

D00200

D00300

000000

0 0 0 A

Of:
D00300

S:D00100

Bs:D00200

D00201

D00210

S

Bs

Of

Çàïèñûâàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè
êîìàíäû DIST(080)

4 çíàêà â
øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäåÑìåùåíèå +

10 ñëîâ



Of: Ñìåùåíèå
Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñõîäíîãî ñëîâà ê áàçîâîìó àäðåñó ïðèáàâëÿåòñÿ äàííîå ñìåùåíèå. Çíà÷åíèå
ñìåùåíèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 0000 äî FFFF (îò 0 äî 65535 â äåñÿòè÷íîì êîäå). Òåì íå ìåíåå, îáà
çíà÷åíèÿ Bs è Bs+Of äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Bs Of D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå) èëè îò &0 äî
&65535

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
äåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0 ,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047, IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå COLL(081) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü ñîäåðæàíèÿ èñõîäíîãî ñëîâà (âû÷èñëÿåìîãî ïîñðåäñòâîì
ïðèáàâëåíèÿ ñìåùåíèÿ Of ê áàçîâîìó àäðåñó Bs) â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ. Ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ
ñìåùåíèÿ Of îäíà êîìàíäà COLL(081) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îòáîðà äàííûõ èç ðàçëè÷íûõ èñõîäíûõ
ñëîâ â îáëàñòè äàííûõ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

D

OfBs

Bs+n

n

n

D

OfBs

Bs+n

n

n



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå ðàâíû 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñòàðøèé áèò èñõîäíûõ äàííûõ
ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ íå ïðåâûøàåò ãðàíèöû îáëàñòè äàííûõ, ò.å. çíà÷åíèÿ Bs è Bs+Of
íàõîäÿòñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå D00110
(D00100+10) çàïèñûâàåòñÿ â D00300, åñëè ñîäåðæàíèå D00200 ðàâíî 10 (0A â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå).
Ñîäåðæàíèå äðóãèõ ñëîâ ìîæåò çàïèñûâàòüñÿ â D00300 ïóòåì èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ â D00200.

3-8-14 Êîìàíäà ïåðåìåùåíèÿ â ðåãèñòð MOVE TO REGISTER: MOVR(560)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MOVR(560) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàäàíèå àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà äëÿ îïðåäå-
ëåííîãî ñëîâà, áèòà, ôëàãà çàâåðøåíèÿ òàéìåðà /ñ÷åò÷èêà â óêàçàííîì èíäåêñíîì ðåãèñòðå. (Äëÿ çàäàíèÿ â
èíäåêñíîì ðåãèñòðå àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùåãî òåêóùåìó çíà÷åíèþ òàé-
ìåðà/ñ÷åò÷èêà èñïîëüçóéòå êîìàíäó MOVRW(561)).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MOVR(560)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MOVR(560)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
D: àäðåñ íàçíà÷åíèÿ

Àäðåñîì íàçíà÷åíèÿ äîëæåí áûòü èíäåêñíûé ðåãèñòð (IR0…IR15).
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3-8 Êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ

MOVR(560)

S

D

S: Èñõîäíûå äàííûå (ñëîâî èëè áèò)

D: Àäðåñ íàçíà÷åíèÿ (èíäåêñíûé ðåãèñòð)

COLL

D00100

D00200

D00300

000000

0 0 0 AD00200

D00300

Bs:D00100

D00101

D00110

Bs

Of

D

Çàïèñûâàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè
êîìàíäû COLL(081)

4 çíàêà â
øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäåÑìåùåíèå +

10 ñëîâ



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143
CIO 000000…CIO 614315

–

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511
W00000…W51115

–

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511
H00000…H51115

–

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959
A00000…A44715
A44800…A95915

–

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 (Ôëàã çàâåð-
øåíèÿ)

–

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 (Ôëàã çàâåð-
øåíèÿ)

–

Îáëàñòü DM D00000…D32767 –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – IR0…IR15

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãè-
ñòðîâ

–

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MOVR(560) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà (àáñîëþòíîãî
àäðåñà) èñòî÷íèêà è çàïèñü ýòîãî àäðåñà â D (èíäåêñíûé ðåãèñòð).

Åñëè â S óêàçûâàåòñÿ òàéìåð èëè ñ÷åò÷èê, ïî êîìàíäå MOVR(560) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü â D àäðåñà ïàìÿòè,
ïðèíàäëåæàùåãî ôëàãó çàâåðøåíèÿ òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà. Èñïîëüçóéòå êîìàíäó MOVRW(561) äëÿ çàïè-
ñè â ñëîâî D àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùåãî òåêóùåìó çíà÷åíèþ òàéìå-
ðà/ñ÷åò÷èêà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà MOVR(560) íå ìîæåò óñòàíàâëèâàòü àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà äëÿ òåêóùåãî çíà-
÷åíèÿ òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà. Äëÿ çàäàíèÿ àäðåñà òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà èñïîëüçóéòå êîìàíäó
MOVRW(561).
Ñîäåðæàíèå èíäåêñíîãî ðåãèñòðà â çàäà÷å ïðåðûâàíèÿ íåïðåäñêàçóåìî, ïîêà îíî íå çàäàíî. Ïîýòîìó ïå-
ðåä èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíîãî ðåãèñòðà â çàäà÷å ïðåðûâàíèÿ, íåïðåìåííî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû
MOVR(560) çàäàâàéòå åãî ñîäåðæàíèå.
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S

D

Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà èñòî÷íèêà S

Èíäåêñíûé ðåãèñòð



Ëþáîå èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ èíäåêñíîãî ðåãèñòðà èëè ðåãèñòðà äàííûõ, ïðîèçâåäåííîå â çàäà÷å ïðåðû-
âàíèÿ, íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ñîäåðæàíèå ðåãèñòðà â öèêëè÷åñêîé çàäà÷å.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå MOVR(560) ïðîèç-
âîäèòñÿ çàïèñü àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùåãî CIO 0020, â èíäåêñíûé ðå-
ãèñòð IR0.

3-8-15 Êîìàíäà çàïèñè MOVE TIMER/COUNTER PV TO REGISTER: MOVRW(561)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MOVRW(561) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî îáìåíà, ïðèíàäëåæàùèé
òåêóùåìó çíà÷åíèþ óêàçàííîãî òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà, â óêàçàííûé èíäåêñíûé ðåãèñòð. (Äëÿ çàäàíèÿ â èí-
äåêñíîì ðåãèñòðå àäðåñà ñëîâà, áèòà, ôëàãà çàâåðøåíèÿ òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà èñïîëüçóéòå êîìàíäó
MOVR(560)).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. MOVRW(561)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MOVRW(561)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
D: àäðåñ íàçíà÷åíèÿ

Àäðåñîì íàçíà÷åíèÿ äîëæåí áûòü èíäåêñíûé ðåãèñòð (IR0…IR15).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 (Òåêóùåå
çíà÷åíèå)

–

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 (Òåêóùåå
çíà÷åíèå)

–
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MOVRW(561)

S

D

S: Èñõîäíûå äàííûå (íîìåð îïðåäåëåííîãî òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà)

D: Àäðåñ íàçíà÷åíèÿ (Èíäåêñíûé ðåãèñòð)

MOVR

0020

IR0

000000

S

D

S:0020

D:IR0

Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

0 C 0 1 4

Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé CIO 0020

0 0 0 0 C 0 1 4



Îáëàñòü S D

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – IR0…IR15

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãè-
ñòðîâ

–

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MOVR(560) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî îáìåíà, ïðèíàäëåæàùåãî òå-
êóùåìó çíà÷åíèþ òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà, óêàçàííîãî â S, è çàïèñü ýòîãî àäðåñà â D (èíäåêñíûé ðåãèñòð).

Ïî êîìàíäå MOVR(560) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü â D àäðåñà òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà. Äëÿ çà-
ïèñè â D àäðåñà ôëàãà çàâåðøåíèÿ òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà èñïîëüçóéòå êîìàíäó MOVR(560).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà MOVRW(561) íå ìîæåò çàäàâàòü àäðåñà â îáëàñòè äàííûõ, ò.å. àäðåñà ñëîâ, áèòîâ, ôëàãîâ çàâåð-
øåíèÿ òàéìåðîâ/ñ÷åò÷èêîâ. Äëÿ çàäàíèÿ ýòèõ àäðåñîâ èñïîëüçóéòå êîìàíäó MOVR(560).

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå MOVRW(561) ïðî-
èçâîäèòñÿ çàïèñü àäðåñà òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà T0000 â èíäåêñíûé ðåãèñòð IR1.
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S

D

Àäðåñ S â ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Èíäåêñíûé ðåãèñòð

Òîëüêî òåêóùåå çíà÷åíèå
òàéìåðà/ñ÷åò÷èêà

MOVRW

T0000

IR1

000000

S

D

S

IR1

Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

0 E 0 0 0

0 0 0 0 E 0 0 0

T0000



3-9 Êîìàíäû ñìåùåíèÿ äàííûõ

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâàõ èëè ìå-
æäó ñëîâàìè, à òàêæå â ðàçëè÷íûõ êîëè÷åñòâàõ è íàïðàâëåíèÿõ.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå èçî-
áðàæåíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

SHIFT REGISTER SFT 010 225

REVERSIBLE SHIFT REGISTER SFTR 084 227

ASYNCHRONOUS SHIFT REGISTER ASFT 017 229

WORD SHIFT WSFT 016 232

ARITHMETIC SHIFT LEFT ASL 025 233

DOUBLE SHIFT LEFT ASLL 570 235

ARITHMETIC SHIFT RIGHT ASR 026 237

DOUBLE SHIFT RIGHT ASRL 571 238

ROTATE LEFT ROL 027 240

DOUBLE ROTATE LEFT ROLL 572 242

ROTATE LEFT WITHOUT CARRY RLNC 574 243

DOUBLE ROTATE LEFT WITHOUT CARRY RLNL 576 245

ROTATE RIGHT ROR 028 247

DOUBLE ROTATE RIGHT RORL 573 248

ROTATE RIGHT WITHOUT CARRY RRNC 575 250

DOUBLE ROTATE RIGHT WITHOUT
CARRY

RRNL 577 251

ONE DIGIT SHIFT LEFT SLD 074 253

ONE DIGIT SHIFT RIGHT SRD 075 255

SHIFT N-BIT DATA LEFT NSFL 578 256

SHIFT N-BIT DATA RIGHT NSFR 579 258

SHIFT N-BITS LEFT NASL 580 260

DOUBLE SHIFT N-BITS LEFT NSLL 582 263

SHIFT N-BITS RIGHT NASR 581 266

DOUBLE SHIFT N-BITS RIGHT NSRL 583 269

3-9-1 Êîìàíäà ñäâèãà ðåãèñòðà SHIFT REGISTER: SFT(010)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SFT(010) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ðåãèñòðà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. SFT(010)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: St è E äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
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SFT(010)

St

E

St: Íà÷àëüíîå ñëîâî

E: Çàâåðøàþùåå ñëîâî

Ââîä äàííûõ

Ââîä ñìåùåíèÿ

Ââîä ïåðåçàïóñêà



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü St E

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãè-
ñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
, -(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íà ââîäå ñìåùåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, âñå äàííûå îò
St äî E ñìåùàþòñÿ âëåâî íà îäèí áèò (îò áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà), à ñîñòîÿíèå
ON/OFF íà ââîäå äàííûõ ïîìåùàåòñÿ â áèò ìëàäøåãî ðàçðÿäà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîñâåííî óêàçàííûé àäðåñ ðåãè-
ñòðà IR äëÿ S è E íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè îáëàñòåé äàííûõ CIO, AR,
HR, èëè WR.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Áèò äàííûõ, ñìåùåííûé çà ïðåäåëû èíäåêñíîãî ðåãèñòðà, â äàëüíåéøåì íå ó÷èòûâàåòñÿ.
Êîãäà ââîä ïåðåçàïóñêà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âñå áèòû èíäåêñíîãî ðåãèñòðà, íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîãî
ìëàäøåãî ñëîâà (St) è çàêàí÷èâàÿ óêàçàííûì ñòàðøèì ñëîâîì (E), ïåðåóñòàíàâëèâàþòñÿ (ò.å. ñáðàñûâàþò-
ñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå íóëþ). Ââîä ïåðåóñòàíîâêè îáëàäàåò ïðèîðèòåòîì ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì ââîäàì.
Çíà÷åíèå St äîëæíî áûòü ìåíüøå èëè ðàâíî çíà÷åíèþ E, îäíàêî, äàæå êîãäà âåëè÷èíà St áîëüøå E, îøèá-
êà íå îïðåäåëÿåòñÿ è îäíî ñëîâî äàííûõ â St áóäåò ñìåùåíî.
Êîãäà St è E óêàçûâàþòñÿ êîñâåííûì ñïîñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ è äåéñòâèòåëüíûå
àäðåñà ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà íàõîäÿòñÿ âíå îáëàñòåé ïàìÿòè äëÿ äàííûõ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã
îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, ïîêàçàíî ñìåùåíèå ðåãèñòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëîâ CIO 0128…CIO 0130.
Òàêòîâûé èìïóëüñ (1 ñåê) èñïîëüçóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî óñëîâèå âûïîëíåíèÿ, ïðîèçâîäèìîå â CIO
000005, êàæäóþ ñåêóíäó ñìåùàåòñÿ â ðåãèñòð èç 3-õ ñëîâ ìåæäó CIO 012800 è CIO 013015.
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E St+1,St+2, … St

Òåðÿåòñÿ
Ñîñòîÿíèå íà ââîäå äàííûõ
ïðè êàæäîì ñìåùåíèè



3-9-2 Êîìàíäà ðåâåðñèâíîãî ñìåùåíèÿ ðåãèñòðà REVERSIBLE SHIFT REGISTER: SFTR(084)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SFTR(084) ñîçäàåòñÿ ðåãèñòð ñìåùåíèÿ, îñóùåñòâëÿþùèé ñäâèã äàííûõ âïðàâî èëè âëåâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. SFTR(084

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SFTR(084

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

Ïðèìå÷àíèå: St è E äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C St E

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)
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SFTR(084)

C

St

E

C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

E: Çàâåðøàþùåå ñëîâî

St: Íà÷àëüíîå ñëîâî

15 14 13 12

Íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ.
1 (ON): âëåâî.
0 (OFF): âïðàâî

Ââîä äàííûõ

Ââîä ñìåùåíèÿ

Ïåðåóñòàíîâêà

SFT

0128

0130

000005

000006

Ââîä äàííûõ

Ââîä ñìåùåíèÿ

Òàêòîâûé èìïóëüñ
(1 ñåê)

Ââîä ïåðåçàïóñêà

15 15 1514 14 141 1 10 0 0

Òåðÿåòñÿ

E: CIO 0130 St+1: CIO 0129 St: CIO 0128
Ñîäåðæàíèå
CIO 000005



Îáëàñòü C St E

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
äåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íà ââîäå ñìåùåíèÿ (áèò 14 ñëîâà C) èçìåíÿåòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå
ON, âñå äàííûå îò St äî E ïåðåìåùàþòñÿ â çàäàííîì íàïðàâëåíèè (îïðåäåëÿåìîì ñîñòîÿíèåì áèòà 12 ñëî-
âà C) íà 1 áèò. Îäíîâðåìåííî ñîñòîÿíèå ON/OFF íà ââîäå äàííûõ çàïèñûâàåòñÿ â áèò ìëàäøåãî èëè ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà. Áèò äàííûõ, ïåðåìåùàåìûé çà ïðåäåëû ðåãèñòðà, çàíîñèòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà St áîëüøå E.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà 1 çàíîñèòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà 0 çàíîñèòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà.

OFF, êîãäà ââîä ïåðåíîñà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå 1.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Óêàçàííûå âûøå îïåðàöèè ñìåùåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ, êîãäà áèò ïåðåóñòàíîâêè (áèò 15 ñëîâà C) óñòàíàâëè-
âàåòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà áèò ïåðåóñòàíîâêè (áèò 15 ñëîâà C) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âñå áèòû îò St äî E ïåðåóñòàíàâëè-
âàþòñÿ (ò.å. ñáðàñûâàþòñÿ â çíà÷åíèå 0).
Â ñëó÷àå, êîãäà St áîëüøå E, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Ñìåùåíèå äàííûõ
Åñëè ââîä ñìåùåíèÿ CIO 030014 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â òî âðåìÿ, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ON, à áèò ïåðåóñòàíîâêè CIO 030015 - â ñîñòîÿíèè OFF, ñëîâà îò CIO 0100 äî CIO 0102 ñìåùà-
þòñÿ íà îäèí áèò â íàïðàâëåíèè, îïðåäåëÿåìûì ñîñòîÿíèåì CIO 030012 (ò.å. 1: âïðàâî). Â ýòîì ñëó÷àå ñî-
äåðæàíèå áèòà ââîäà CIO 030013 çàíîñèòñÿ â áèò ìëàäøåãî ðàçðÿäà CIO 010000. Ñîäåðæàíèå CIO 010215
çàíîñèòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).
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15 15 15CY 1 0 0 0
E St

15

12131415

1515 CY1000
ESt

Ââîä äàííûõ

Ââîä äàííûõ

Ñ

Íàïðàâëåíèå
ñìåùåíèÿ



Ïåðåóñòàíîâêà äàííûõ
Êîãäà CIO 030014 è CIO 000000 îäíîâðåìåííî íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, è áèò ïåðåçàïóñêà CIO 030015
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâî îò CIO 0100 äî CIO 0102 è ôëàã ïåðåíîñà ïåðåóñòàíàâëèâàþòñÿ â çíà-
÷åíèå OFF.
Óïðàâëåíèå äàííûìè

Ïåðåóñòàíîâêà äàííûõ
Êîãäà áèò ïåðåóñòàíîâêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON (áèò 15 ñëîâà C), âñå áèòû îò St äî E, à òàêæå
ôëàã ïåðåíîñà (CY) , óñòàíàâëèâàþòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå íóëþ. Ïðè ýòîì íèêàêèå äàííûå
ïðèíèìàòüñÿ íå ìîãóò.

Ñìåùåíèå äàííûõ âëåâî (íà÷èíàÿ ñ ìëàäøåãî, äî ñòàðøåãî áèòà âêëþ÷èòåëüíî)
Êîãäà áèò ââîäà ñìåùåíèÿ (áèò 14 ñëîâà C) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñîäåðæàíèå áèòà ââîäà (áèò
13 ñëîâà C) ñìåùàåòñÿ â áèò 00 íà÷àëüíîãî ñëîâà, à âñå ïîñëåäóþùèå áèòû ñìåùàþòñÿ íà îäèí áèò
âëåâî. Ñîäåðæàíèå áèòà 15 ïîñëåäíåãî ñëîâà ïåðåìåùàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY) .

Ñìåùåíèå äàííûõ âïðàâî (íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî, äî ìëàäøåãî áèòà âêëþ÷èòåëüíî)
Êîãäà áèò ââîäà ñìåùåíèÿ (áèò 14 ñëîâà C) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñîäåðæàíèå áèòà ââîäà (áèò
13 ñëîâà C) ñìåùàåòñÿ â áèò 15 çàâåðøàþùåãî ñëîâà, à âñå ïîñëåäóþùèå áèòû ñìåùàþòñÿ íà îäèí
áèò âïðàâî. Ñîñòîÿíèå áèòà 00 íà÷àëüíîãî ñëîâà ïåðåìåùàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY) .

3-9-3 Êîìàíäà ASYNCHRONOUS SHIFT REGISTER: ASFT(017)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SFTR(017) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ çíà÷àùèõ (íåíóëåâûõ) ñëîâ äàííûõ â çàäàííîì
äèàïàçîíå ñëîâ ëèáî â íàïðàâëåíèè St, ëèáî â íàïðàâëåíèè E, çàìåùàÿ ñëîâà äàííûõ, ñîäåðæàùèå 0000 â
øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå.
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1/0

15CY 0 Ââîä äàííûõ

1/0

15 CY0Ââîä äàííûõ

SFTR

0300

0100

0102

000000

C

St

E

15CY

0 1 1

15 14 13 12 0

C: 0300

Íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ

Áèò ââîäà ñìåùåíèÿ: 1

Áèò ââîäà ïåðåçàïóñêà: 0

0102 0101 0100

0
Ââîä äàííûõ:
CIO 030013



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ASFT(017)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ASFT(017)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà St è E äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C St E

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçà-
íèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Îáëàñòü C St E

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
äåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà áèò ðàçðåøåíèÿ ñìåùåíèÿ (áèò 14 ñëîâà C) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âñå íåíóëåâûå ñëîâà â äèà-
ïàçîíå îò St äî E ïåðåìåùàþòñÿ íà îäíî ñëîâî â íàïðàâëåíèè, îïðåäåëÿåìîì ñîñòîÿíèåì áèòà 13 â ñëîâå
C, åñëè ïðè ýòîì ñëîâî, íàõîäÿùååñÿ â íàïðàâëåíèè ñìåùåíèÿ, ñîäåðæèò âñå íóëè.
Åñëè êîìàíäà ASFT(017) ïîâòîðÿåòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðàç, âñå ñëîâà, ñîäåðæàùèå íóëåâûå äàí-
íûå, çàìåíÿþòñÿ ñëîâàìè íå ñîäåðæàùèìè íóëåâûå äàííûå. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âñå äàííûå ìåæäó
St è E äåëÿòñÿ íà íóëåâûå è íåíóëåâûå äàííûå.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà St áîëüøå E.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîãäà áèò ïåðåóñòàíîâêè (áèò 15 ñëîâà C) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âñå áèòû îò St äî E ïåðåóñòàíàâëè-
âàþòñÿ (ò.å. ñáðàñûâàþòñÿ â çíà÷åíèå 0). Ôëàã ïåðåóñòàíîâêè îáëàäàåò ïðèîðèòåòîì ïî îòíîøåíèþ ê áèòó
ðàçðåøåíèÿ ïåðåíîñà (áèò 14 ñëîâà C).
Â ñëó÷àå, êîãäà St áîëüøå E, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Ñìåùåíèå äàííûõ
Êîãäà áèò ðàçðåøåíèÿ ïåðåíîñà CIO 030014 ïåðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, à áèò CIO
000000 îäíîâðåìåííî íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âñå ñëîâà ñ íåíóëåâûìè äàííûìè îò CIO 0100 äî CIO
0109 ñäâèãàþòñÿ â íàïðàâëåíèè, îïðåäåëÿåìîì ñîñòîÿíèåì áèòà íàïðàâëåíèÿ ñìåùåíèÿ CIO 030013 (ò.å.
1: â íàïðàâëåíèè St), åñëè ïðè ýòîì ñëîâî, íàõîäÿùååñÿ ñëåâà ñîäåðæèò âñå íóëè.
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3-9-4 Êîìàíäà ñìåùåíèÿ ñëîâà WORD SHIFT : WSFT(016)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå WSFT(016) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå äàííûõ ìåæäó St è E â åäèíèöàõ, ðàâíûõ îäíîìó ñëîâó.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. WSFT(016)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ WSFT(016)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: St è E äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S St E

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767
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Îáëàñòü S St E

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå WSFT(016) ïðîèçâîäèòñÿ ñìåùåíèå äàííûõ îò St ê E â åäèíèöàõ, ðàâíûõ îäíîìó ñëîâó. Äàí-
íûå èñõîäíîãî ñëîâà S ïîìåùàþòñÿ â ñëîâî St. Ñîäåðæàíèå ñëîâà E òåðÿåòñÿ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà St áîëüøå E.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà St áîëüøå E, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè ñìåùåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû äîñòàòî÷-
íî âåëèêî. Ïðåäïðèíèìàéòå ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíäû WSFT(016) âî èçáåæàíèå ïðåðûâàíèÿ îïåðàöèè ñìåùåíèÿ
äàííûõ äî åå ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âñå äàííûå îò CIO 0100 äî CIO 0102 ñäâèãàþòñÿ íà
îäíî ñëîâî â íàïðàâëåíèè E. Ñîäåðæàíèå CIO 0300 ñîõðàíÿåòñÿ â CIO 0100, à ñîäåðæàíèå CIO 0102 òåðÿ-
åòñÿ.

3-9-5 Êîìàíäà àðèôìåòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ âëåâî ARITHMETIC SHIFT LEFT: ASL(025)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå WSFT(016) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ñîäåðæàíèÿ ñëîâà Wd íà îäèí áèò âëåâî.
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Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ASL(025)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ASL(025)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ASL(025) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ñëîâà Wd íà îäèí áèò âëåâî (îò áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà
äî áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà). Â áèò ìëàäøåãî ðàçðÿäà çàíîñèòñÿ «0», à äàííûå áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ïåðå-
ìåùàþòñÿ âî Ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî Ôëàã ïåðå-
íîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëü-
íîãî çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â áèòå ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ïîÿâëÿåòñÿ åäèíèöà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ASL(025) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâå Wd ñîäåðæèòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd çàíîñèòñÿ 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, CIO 0100 ñìåùàåòñÿ íà îäèí áèò âëåâî. Â CIO 010000
çàíîñèòñÿ «0», à ñîäåðæàíèå CIO 010115 ïåðåìåùàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).

3-9-6 Êîìàíäà ñìåùåíèÿ äâîéíûõ äàííûõ DOUBLE SHIFT LEFT: ASLL(570)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ASLL(570) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ñîäåðæàíèÿ ñëîâ Wd è Wd+1 íà îäèí áèò âëåâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ASLL(570)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ. @ ASLL(570)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094
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Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ASLL(570) ïðîèçâîäèòñÿ ñìåùåíèå ñëîâ Wd è Wd+1 íà îäèí áèò âëåâî (îò áèòà ìëàäøåãî ðàç-
ðÿäà äî áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà). Â áèò ìëàäøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd çàíîñèòñÿ «0», à äàííûå áèòîâ ñòàðøèõ
ðàçðÿäîâ ñëîâ Wd è Wd+1 ïåðåìåùàþòñÿ âî Ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî Ôëàã ïå-
ðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëü-
íîãî çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â áèòå ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ïîÿâëÿåòñÿ åäèíèöà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ASLL(570) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâàõ Wd è Wd+1 ñîäåðæàòñÿ íóëåâûå çíà÷åíèÿ, ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd+1 çàíîñèòñÿ 1, ôëàã îòðèöàòåëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, CIO 0100 è CIO 0101 ñìåùàþòñÿ íà îäèí áèò âëåâî. Â
CIO 010000 çàíîñèòñÿ «0», à ñîäåðæàíèå CIO 010115 ïåðåìåùàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).
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3-9-7 Êîìàíäà àðèôìåòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ âïðàâî ARITHMETIC SHIFT RIGHT: ASR(026)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ASR(026) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ñîäåðæàíèÿ ñëîâà Wd íà îäèí áèò âïðàâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ASR(026)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ASR(026)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd
Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15i

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15
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Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ASR(026) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ñëîâà Wd íà îäèí áèò âïðàâî (îò áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà
äî áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà). Â áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà çàíîñèòñÿ «0», à äàííûå áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà ïåðå-
ìåùàþòñÿ âî Ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ASR(026) ôëàã îøèáêè è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâå Wd ñîäåðæèòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, CIO 0100 ñìåùàåòñÿ íà îäèí áèò âïðàâî. Â CIO
010015 çàíîñèòñÿ «0», à ñîäåðæàíèå CIO 010000 ïåðåìåùàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).

3-9-8 Êîìàíäà ñìåùåíèÿ äâîéíûõ äàííûõ âïðàâî DOUBLE SHIFT RIGHT: ASRL(571)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ASRL(571) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ñîäåðæàíèÿ ñëîâ Wd è Wd+1 íà îäèí áèò âïðàâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ASRL(571)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ASRL(571)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ASRL(571) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ñëîâ Wd è Wd+1 íà îäèí áèò âïðàâî (îò áèòà ñòàðøåãî
ðàçðÿäà äî áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà). Â áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd+1 çàíîñèòñÿ «0», à ñîäåðæàíèå áèòà
ìëàäøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd ïåðåìåùàåòñÿ âî Ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ASLL(570) ôëàã îøèáêè è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâàõ Wd è Wd+1 ñîäåðæàòñÿ íóëåâûå çíà÷åíèÿ, ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâà CIO 0100 è CIO 0101 ñìåùàþòñÿ íà îäèí áèò
âïðàâî. Â CIO 010115 çàíîñèòñÿ «0», à ñîäåðæàíèå CIO 010000 ïåðåìåùàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).

3-9-9 Êîìàíäà âðàùåíèÿ âëåâî ROTATE LEFT: ROL(027)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ROL(027) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY), íà
îäèí áèò âëåâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ROL(027)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ROL(027)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Îáëàñòü Wd

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ROL(027) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY) , íà
îäèí áèò âëåâî (îò áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ROL(027) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâå Wd ñîäåðæèòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèåì áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd ñòàíîâèò-
ñÿ 1, Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Èñïîëüçóÿ êîìàíäû Set Carry (STC(040)) è Clear Carry (CLC(041)) ìîæíî óñòàíî-
âèòü ôëàã ïåðåíîñà â ñîñòîÿíèå 1 èëè 0 íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êî-
ìàíäû ROL(027).

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâî CIO 0100 è ôëàã ïåðåíîñà (CY) ñìåùàþòñÿ íà
îäèí áèò âëåâî. Ñîäåðæàíèå CIO 010015 ïåðåìåùàåòñÿ âî Ôëàã ïåðåíîñà (CY), à ñîäåðæàíèå ôëàãà ïåðå-
íîñà ñìåùàåòñÿ â CIO 010000.
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3-9-10 Êîìàíäà âðàùåíèÿ äâîéíûõ äàííûõ âëåâî DOUBLE ROTATE LEFT: ROLL(572)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ROLL(572) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà
(CY), íà îäèí áèò âëåâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ROLL(572)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ROLL(572)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ROLL(572) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà
(CY) , íà îäèí áèò âëåâî (îò áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.
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Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ROLL(572) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâàõ Wd è Wd+1 ñîäåðæàòñÿ íóëåâûå çíà÷åíèÿ, ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèåì áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd+1 ñòàíî-
âèòñÿ 1, Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Èñïîëüçóÿ êîìàíäû Set Carry (STC(040)) è Clear Carry (CLC(041)) ìîæíî óñòàíî-
âèòü ôëàã ïåðåíîñà â ñîñòîÿíèå 1 èëè 0 íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êî-
ìàíäû ROL(027).

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâà CIO 0100, CIO 0101 è ôëàã ïåðåíîñà ñìåùàþòñÿ
íà îäèí áèò âëåâî. Ñîäåðæàíèå CIO 010015 ïåðåìåùàåòñÿ âî Ôëàã ïåðåíîñà (CY), à ñîäåðæàíèå ôëàãà ïå-
ðåíîñà ñìåùàåòñÿ â CIO 010000.

3-9-11 Êîìàíäà âðàùåíèÿ âïðàâî ROTATE RIGHT: ROR(028)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ROR(028) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY), íà
îäèí áèò âïðàâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ROR(028)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ROR(028)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ROR(028) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY), íà
îäèí áèò âïðàâî (îò áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ROR(028) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâå Wd ñîäåðæèòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèåì áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd ñòàíîâèò-
ñÿ 1, Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Èñïîëüçóÿ êîìàíäû Set Carry (STC(040)) è Clear Carry (CLC(041)) ìîæíî óñòàíî-
âèòü ôëàã ïåðåíîñà â ñîñòîÿíèå 1 èëè 0 íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êî-
ìàíäû ROR(028).
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Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâî CIO 0100 è ôëàã ïåðåíîñà ñìåùàþòñÿ íà îäèí
áèò âïðàâî. Ñîäåðæàíèå CIO 010000 ïåðåìåùàåòñÿ âî Ôëàã ïåðåíîñà (CY), à ñîäåðæàíèå ôëàãà ïåðåíîñà
ñìåùàåòñÿ â CIO 010015.

3-9-12 Êîìàíäà âðàùåíèÿ äâîéíûõ äàííûõ âïðàâî DOUBLE ROTATE RIGHT: RORL(573)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå RORL(573) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà
(CY), íà îäèí áèò âïðàâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON RORL(573)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RORL(573)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –
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Îáëàñòü Wd

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RORL(573) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1, âêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà
(CY) , íà îäèí áèò âïðàâî (îò áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû RORL(573) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâàõ Wd è Wd+1 ñîäåðæàòñÿ íóëåâûå çíà÷åíèÿ, ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèåì áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd+1 ñòàíî-
âèòñÿ 1, Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Èñïîëüçóÿ êîìàíäû Set Carry (STC(040)) è Clear Carry (CLC(041)) ìîæíî óñòàíî-
âèòü ôëàã ïåðåíîñà â ñîñòîÿíèå 1 èëè 0 íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êî-
ìàíäû RORL(573).

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâà CIO 0100, CIO 0101 è ôëàã ïåðåíîñà ñìåùàþòñÿ
íà îäèí áèò âïðàâî. Ñîäåðæàíèå CIO 010000 ïåðåìåùàåòñÿ âî Ôëàã ïåðåíîñà (CY), à ñîäåðæàíèå ôëàãà
ïåðåíîñà ñìåùàåòñÿ â CIO 010015.
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3-9-13 Êîìàíäà âðàùåíèÿ âëåâî áåç ïåðåíîñà ROTATE LEFT WITHOUT CARRY: RLNC(574)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå RLNC(574) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY), íà
îäèí áèò âëåâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. RLNC(574)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RLNC(574)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RLNC(574) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd (îò áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà äî áèòà
ñòàðøåãî ðàçðÿäà) âëåâî. Ñîäåðæàíèå áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd ïåðåìåùàåòñÿ â áèò ìëàäøåãî ðàç-
ðÿäà è âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.
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Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû RLNC(574) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâå Wd ñîäåðæèòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèåì áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd ñòàíîâèò-
ñÿ 1, Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâî CIO 0100 ñìåùàåòñÿ íà îäèí áèò âëåâî (èñêëþ-
÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY) ). Ñîäåðæàíèå CIO 010015 ïåðåìåùàåòñÿ âî Ôëàã ïåðåíîñà (CY), à ñîäåðæàíèå
ôëàãà ïåðåíîñà ñìåùàåòñÿ â CIO 010000.

3-9-14 Êîìàíäà âðàùåíèÿ äâîéíûõ äàííûõ âëåâî áåç ïåðåíîñà DOUBLE ROTATE LEFT
WITHOUT CARRY: RLNL(576)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå RLNL(576) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà
(CY), íà îäèí áèò âëåâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. RLNL(576)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RLNL(576)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RLNL(576) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1 íà îäèí áèò âëåâî (îò áèòà
ìëàäøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà). Ñîäåðæàíèå áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd+1 ñìåùàåòñÿ â
áèò ìëàäøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd è âî ôëàã ïåðåíîñà (CY) .

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû RLNL(576) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâàõ Wd è Wd+1 ñîäåðæàòñÿ íóëåâûå çíà÷åíèÿ, ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèåì áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd+1 ñòàíî-
âèòñÿ 1, Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâà CIO 0100, CIO 0101 (èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà
(CY) ) ñìåùàþòñÿ íà îäèí áèò âëåâî. Ñîäåðæàíèå CIO 010015 ïåðåìåùàåòñÿ â CIO 010000.
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3-9-15 Êîìàíäà âðàùåíèÿ âïðàâî áåç ïåðåíîñà ROTATE RIGHT WITHOUT CARRY: RRNC(575)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå RRNC(575) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY), íà
îäèí áèò âïðàâî. Ñîäåðæàíèå áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd ñìåùàåòñÿ â áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà è âî
ôëàã ïåðåíîñà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. RRNC(575)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RRNC(575)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Îáëàñòü Wd

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RRNC(575) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY), íà
îäèí áèò âïðàâî (îò áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû RRNC(575) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâå Wd ñîäåðæèòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèåì áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd ñòàíîâèò-
ñÿ 1, Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâî CIO 0100, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà (CY), ñìå-
ùàåòñÿ íà îäèí áèò âïðàâî. Ñîäåðæàíèå CIO 010000 ïåðåìåùàåòñÿ â CIO 010015.

3-9-16 Êîìàíäà âðàùåíèÿ äâîéíûõ äàííûõ âïðàâî áåç ïåðåíîñà DOUBLE ROTATE RIGHT
WITHOUT CARRY: RRNL(577)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå RRNL(577) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà
(CY), íà îäèí áèò âïðàâî. Ñîäåðæàíèå áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd+1 ñìåùàåòñÿ â áèò ñòàðøåãî ðàç-
ðÿäà ñëîâà Wd è âî ôëàã ïåðåíîñà.
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Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. RRNL(577)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RRNL(577)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RRNL(577) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà
(CY) , íà îäèí áèò âïðàâî (îò áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû RRNL(577) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ äàííûõ â ñëîâàõ Wd è Wd+1 ñîäåðæàòñÿ íóëåâûå çíà÷åíèÿ, ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèåì áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà Wd+1 ñòàíî-
âèòñÿ 1, Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Èñïîëüçóÿ êîìàíäû Set Carry (STC(040)) è Clear Carry (CLC(041)) ìîæíî óñòàíî-
âèòü ôëàã ïåðåíîñà â ñîñòîÿíèå 1 èëè 0 íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êî-
ìàíäû RRNL(577).

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâà CIO 0100, CIO 0101, èñêëþ÷àÿ ôëàã ïåðåíîñà
(CY) , ñìåùàþòñÿ íà îäèí áèò âïðàâî. Ñîäåðæàíèå CIO 010000 ïåðåìåùàåòñÿ â CIO 010015.

3-9-17 Êîìàíäà ïåðåìåùåíèÿ íà îäíó öèôðó âëåâî ONE DIGIT SHIFT LEFT: SLD(074)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SLD(074) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå äàííûõ íà îäíó öèôðó âëåâî (4 áèòà).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. SLD(074)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SLD(074)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü St E

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143
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Îáëàñòü St E

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SLD(074) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ äàííûõ ìåæäó St è E íà îäíó öèôðó (4 áèòà) âëåâî. Â
öèôðó ìëàäøåãî ðàçðÿäà (áèòû 3…0 ñëîâà St) ïîìåùàþòñÿ íóëè, à ñîäåðæàíèå öèôðû ñòàðøåãî ðàçðÿäà
(áèòû 15 12 ñëîâà E) òåðÿåòñÿ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà St áîëüøå E.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà St áîëüøå E, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè ñìåùåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû äîñòàòî÷-
íî âåëèêî. Ïðåäïðèíèìàéòå ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíäû SLD(074) âî èçáåæàíèå ïðåðûâàíèÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè
ñìåùåíèÿ äàííûõ äî åå ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâà îò CIO 0100 äî CIO 0102 ñìåùàþòñÿ íà îäíó
öèôðó (4 áèòà) âëåâî. Â áèòû 3…0 ñëîâà CIO 0100 ïîìåùàþòñÿ íóëè, à ñîäåðæàíèå áèòîâ 15 12 ñëîâà CIO
0102 òåðÿåòñÿ.
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3-9-18 Êîìàíäà ïåðåìåùåíèÿ íà îäíó öèôðó âïðàâî ONE DIGIT SHIFT RIGHT: SRD(075)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SRD(075) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå äàííûõ íà îäíó öèôðó âïðàâî (4 áèòà).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. SRD(075)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SRD(075)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà St è E äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü St E

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SRD(075) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå âñåõ äàííûõ ìåæäó St è E íà îäíó öèôðó (4 áèòà) âïðàâî.
Â öèôðó ñòàðøåãî ðàçðÿäà (áèòû 15…12 ñëîâà E) ïîìåùàþòñÿ íóëè, à ñîäåðæàíèå öèôðû ìëàäøåãî ðàçðÿ-
äà (áèòû 3…0 ñëîâà St) òåðÿåòñÿ.
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Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà St áîëüøå E.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà St áîëüøå E, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû SRD(075) ôëàãè ðàâåíñòâà è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå OFF.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè ñìåùåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû äîñòàòî÷-
íî âåëèêî. Ïðåäïðèíèìàéòå ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíäû SRD(075) âî èçáåæàíèå ïðåðûâàíèÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè
ñìåùåíèÿ äàííûõ äî åå ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñëîâà îò CIO 0100 äî CIO 0102 ñìåùàþòñÿ íà îäíó
öèôðó (4 áèòà) âïðàâî. Â áèòû 15…12 ñëîâà CIO 0102 ïîìåùàþòñÿ íóëè, à ñîäåðæàíèå áèòîâ 0…3 ñëîâà
CIO 0100 òåðÿåòñÿ.

3-9-19 Êîìàíäà ñìåùåíèÿ N áèòîâ äàííûõ âëåâî SHIFT N-BIT DATA LEFT: NSFL(578)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå NSFL(578) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ âëåâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. NSFL(578)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ NSFL(578)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: 0000…000F (øåñòí.) (0…15)
N: 0000…FFFF (øåñòí.) (0…65535)

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà â ïåðåìåùàåìîì ðåãèñòðå äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
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Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D C N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#000F (äâî-
è÷íûå) èëè
&0…&15

#0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå) èëè
&0…&65535

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå NSFL(578) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ N â ñëîâå D, íà÷èíàÿ îò
áèòà C, íà îäèí áèò âëåâî (ïî íàïðàâëåíèþ ê ñëîâó ñòàðøåãî ðàçðÿäà è áèòó ñòàðøåãî ðàçðÿäà). Â íà÷àëü-
íûé áèò Ñ çàíîñèòñÿ «0», à ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áèòà èç óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ ïåðåìåùàåòñÿ âî
ôëàã ïåðåíîñà (CY). (Òàêèì îáðàçîì, ôàêòè÷åñêè íà îäèí áèò ïåðåìåùàåòñÿ N-1 áèòîâ, à ñòàðøèé áèò çà-
ïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà. Ïðèìå÷àíèå ïåðåâîä÷èêà.)

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå C íàõîäÿòñÿ çà ïðåäåëà-
ìè äèàïàçîíà îò 0000 äî 000F (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà 1 çàíîñèòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà
(CY).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà äëèíà ïåðåìåùàåìûõ äàííûõ ðàâíà íóëþ, ñîäåðæàíèå íà÷àëüíîãî áèòà çàïèñûâàåòñÿ âî
ôëàã ïåðåíîñà (CY), ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå íà÷àëüíîãî áèòà íå èçìåíÿåòñÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ïîäâåðãàþòñÿ èçìåíåíèþ òîëüêî áèòû, ïåðåìåùàåìûå âëåâî â óêàçàííîì ñëîâå ìëàäøåãî
ðàçðÿäà (ò.å. èçìåíÿþòñÿ òîëüêî äàííûå óêàçàííîãî ñëîâà
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Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âñå áèòû, íà÷èíàÿ îò áèòà 3, äî áèòà, îïðåäåëÿåìîãî
äëèíîé ïåðåìåùàåìûõ äàííûõ (B øåñòí.) (& 11 ïðèì. ïåðåâîä÷èêà) ñìåùàþòñÿ íà îäèí áèò âëåâî (îò
áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà).
Â áèò 3 ñëîâà CIO 0100 çàíîñèòñÿ «0». Ñîäåðæàíèå áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà â ïåðåìåùàåìîé îáëàñòè (áèò
13 ñëîâà CIO 0100) çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).

3-9-20 Êîìàíäà ñìåùåíèÿ N áèòîâ äàííûõ âïðàâî SHIFT N-BIT DATA RIGHT: NSFR(579)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå NSFR(579) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ âïðàâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. NSFR(579)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ NSFR(579)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: 0000…000F (øåñòí.) (0…15)
N: 0000…FFFF (øåñòí.) (0…65535)

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà â ïåðåìåùàåìîì ðåãèñòðå äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D C N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143
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Îáëàñòü D C N

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#000F (äâî-
è÷íûå) èëè
&0…&15

#0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå) èëè
&0…&65535

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå NSFR(579) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ N, íà÷èíàÿ îò áèòà C â ñëî-
âå D, íà îäèí áèò âïðàâî (ïî íàïðàâëåíèþ ê ñëîâó ìëàäøåãî ðàçðÿäà è áèòó ìëàäøåãî ðàçðÿäà). Â íà÷àëü-
íûé áèò çàíîñèòñÿ «0», à ñîäåðæàíèå ìëàäøåãî áèòà â ñìåùàåìîé îáëàñòè ïåðåìåùàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà
(CY).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå C íàõîäÿòñÿ çà ïðåäåëà-
ìè äèàïàçîíà îò 0000 äî 000F (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà 1 çàíîñèòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà
(CY).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà äëèíà ïåðåìåùàåìûõ äàííûõ ðàâíà íóëþ, ñîäåðæàíèå íà÷àëüíîãî áèòà çàïèñûâàåòñÿ âî
ôëàã ïåðåíîñà (CY), ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå íà÷àëüíîãî áèòà íå èçìåíÿåòñÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ïîäâåðãàþòñÿ èçìåíåíèþ òîëüêî áèòû, ïåðåìåùàåìûå âïðàâî â óêàçàííîì ñëîâå (ò.å. èç-
ìåíÿþòñÿ òîëüêî äàííûå óêàçàííîãî ñëîâà).

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âñå áèòû, íà÷èíàÿ îò áèòà 2, äî êîíöà ïåðåìåùàåìûõ
äàííûõ (äëèíîé 11 áèòîâ (B øåñòí.)) ñìåùàþòñÿ íà îäèí áèò âïðàâî (îò áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà äî áèòà
ìëàäøåãî ðàçðÿäà).
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Â áèò 12 ñëîâà CIO 0100 çàíîñèòñÿ «0». Ñîäåðæàíèå áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà â ïåðåìåùàåìîé îáëàñòè (áèò
2 ñëîâà CIO 0100) çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).

3-9-21 Êîìàíäà ñìåùåíèÿ äàííûõ íà N áèòîâ âëåâî SHIFT N-BIT LEFT: NASL(580)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå NASL(580) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå 16-òè áèòîâ óêàçàííîãî ñëîâà âëåâî íà çàäàííîå êîëè-
÷åñòâî áèòîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. NASL(580)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ NASL(580)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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Îïåðàíäû
C: óïðàâëÿþùåå ñëîâî.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D C

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî çàäàííûå çíà÷åíèÿ

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå NASL(580) ïðîèçâîäèòñÿ ñìåùåíèå ïåðåìåùàåìîãî ñëîâà D âëåâî íà çàäàííîå êîëè÷åñòâî
äâîéíûõ áèòîâ (óêàçàííûõ â C) (îò áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà ê áèòó ñòàðøåãî ðàçðÿäà). Ëèáî íóëè, ëèáî çíà-
÷åíèå áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà çàíîñÿòñÿ âìåñòî áèòîâ ïåðåìåùàåìîãî ñëîâà, íà÷èíàÿ ñ áèòà ìëàäøåãî ðàç-
ðÿäà.
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Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óïðàâëÿþùåå ñëîâî C (êîëè÷åñò-
âî áèòîâ ñìåùåíèÿ) íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàïèñûâàåòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Âñå áèòû, êîòîðûå ñìåùàþòñÿ çà ïðåäåëû óêàçàííîãî ñëîâà, òåðÿþòñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ïîñëåäíåãî èç óò-
ðà÷èâàåìûõ áèòîâ, êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).
Êîãäà êîëè÷åñòâî áèòîâ ñìåùåíèÿ (óêàçàííîå â C), ðàâíî íóëþ, ñìåùåíèå äàííûõ íå ïðîèçâîäèòñÿ. Òåì
íå ìåíåå, ñîîòâåòñòâóþùèå ôëàãè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON èëè OFF, â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ
óêàçàííûõ ñëîâ.
Åñëè ñîäåðæàíèå óïðàâëÿþùåãî ñëîâà C íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà, îïðåäåëÿåòñÿ
îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëó÷àå, êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèå D ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã ðà-
âåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ ñîäåðæàíèå áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà D ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëü-
íîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñîäåðæàíèå CIO 0100 ñìåùàåòñÿ íà 10 áèòîâ âëåâî (îò
áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà). Êîëè÷åñòâî áèòîâ, íà êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ ñìåùåíèå,
óêàçûâàåòñÿ â áèòàõ 0…7 ñëîâà CIO 0300. Ñîäåðæàíèå áèòà 0 ñëîâà CIO 0100 çàïèñûâàåòñÿ ñïðàâà âìåñòî
ñìåùåííûõ áèòîâ, à ñîäåðæàíèå ïîñëåäíåãî èç óòðà÷èâàåìûõ áèòîâ, êîòîðûå ïåðåìåùàþòñÿ çà ïðåäåëû
óêàçàííîãî ñëîâà, çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY). Ïðî÷èå äàííûå òåðÿþòñÿ.
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3-9-22 Êîìàíäà ñìåùåíèÿ äâîéíûõ äàííûõ íà N áèòîâ âëåâî DOUBLE SHIFT N-BIT LEFT:
NSLL(582)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå NSLL(582) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå 32-õ áèòîâ óêàçàííûõ ñëîâ âëåâî íà çàäàííîå êîëè÷åñò-
âî áèòîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. NSLL(582)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ NSLL(582)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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Îïåðàíäû
C: óïðàâëÿþùåå ñëîâî.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D C

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n =
0…C)

En_00000…En_32767 (n =
0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî çàäàííûå çíà÷åíèÿ

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå NSLL(582) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ïåðåìåùàåìûõ ñëîâ D è D+1 âëåâî íà çàäàííîå â C êî-
ëè÷åñòâî áèòîâ (îò áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà ê áèòó ñòàðøåãî ðàçðÿäà). Ëèáî íóëè, ëèáî çíà÷åíèå ìëàäøåãî
áèòà çàíîñÿòñÿ â óêàçàííîå êîëè÷åñòâî áèòîâ âìåñòî ïåðåìåùàåìîãî ñëîâà, íà÷èíàÿ ñ áèòà ìëàäøåãî ðàç-
ðÿäà.
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Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óïðàâëÿþùåå ñëîâî C (êîëè÷åñò-
âî áèòîâ ñìåùåíèÿ) íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàïèñûâàåòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Âñå áèòû, êîòîðûå ñìåùàþòñÿ çà ïðåäåëû óêàçàííîãî ñëîâà, òåðÿþòñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ïîñëåäíåãî èç óò-
ðà÷èâàåìûõ áèòîâ, êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY)..
Êîãäà êîëè÷åñòâî áèòîâ ñìåùåíèÿ (óêàçàííîå â C), ðàâíî íóëþ, ñìåùåíèå äàííûõ íå ïðîèçâîäèòñÿ. Òåì
íå ìåíåå, ñîîòâåòñòâóþùèå ôëàãè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON èëè OFF, â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ
óêàçàííûõ ñëîâ.
Åñëè ñîäåðæàíèå óïðàâëÿþùåãî ñëîâà C íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà, îïðåäåëÿåòñÿ
îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëó÷àå, êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèå D ðàâíî 0000, ôëàã ðàâåíñòâà ïå-
ðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëó÷àå, êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèå áèòîâ ñòàðøåãî ðàçðÿäà D è D+1
ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñîäåðæàíèå CIO 0100 è CIO 0101 ñìåùàåòñÿ íà 10 áè-
òîâ âëåâî (îò áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà ê áèòó ñòàðøåãî ðàçðÿäà). Êîëè÷åñòâî áèòîâ, íà êîòîðîå ïðîèçâîäèò-
ñÿ ñìåùåíèå, óêàçûâàåòñÿ â áèòàõ 0…7 ñëîâà CIO 0300 (äàííûå óïðàâëåíèÿ). Ñîäåðæàíèå áèòà 0 ñëîâà
CIO 0100 çàïèñûâàåòñÿ ñïðàâà âìåñòî ñìåùåííûõ äàííûõ, à ñîäåðæàíèå ïîñëåäíåãî èç òåðÿåìûõ áèòîâ,
êîòîðûå ïåðåìåùàþòñÿ çà ïðåäåëû óêàçàííîãî ñëîâà, çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY). Ïðî÷èå äàí-
íûå òåðÿþòñÿ.
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3-9-21 Êîìàíäà ñìåùåíèÿ äàííûõ íà N áèòîâ âïðàâî SHIFT N-BIT RIGHT: NASR(581)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå NASR(581) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå 16-òè áèòîâ óêàçàííîãî ñëîâà âïðàâî íà çàäàííîå êîëè-
÷åñòâî áèòîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. NASR(581)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ NASR(581)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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Îïåðàíäû
C: óïðàâëÿþùåå ñëîâî.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D C

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A447, A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî çàäàííûå çíà÷åíèÿ

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå NASR(581) ïðîèçâîäèòñÿ ñìåùåíèå ïåðåìåùàåìîãî ñëîâà D âïðàâî íà çàäàííîå êîëè÷åñòâî
äâîéíûõ áèòîâ (óêàçàííûõ â C) (îò áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà ê áèòó ñòàðøåãî ðàçðÿäà). Ëèáî íóëè, ëèáî çíà-
÷åíèå áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà çàíîñÿòñÿ â óêàçàííîå êîëè÷åñòâî áèòîâ ïåðåìåùàåìîãî ñëîâà, íà÷èíàÿ ñ
áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà.
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Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óïðàâëÿþùåå ñëîâî C (êîëè÷åñò-
âî áèòîâ ñìåùåíèÿ) íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàïèñûâàåòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Âñå áèòû, êîòîðûå ñìåùàþòñÿ çà ïðåäåëû óêàçàííîãî ñëîâà, òåðÿþòñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ïîñëåäíåãî èç óò-
ðà÷èâàåìûõ áèòîâ, êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY).
Êîãäà êîëè÷åñòâî áèòîâ ñìåùåíèÿ (óêàçàííîå â C), ðàâíî íóëþ, ñìåùåíèå äàííûõ íå ïðîèçâîäèòñÿ. Òåì
íå ìåíåå, ñîîòâåòñòâóþùèå ôëàãè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON èëè OFF, â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ
óêàçàííûõ ñëîâ.
Åñëè ñîäåðæàíèå óïðàâëÿþùåãî ñëîâà C íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà, îïðåäåëÿåòñÿ
îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëó÷àå, êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèå D ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã ðà-
âåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ ñîäåðæàíèå áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà D ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëü-
íîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñîäåðæàíèå CIO 0100 ñìåùàåòñÿ íà 10 áèòîâ âïðàâî
(îò áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà äî áèòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà). Êîëè÷åñòâî áèòîâ, íà êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ ñìåùå-
íèå, óêàçûâàåòñÿ â áèòàõ 0…7 ñëîâà CIO 0300. Ñîäåðæàíèå áèòà 15 ñëîâà CIO 0100 çàïèñûâàåòñÿ ñëåâà
âìåñòî ñìåùåííûõ áèòîâ, à ñîäåðæàíèå ïîñëåäíåãî èç óòðà÷èâàåìûõ áèòîâ, êîòîðûå ïåðåìåùàþòñÿ çà
ïðåäåëû óêàçàííîãî ñëîâà, çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY). Ïðî÷èå äàííûå òåðÿþòñÿ.
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3-9-24 Êîìàíäà ñìåùåíèÿ äâîéíûõ äàííûõ íà N áèòîâ âïðàâî DOUBLE SHIFT N-BIT RIGHT:
NSRL(583)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå NSRL(583) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå 32-õ áèòîâ óêàçàííûõ ñëîâ âëåâî íà çàäàííîå êîëè÷åñò-
âî áèòîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. NSRL(583)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ NSRL(583)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: óïðàâëÿþùåå ñëîâî.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D C

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143
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Îáëàñòü D C

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n =
0…C)

En_00000…En_32767 (n =
0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî çàäàííûå çíà÷åíèÿ

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå NSRL(583) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñìåùåíèå ïåðåìåùàåìûõ ñëîâ D è D+1 âïðàâî íà çàäàííîå â C êî-
ëè÷åñòâî áèòîâ (îò áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ê áèòó ìëàäøåãî ðàçðÿäà).
Ëèáî íóëè, ëèáî çíà÷åíèå ñòàðøåãî áèòà çàíîñèòñÿ â óêàçàííîå êîëè÷åñòâî áèòîâ âìåñòî ïåðåìåùàåìîãî
ñëîâà, íà÷èíàÿ ñ áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óïðàâëÿþùåå ñëîâî C (êîëè÷åñò-
âî áèòîâ ñìåùåíèÿ) íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàòîì ñäâèãà ÿâëÿåòñÿ 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ âî
Ôëàã ïåðåíîñà (CY) çàíîñèòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ñìåùåíèÿ â
ñòàðøèé áèò çàïèñûâàåòñÿ 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Âñå áèòû, êîòîðûå ñìåùàþòñÿ çà ïðåäåëû óêàçàííîãî ñëîâà, òåðÿþòñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ïîñëåäíåãî èç óò-
ðà÷èâàåìûõ áèòîâ, êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY)..
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Êîãäà êîëè÷åñòâî áèòîâ ñìåùåíèÿ (óêàçàííîå â C), ðàâíî íóëþ, ñìåùåíèå äàííûõ íå ïðîèçâîäèòñÿ. Òåì
íå ìåíåå, ñîîòâåòñòâóþùèå ôëàãè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON èëè OFF, â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ
óêàçàííûõ ñëîâ.
Åñëè ñîäåðæàíèå óïðàâëÿþùåãî ñëîâà C íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà, îïðåäåëÿåòñÿ
îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëó÷àå, êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèå D +1 ðàâíî 00000000 (øåñòí.),
ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëó÷àå, êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñìåùåíèÿ äàííûõ ñîäåðæàíèå áèòîâ ñòàðøåãî ðàçðÿäà D+1 ðàâ-
íî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà áèò CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñîäåðæàíèå CIO 0100 è CIO 0101 ñìåùàåòñÿ íà 10 áè-
òîâ âïðàâî (îò áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ê áèòó ìëàäøåãî ðàçðÿäà). Êîëè÷åñòâî áèòîâ, íà êîòîðîå ïðîèçâî-
äèòñÿ ñìåùåíèå, óêàçûâàåòñÿ â áèòàõ 0…7 ñëîâà CIO 0300 (äàííûå óïðàâëåíèÿ). Ñîäåðæàíèå áèòà 15
ñëîâà CIO 0100 çàïèñûâàåòñÿ ñëåâà âìåñòî ñìåùåííûõ äàííûõ, à ñîäåðæàíèå ïîñëåäíåãî èç òåðÿåìûõ áè-
òîâ, êîòîðûå ïåðåìåùàþòñÿ çà ïðåäåëû óêàçàííîãî ñëîâà, çàïèñûâàåòñÿ âî ôëàã ïåðåíîñà (CY). Ïðî÷èå
äàííûå òåðÿþòñÿ.
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3-10 Êîìàíäû óâåëè÷åíèÿ/óìåíüøåíèÿ

3-10-1 Êîìàíäà óâåëè÷åíèÿ äâîè÷íîãî ÷èñëà INCREMENT BINARY: ++(590)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ++(590) îñóùåñòâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå íà åäèíèöó ñîäåðæàíèÿ óêàçàííîãî ñëîâà, ÷åòûðåõçíà÷-
íîãî ÷èñëà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ++(590)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ++(590)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ++(590) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèáàâëåíèå åäèíèöû ê ñîäåðæàíèþ ñëîâà Wd, ÷åòûðåõçíà÷íîìó
÷èñëó â äâîè÷íîì êîäå. Çàäàííîå ñëîâî óâåëè÷èâàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êî-
ìàíäû ++(590) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ êîìàíäû ñ äèôôåðåíöèðîâà-
íèåì ïî âîçðàñòàíèþ (@++(590)), çàäàííîå ñëîâî óâåëè÷èâàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

Â ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà îäíà èç öèôð
èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç F â 0, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷å-
íèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ïðèáàâëåíèÿ åäèíèöû áèò 15 ñëîâà Wd ñòàíîâèòñÿ
ðàâíûì 1.
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Êàê ôëàã ðàâåíñòâà, òàê è ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Wd èçìåíÿåò ñâîå
çíà÷åíèå èç FFFF â 0000.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà-
÷åíèå Wd ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îäíà
èç öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç F â 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû áèò
15 ñëîâà Wd ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû ++(590)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100 óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1 â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà CIO
000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû @++(590)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðèìåíÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100 óâåëè-
÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó òîëüêî òîãäà, êîãäà CIO000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

3-10-2 Êîìàíäà óâåëè÷åíèÿ äâîéíîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà DOUBLE INCREMENT BINARY: ++L(591)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ++L(591) îñóùåñòâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå íà åäèíèöó ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ ñëîâ, âîñüìèçíà÷íûõ
÷èñåë â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå.
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++

D00100

000000

0 0 1 9 0 0 1 A

Wd: D00100 Wd: D00100

+1

Óâåëè÷èâàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà
CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû ++(590)

0000.00

Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå

@++

D00100

000000

0 0 1 9 0 0 1 A

Wd: D00100 Wd: D00100

+1

Óâåëè÷èâàåòñÿ òîëüêî ïðè âîçðàñòàþùåì
èçìåíåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû @++(590)

0000.00

Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ++L(591)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ++L(591)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû IR0…IR15

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ++L(591) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèáàâëåíèå åäèíèöû ê ñîäåðæàíèþ ñëîâ Wd+1 è Wd, âîñüìèçíà÷-
íîìó ÷èñëó â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå. Ñîäåðæàíèå çàäàííûõ ñëîâ óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó â êàæäîì
èç öèêëîâ, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ++L(591) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ
ìîäèôèêàöèÿ êîìàíäû ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì ïî âîçðàñòàíèþ (@++L(591)), óêàçàííûå ñëîâà óâåëè÷è-
âàþòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

Â ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò ðàâåí 00000000, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà îäíà èç
öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç F â 0, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ïðèáàâëåíèÿ áèò 15 ñëîâà Wd+1 ñòàíîâèòñÿ ðàâ-
íûì 1.
Êàê ôëàã ðàâåíñòâà, òàê è ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Wd èçìåíÿåò ñâîå
çíà÷åíèå èç FFFFFFFF â 00000000.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF
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++L(591)

Wd Wd: ïåðâîå ñëîâî



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà-
÷åíèå Wd+1 è Wd ðàâíî 00000000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îäíà
èç öèôð ñëîâ Wd+1 è Wd èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç F â 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû áèò
15 ñëîâà Wd ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû ++L(591)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå âîñüìèçíà÷íîå ÷èñëî, ñîäåðæàùååñÿ â ñëîâàõ D00100 è D00101, óâåëè÷èâà-
åòñÿ íà 1 â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû @++L(591)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðèìåíÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ñëîâ D00101 è
D00100 óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó òîëüêî òîãäà, êîãäà CIO000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿ-
íèå ON.

3-10-3 Êîìàíäà óìåíüøåíèÿ äâîè÷íîãî ÷èñëà DECREMENT BINARY: - - (592)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå - - (592) îñóùåñòâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå íà åäèíèöó ñîäåðæàíèÿ çàäàííîãî ñëîâà, ÷åòûðåõçíà÷-
íîãî ÷èñëà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå.
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3-10 Êîìàíäû óâåëè÷åíèÿ/óìåíüøåíèÿ

++L

D00100

000000

F F F F0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Wd: D00100Wd+1: D00101 Wd+1: D00101 Wd: D00100

+1

Óâåëè÷èâàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà
CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû ++L(591)

0000.00

Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå

@++L

D00100

000000

F F F F0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Wd: D00100Wd+1: D00101 Wd+1: D00101 Wd: D00100

+1

Óâåëè÷èâàåòñÿ òîëüêî ïðè âîçðàñòàþùåì
èçìåíåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû @++L(591)

0000.00

Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. - - (592)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ - - (592)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå - - (592) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå åäèíèöû èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâà Wd â äâîè÷íîì êîäå. Çàäàí-
íîå ñëîâî óìåíüøàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû - - (592) íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ êîìàíäû ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì ïî âîçðàñòàíèþ
(@--(592)), çàäàííîå ñëîâî óìåíüøàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ
OFF â ñîñòîÿíèå ON.

Â ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà îäíà èç öèôð
èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 0 â F, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷å-
íèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ áèò 15 ñëîâà Wd ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì 1.
Êàê ôëàã ðàâåíñòâà, òàê è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå
Wd èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 0000 â FFFF.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF
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3-10 Êîìàíäû óâåëè÷åíèÿ/óìåíüøåíèÿ



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà-
÷åíèå Wd ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îäíà
èç öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 0 â F.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû áèò
15 ñëîâà Wd ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû - - (592)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100 óìåíüøàåòñÿ íà 1 â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà CIO
000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû @- - (592)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðèìåíÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100
óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó òîëüêî òîãäà, êîãäà CIO000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

3-10-4 Êîìàíäà óìåíüøåíèÿ äâîéíîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà DOUBLE DECREMENT BINARY: - -
L(593)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå - - L(593) îñóùåñòâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå íà åäèíèöó ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ ñëîâ, âîñüìèçíà÷-
íûõ ÷èñåë â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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3-10 Êîìàíäû óâåëè÷åíèÿ/óìåíüøåíèÿ

--

D00100

000000

0 0 2 0 0 0 1 F

Wd: D00100 Wd: D00100

-1

Óìåíüøàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà
CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû --(592)

0000.00

Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå

@--

D00100

000000

0 0 2 0 0 0 1 F

Wd: D00100 Wd: D00100

-1

Óìåíüøàåòñÿ òîëüêî ïðè âîçðàñòàþùåì
èçìåíåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû @--(592)

0000.00

Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå

- - L(593)

Wd Wd: ïåðâîå ñëîâî



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. - - L(593)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ - - L(593)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû IR0…IR15

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå - - L(593) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå åäèíèöû èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâ Wd+1 è Wd, âîñüìèçíà÷íî-
ãî ÷èñëà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå. Ñîäåðæàíèå çàäàííûõ ñëîâ óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó â êàæäîì èç
öèêëîâ, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû - - L(593) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ ìî-
äèôèêàöèÿ êîìàíäû ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì ïî âîçðàñòàíèþ (@- - L(593)), óêàçàííûå ñëîâà óìåíüøàþòñÿ
òîëüêî òîãäà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

Â ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò ðàâåí 00000000, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà îäíà èç
öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 0 â F, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ïðèáàâëåíèÿ áèò 15 ñëîâà Wd+1 ñòàíîâèòñÿ ðàâ-
íûì 1.
Êàê ôëàã ðàâåíñòâà, òàê è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå
Wd èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 00000000 â FFFFFFFF.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà-
÷åíèå Wd+1 è Wd ðàâíî 00000000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îäíà
èç öèôð ñëîâ Wd+1 è Wd èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 0 â F.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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3-10 Êîìàíäû óâåëè÷åíèÿ/óìåíüøåíèÿ



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû áèò
15 ñëîâà Wd ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû - - L(593)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå âîñüìèçíà÷íîå ÷èñëî, ñîäåðæàùååñÿ â ñëîâàõ D00100 è D00101, óìåíüøàåò-
ñÿ íà 1 â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû @- -L(593)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðèìåíÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ñëîâ D00101 è
D00100 óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó òîëüêî òîãäà, êîãäà CIO000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå
ON.

3-10-5 Êîìàíäà óâåëè÷åíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà INCREMENT BCD: ++B(594)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ++B(594) îñóùåñòâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå íà åäèíèöó ñîäåðæàíèÿ çàäàííîãî ñëîâà, ÷åòûðåõçíà÷-
íîãî ÷èñëà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ++B(594)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ++B(594)
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--L

D00100

000000

0 0 0 00 0 0 1 0 0 0 0 F F F F

Wd: D00100Wd+1: D00101 Wd+1: D00101 Wd: D00100

-1

Óìåíüøàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà
CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû --L(593)

0000.00

Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå

@--L

D00100

000000

0 0 0 00 0 0 1 0 0 0 0 F F F F

Wd: D00100Wd+1: D00101 Wd+1: D00101 Wd: D00100

-1

Óìåíüøàåòñÿ òîëüêî ïðè âîçðàñòàþùåì
èçìåíåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû @--L(593)

0000.00

Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå



Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ++B(594) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèáàâëåíèå åäèíèöû ê ñîäåðæàíèþ ñëîâà Wd, ÷åòûðåõçíà÷íîãî
÷èñëà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå. Çàäàííîå ñëîâî óâåëè÷èâàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà óñëîâèå âû-
ïîëíåíèÿ êîìàíäû ++B(594) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ êîìàíäû ñ
äèôôåðåíöèðîâàíèåì ïî âîçðàñòàíèþ (@++B(594)), çàäàííîå ñëîâî óâåëè÷èâàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà
óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

Â ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ (0000), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà îäíà èç
öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 9 â 0, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êàê ôëàã ðàâåíñòâà, òàê è ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Wd èçìåíÿåò ñâîå
çíà÷åíèå èç 9999 â 0000.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå ñëîâà WD âûðàæåíî
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà-
÷åíèå Wd ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îäíà
èç öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 9 â 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ñîäåðæàíèå ñëîâà Wd äîëæíî áûòü ÷èñëîì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå. Åñëè ñîäåðæàíèå Wd âûðàæåíî
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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Ïðèìåðû
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû ++B(594)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100, âûðàæåííîå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, óâåëè-
÷èâàåòñÿ íà 1 â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû @++B(594)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðèìåíÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100 óâåëè-
÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó òîëüêî òîãäà, êîãäà CIO000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

3-10-6 Êîìàíäà óâåëè÷åíèÿ äâîéíîãî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà DOUBLE INCREMENT BCD:
++BL(595)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ++BL(595) îñóùåñòâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå íà åäèíèöó ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ ñëîâ, âîñüìèçíà÷-
íîãî ÷èñëà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. ++BL(595)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ++BL(595)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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++B

D00100

000000

0 0 1 9 0 0 2 0

Wd: D00100 Wd: D00100

+1

Óâåëè÷èâàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà
CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû ++B(594)

0000.00

Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå

@++B

D00100

000000

0 0 1 9 0 0 2 0

Wd: D00100 Wd: D00100

+1

Óâåëè÷èâàåòñÿ òîëüêî ïðè âîçðàñòàþùåì
èçìåíåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû @++B(594)

0000.00

Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå

++ BL(595)

Wd Wd: ïåðâîå ñëîâî



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

b120Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ++BL(595) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèáàâëåíèå åäèíèöû ê ñîäåðæàíèþ ñëîâ Wd+1 è Wd, âîñüìè-
çíà÷íîãî ÷èñëà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå. Ñîäåðæàíèå çàäàííûõ ñëîâ óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó â êàæ-
äîì èç öèêëîâ, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ++BL(595) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîãäà
èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ êîìàíäû ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì ïî âîçðàñòàíèþ (@++BL(595)), óêàçàííûå
ñëîâà óâåëè÷èâàþòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå
ON.

Â ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò ðàâåí 00000000, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà îäíà èç
öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 9 â 0, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êàê ôëàã ðàâåíñòâà, òàê è ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Wd èçìåíÿåò ñâîå
çíà÷åíèå èç 99999999 â 00000000.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå ñëîâ Wd+1 è WD âû-
ðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà-
÷åíèå Wd+1 è Wd ðàâíî 00000000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îäíà
èç öèôð ñëîâ Wd+1 è Wd èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 9 â 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ñîäåðæàíèå ñëîâ Wd+1è Wd äîëæíî áûòü ÷èñëîì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå. Åñëè ñîäåðæàíèå Wd âû-
ðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû ++BL(595)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå âîñüìèçíà÷íîå ÷èñëî, âûðàæåííîå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå è ñîäåðæà-
ùååñÿ â ñëîâàõ D00100 è D00101, óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1 â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON.
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Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû @++BL(595)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðèìåíÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ñëîâ D00101 è
D00100 óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó òîëüêî òîãäà, êîãäà CIO000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿ-
íèå ON.

3-10-7 Êîìàíäà óìåíüøåíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà DECREMENT BCD: --B(596)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå --B(596) îñóùåñòâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå íà åäèíèöó ñîäåðæàíèÿ çàäàííîãî ñëîâà, ÷åòûðåõçíà÷-
íîãî ÷èñëà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. --B(596)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ --B(596)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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@++BL

D00100

000000

9 9 9 90 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Wd: D00100Wd+1: D00101 Wd+1: D00101 Wd: D00100

+1

Óâåëè÷èâàåòñÿ òîëüêî ïðè âîçðàñòàþùåì
èçìåíåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû @++BL(595)

0000.00

Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå

++BL

D00100

000000

9 9 9 90 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Wd: D00100Wd+1: D00101 Wd+1: D00101 Wd: D00100

+1

Óâåëè÷èâàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà
CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû ++BL(595)

0000.00

Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå Óâåëè÷åíèå



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå --B(596) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå åäèíèöû èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâà Wd, ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñ-
ëà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå. Çàäàííîå ñëîâî óìåíüøàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà óñëîâèå âûïîëíå-
íèÿ êîìàíäû --B(596) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ êîìàíäû ñ
äèôôåðåíöèðîâàíèåì ïî âîçðàñòàíèþ (@--B(596)), ñîäåðæàíèå çàäàííîãî ñëîâà óìåíüøàåòñÿ òîëüêî òî-
ãäà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

Â ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ (0000), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà îäíà èç
öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 0 â 9, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå ñëîâà WD âûðàæåíî
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà-
÷åíèå Wd ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îäíà
èç öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 0 â 9.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ñîäåðæàíèå ñëîâà Wd äîëæíî áûòü ÷èñëîì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå. Åñëè ñîäåðæàíèå Wd âûðàæåíî
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû --B(596)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100, âûðàæåííîå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, óìåíü-
øàåòñÿ íà 1 â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.
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Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû @--B(596)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðèìåíÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100
óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó òîëüêî òîãäà, êîãäà CIO 000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

3-10-8 Êîìàíäà óìåíüøåíèÿ äâîéíîãî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà DOUBLE DECEMENT BCD:
--BL(597)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå --BL(597) îñóùåñòâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå íà åäèíèöó ñîäåðæàíèÿ çàäàííûõ ñëîâ, âîñüìèçíà÷-
íîãî ÷èñëà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON. --BL(597)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ --BL(597)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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@--B

D00100

000000

0 0 2 0 0 0 1 9

Wd: D00100 Wd: D00100

-1

Óìåíüøàåòñÿ òîëüêî ïðè âîçðàñòàþùåì
èçìåíåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû @--B(596)

0000.00

Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå

- - BL(597)

Wd Wd: ïåðâîå ñëîâî

--B

D00100

000000

0 0 2 0 0 0 1 9

Wd: D00100 Wd: D00100

-1

Óìåíüøàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà
CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû --B(596)

0000.00

Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå --BL(597) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå åäèíèöû èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâ Wd+1 è Wd, âîñüìèçíà÷-
íîãî ÷èñëà, âûðàæåííîãî â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå. Ñîäåðæàíèå çàäàííûõ ñëîâ óìåíüøàåòñÿ íà åäèíè-
öó â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû --BL(597) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîãäà
èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ êîìàíäû ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì ïî âîçðàñòàíèþ (@--BL(597)), ñîäåðæàíèå
óêàçàííûõ ñëîâ óìåíüøàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñî-
ñòîÿíèå ON.

Â ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò ðàâåí 00000000, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà îäíà èç
öèôð èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 0 â 9, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå ñëîâ Wd+1 è WD âû-
ðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà-
÷åíèå Wd+1 è Wd ðàâíî 00000000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îäíà
èç öèôð ñëîâ Wd+1 è Wd èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå èç 0 â 9.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ñîäåðæàíèå ñëîâ Wd+1è Wd äîëæíî áûòü ÷èñëîì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå. Åñëè ñîäåðæàíèå Wd âû-
ðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû --BL(597)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå âîñüìèçíà÷íîå ÷èñëî, âûðàæåííîå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå è ñîäåðæà-
ùååñÿ â ñëîâàõ D00100 è D00101, óìåíüøàåòñÿ íà 1 â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON.
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Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû @--BL(597)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðèìåíÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ñëîâ D00101 è
D00100 óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó òîëüêî òîãäà, êîãäà CIO000000 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå
ON.
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@--BL

D00100

000000

0 0 0 00 0 0 1 0 0 0 0 9 9 9 9

Wd: D00100Wd+1: D00101 Wd+1: D00101 Wd: D00100

-1

Óìåíüøàåòñÿ òîëüêî ïðè âîçðàñòàþùåì
èçìåíåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû @--BL(597)

0000.00

Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå

--BL

D00100

000000

0 0 0 00 0 0 1 0 0 0 0 9 9 9 9

Wd: D00100Wd+1: D00101 Wd+1: D00101 Wd: D00100

-1

Óìåíüøàåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, ïîêà
CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû --BL(597)

0000.00

Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå



3-11 Ñèìâîëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ñèìâîëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êîìàíä, êîòîðûå âûïîëíÿþò
àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè èëè äâîè÷íûìè äàííûìè.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå

Êîä ôóíêöèè Ñòðàíèöà

SIGNED BINARY ADD WITHOUT CARRY + 400 288

DOUBLE SIGNED BINARY ADD WITHOUT CARRY +L 401 290

SIGNED BINARY ADD WITH CARRY +C 402 292

DOUBLE SIGNED BINARY ADD WITH CARRY +CL 403 294

BCD ADD WITHOUT CARRY +B 404 295

DOUBLE BCD ADD WITHOUT CARRY +BL 405 297

BCD ADD WITH CARRY +BC 406 299

DOUBLE BCD ADD WITH CARRY +BCL 407 300

SIGNED BINARY SUBTRACT WITHOUT CARRY - 410 302

DOUBLE SIGNED BINARY SUBTRACT WITHOUT
CARRY

-L 411 304

SIGNED BINARY SUBTRACT WITH CARRY -C 412 307

DOUBLE SIGNED BINARY SUBTRACT WITH CARRY -CL 413 309

BCD SUBTRACT WITHOUT CARRY -B 414 312

DOUBLE BCD SUBTRACT WITHOUT CARRY -BL 415 313

BCD SUBTRACT WITH CARRY -BC 416 316

DOUBLE BCD SUBTRACT WITH CARRY -BCL 417 318

SIGNED BINARY MULTIPLY * 420 320

DOUBLE SIGNED BINARY MULTIPLY *L 421 321

UNSIGNED BINARY MULTIPLY *U 422 323

DOUBLE UNSIGNED BINARY MULTIPLY *UL 423 324

BCD MULTIPLY *B 424 326

DOUBLE BCD MULTIPLY *BL 425 327

SIGNED BINARY DIVIDE / 430 329

DOUBLE SIGNED BINARY DIVIDE /L 431 330

UNSIGNED BINARY DIVIDE /U 432 332

DOUBLE UNSIGNED BINARY DIVIDE /UL 433 334

BCD DIVIDE /B 434 335

DOUBLE BCD DIVIDE /BL 435 337

3-11-1 Êîìàíäà ñëîæåíèÿ áåç ïåðåíîñà äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì SIGNED BINARY ADD
WITHOUT CARRY: +(400)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå +(400) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (ïðîñòî-
ãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +(400)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +(400)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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+(400)

Au

Ad

R

Ad: Âòîðîå ñëàãàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Au: Ïåðâîå ñëàãàåìîå



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Au Ad R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +(400) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Au è Ad è âûâîä
ðåçóëüòàòà â ñëîâî R.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ äâóõ ïîëî-
æèòåëüíûõ ÷èñåë íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 8000 äî FFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ äâóõ îòðèöà-
òåëüíûõ ÷èñåë íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 7FFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ áèò ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1. OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû +(400) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
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Au

Ad

RCY

+

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)



Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ äâóõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ñóììà ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (â ïðåäå-
ëàõ îò 8000 äî FFFF øåñòí.), ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ äâóõ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë ñóììà ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëîì (â ïðåäå-
ëàõ îò 0000 äî 7FFF øåñòí.) ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áèòà ñëîâà R ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷-
íûõ çíà÷åíèé ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë ñî çíàêîì ñîäåðæàùèõñÿ â ñëîâàõ D00100 è D00110, è ðåçóëüòàò çà-
ïèñûâàåòñÿ â D00120.

3-11-2 Êîìàíäà ñëîæåíèÿ áåç ïåðåíîñà äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì DOUBLE SIGNED
BINARY ADD WITHOUT CARRY: +L(401)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå +L(401) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (äâîéíî-
ãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +L(401)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +L(401)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Au Ad R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)
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+L(401)

Au

Ad

R

Ad: Ïåðâîå ñëîâî âòîðîãî ñëàãàåìîãî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Au: Ïåðâîå ñëîâî ïåðâîãî ñëàãàåìîãî



Îáëàñòü Au Ad R

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû IR0…IR15

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +L(401) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Au, Au+1 è Ad,
Ad+1, è âûâîä ðåçóëüòàòà â ñëîâà R è R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ äâóõ ïîëî-
æèòåëüíûõ ÷èñåë íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 80000000 äî FFFFFFFF
(øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ äâóõ îòðèöà-
òåëüíûõ ÷èñåë íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 00000000 äî 7FFFFFFF
(øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ áèò ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1. OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû +L(401) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R è R+1 ðàâíî 00000000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ äâóõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ñóììà ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (â ïðåäå-
ëàõ îò 80000000 äî FFFFFFFF øåñòí.), ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ äâóõ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë ñóììà ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëîì (â ïðåäå-
ëàõ îò 00000000 äî 7FFFFFFF øåñòí.) ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áèòà ñëîâà R+1 ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ñëîæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ñëîâ D00100, D00101 è D00110, D00111 â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé âîñüìèçíà÷íûõ ÷èñåë ñî çíàêîì,
è ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00120 è D00121.
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AuAu+1

AdAd+1

RR+1CY

+

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)



3-11-3 Êîìàíäà ñëîæåíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì ñ ïåðåíîñîì SIGNED BINARY ADD WITH
CARRY: +C(402)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå +C(402) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (ïðî-
ñòîãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëàãà ïåðåíîñà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +C(402)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +C(402)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Au Ad R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15
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+C(402)

Au

Ad

R

Ad: Âòîðîå ñëàãàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Au: Ïåðâîå ñëàãàåìîå



Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +C(402) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Au, Ad, è ôëàãà
ïåðåíîñà CY, à òàêæå âûâîä ðåçóëüòàòà â ñëîâî R.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ äâóõ ïîëî-
æèòåëüíûõ ÷èñåë è ôëàãà ïåðåíîñà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 8000 äî
FFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ äâóõ îòðèöà-
òåëüíûõ ÷èñåë è ôëàãà ïåðåíîñà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî
7FFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ áèò ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1. OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû +C(402) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ äâóõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë è ôëàãà ïåðåíîñà ñóììà ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì
÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 8000 äî FFFF øåñòí.), ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ äâóõ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë è ôëàãà ïåðåíîñà ñóììà ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì
÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 7FFF øåñòí.) ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áèòà ñëîâà R ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ñáðîñà Ôëàãà ïåðåíîñà (CY) âûïîëíÿéòå êîìàíäó (CLC041).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ñëîæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ñëîâ D00200, D00210 è CY â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë ñî çíàêîì, è ðåçóëüòàò
çàïèñûâàåòñÿ â D00220.
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Au

Ad

R

CY

CY

+

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè
âûïîëíåíèèêîìàíäû
âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)



3-11-4 Êîìàíäà ñëîæåíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì ñ ïåðåíîñîì DOUBLE SIGNED
BINARY ADD WITH CARRY: +CL(403)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå +CL(403) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (äâîé-
íîãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëàãà ïåðåíîñà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +CL(403)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +CL(403)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Au Ad R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +CL(403) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Au, Au+1 è Ad, Ad+1 è
ôëàãà ïåðåíîñà, à òàêæå âûâîä ðåçóëüòàòà â ñëîâà R è R+1.
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+ÑL(403)

Au

Ad

R

Ad: Ïåðâîå ñëîâî âòîðîãî ñëàãàåìîãî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Au: Ïåðâîå ñëîâî ïåðâîãî ñëàãàåìîãî



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ äâóõ ïîëî-
æèòåëüíûõ ÷èñåë è ôëàãà ïåðåíîñà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò
80000000 äî FFFFFFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ äâóõ îòðèöà-
òåëüíûõ ÷èñåë è ôëàãà ïåðåíîñà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 00000000 äî
7FFFFFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ áèò ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1. OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû +CL(403) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R è R+1 ðàâíî 00000000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ äâóõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë è ôëàãà ïåðåíîñà ñóììà ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì
÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 80000000 äî FFFFFFFF øåñòí.), ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ äâóõ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë è ôëàãà ïåðåíîñà ñóììà ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì
÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 00000000 äî 7FFFFFFF øåñòí.) ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áèòà ñëîâà R+1 ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ñáðîñà Ôëàãà ïåðåíîñà (CY) âûïîëíÿéòå êîìàíäó (CLC041).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ñëîæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ñëîâ D00201, D00200 è D00211, D00210 â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íûõ ÷èñåë
ñî çíàêîì, è ôëàãà ïåðåíîñà. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00221 è D00220.

3-11-5 Êîìàíäà ñëîæåíèÿ áåç ïåðåíîñà äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ BCD ADD WITHOUT
CARRY: +B(404)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå +B(404) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (ïðî-
ñòîãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò.
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AuAu+1

AdAd+1

RR+1

CY

CY

+

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +B(404)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +B(404)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Au Ad R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû 0000…9999 (äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +B(404) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Au è Ad, è âû-
âîä ðåçóëüòàòà â ñëîâî R.
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Au

Ad

RCY

+

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

+B(404)

Au

Ad

R

Ad: Âòîðîå ñëàãàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Au: Ïåðâîå ñëàãàåìîå



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Au âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Ad âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè ñîäåðæàíèå ñëîâ Au è Ad âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã
îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ñëîæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ñëîâ D00100 è D00110, â âèäå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, è ðåçóëüòàò çàïèñûâà-
åòñÿ â D00120.

3-11-6 Êîìàíäà ñëîæåíèÿ áåç ïåðåíîñà äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ DOUBLE BCD ADD
WITHOUT CARRY: +BL(405)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå +BL(405) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (äâîé-
íîãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +BL(405)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +BL(405)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Au Ad R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

– 297 –

3-11 Ñèìâîëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

+BL(405)

Au

Ad

R

Ad: Ïåðâîå ñëîâî âòîðîãî ñëàãàåìîãî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Au: Ïåðâîå ñëîâî ïåðâîãî ñëàãàåìîãî



Îáëàñòü Au Ad R

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#99999
999 (äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +L(401) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Au, Au+1 è Ad,
Ad+1 è âûâîä ðåçóëüòàòà â ñëîâà R è R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Au è Au+1 âûðàæåíî
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Ad è Ad+1 âûðàæåíî
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè ñîäåðæàíèå ñëîâ Au, Au+1 è Ad, Ad+1 âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèá-
êà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå R è R+1 ðàâíî 00000000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïå-
ðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ñóììèðîâàíèå
ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00101, D00100 è D00111, D00110 â âèäå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, è
ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120.
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AuAu+1

AdAd+1

RR+1CY

+

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)



3-11-7 Êîìàíäà ñëîæåíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñ ïåðåíîñîì BCD ADD WITH CARRY:
+BC(406)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå +BC(406) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (ïðî-
ñòîãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëàãà ïåðåíîñà (CY).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +BC(406)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +BC(406)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Au Ad R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…9999 (äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15
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+BC(406)

Au

Ad

R

Ad: Âòîðîå ñëàãàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Au: Ïåðâîå ñëàãàåìîå



Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +BC(406) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Au è Ad, è
ôëàãà ïåðåíîñà, à òàêæå âûâîä ðåçóëüòàòà â ñëîâî R.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Au âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Ad âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåí-
ñòâà

= Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè ñîäåðæàíèå ñëîâ Au è Ad âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã
îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ñáðîñà Ôëàãà ïåðåíîñà (CY) âûïîëíÿéòå êîìàíäó (CLC041).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ñëîæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ñëîâ D00100 è D00110, â âèäå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, è ôëàãà ïåðåíîñà. Ðå-
çóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00120.

3-11-8 Êîìàíäà ñëîæåíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñ ïåðåíîñîì DOUBLE BCD ADD
WITH CARRY: +BCL(407)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå +BCL(407) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ
(äâîéíîãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëàãà ïåðåíîñà (CY).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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Au

Ad

R

CY

CY

+

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
âëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

+BCL(407)

Au

Ad

R

Ad: Ïåðâîå ñëîâî âòîðîãî ñëàãàåìîãî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Au: Ïåðâîå ñëîâî ïåðâîãî ñëàãàåìîãî



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +BCL(407)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +BCL(407)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Au Ad R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#99999
999 (äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +BCL(407) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Au, Au+1 è
Ad, Ad+1, è ôëàãà ïåðåíîñà. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Au è Au+1 âûðàæåíî
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Ad è Ad+1 âûðàæåíî
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

– 301 –

3-11 Ñèìâîëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

AuAu+1

AdAd+1

RR+1

CY

CY

+

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè ñîäåðæàíèå ñëîâ Au, Au+1 è Ad, Ad+1 âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèá-
êà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå R è R+1 ðàâíî 00000000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïå-
ðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå ñëîæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ñáðîñà Ôëàãà ïåðåíîñà (CY) âûïîëíÿéòå êîìàíäó (CLC041).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ñóììèðîâàíèå
ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00101, D00100 è D00111, D00110 â âèäå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, è
ôëàãà ïåðåíîñà. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120.

3-11-9 Êîìàíäà âû÷èòàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì áåç ïåðåíîñà SIGNED BINARY
SUBSTRACT WITHOUT CARRY: - (410)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå - (410) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (ïðîñòîãî
ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON - (410)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ - (410)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D0000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767
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-(410)

Mi

Su

R

Su: Âû÷èòàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Mi: Óìåíüøàåìîå



Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå -(410) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â Su, èç äâîè÷íî-
ãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â Mi, è âûâîä ðåçóëüòàòà â ñëîâî R.
Êîãäà ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, îí âûâîäèòñÿ â ñëîâî R â âèäå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2.
(Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ïðèìåðîì âû÷èñëåíèÿ äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 3-11-10
«DOUBLE SIGNED BINARY SUBSTRACT WITHOUT CARRY: - L(411)» ).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ îòðèöà-
òåëüíîãî ÷èñëà èç ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò
8000 äî FFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ ïîëîæè-
òåëüíîãî ÷èñëà èç îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò
0000 äî 7FFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ áèò ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1. OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû -(410) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå ON.
Êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà èç ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñ-
ëîì (â ïðåäåëàõ îò 8000 äî FFFF øåñòí.), ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà èç îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì
÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 7FFF øåñòí.) ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
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Mi

Su

RCY

-

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ
îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)



Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áèòà ñëîâà R ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èòàíèå ñî-
äåðæàíèÿ ñëîâà D00100 èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâà D00110, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë
ñî çíàêîì. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00120.

3-11-10 Êîìàíäà âû÷èòàíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì áåç ïåðåíîñà DOUBLE SIGNED
BINARY SUBSTRACT WITHOUT CARRY: -L(411)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå -L(411) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîãî
ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON -L(411)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ -L(411)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû IR0…IR15
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-L(411)

Mi

Su

R

Su: Âû÷èòàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Mi: Óìåíüøàåìîå



Îáëàñòü Mi Su R

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå -L(411) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Su è Su+1, èç
äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Mi è Mi+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ îòðèöàòåëü-
íîãî ÷èñëà èç ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò
80000000 äî FFFFFFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ ïîëîæè-
òåëüíîãî ÷èñëà èç îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò
00000000 äî 7FFFFFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ áèò ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1. OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû –L(411) íåïðåìåííî âûïîëíÿéòå êîìàíäó î÷èñòêè ôëàãà ïåðåíîñà
(CLC(041)).
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû -L(411) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R è R+1 ðàâíî 00000000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå ON.
Êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà èç ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñ-
ëîì (â ïðåäåëàõ îò 80000000 äî FFFFFFFF øåñòí.), ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà èç îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì
÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 00000000 äî 7FFFFFFF øåñòí.) ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áèòà ñëîâà R+1 ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå ñëîâ D00111,
D00110 âû÷èòàåòñÿ èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00101, D00100 â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé âîñüìèçíà÷íûõ ÷èñåë
ñî çíàêîì. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120.
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SuSu+1

RR+1CY

-

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ
îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)



Åñëè ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (Mi<Su èëè Mi+1, Mi<Su+1, Su), äàííûå âûâîäÿòñÿ â
âèäå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2, è ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, äëÿ èíäèêàöèè îòðèöàòåëü-
íîãî çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòà. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 â èñòèííîå çíà÷åíèå íåîáõîäèìà
êîìàíäà, îñóùåñòâëÿþùàÿ âû÷èòàíèå ðåçóëüòàòà èç 0, ïðèìåíÿÿ â ýòîì ñëó÷àå ôëàã ïåðåíîñà (CY) â êà÷å-
ñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ.
Ïðèìå÷àíèå: äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2
Äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2 – ýòî çíà÷åíèå, ïîëó÷àåìîå ïîñðåäñòâîì âû÷èòàíèÿ êàæäîé äâîè÷íîé öèôðû èç
åäèíèöû, è ïðèáàâëåíèÿ åäèíèöû ê ðåçóëüòàòó. Íàïðèìåð, äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2 ê ÷èñëó 1101 âû÷èñ-
ëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1111 (F øåñòí.) -1101 (D øåñòí.) +1 (1 øåñòí.) = 0011 (3 øåñòí.). Äîïîëíåíèå
ïî ìîäóëþ 2 ê ÷èñëó 3039 (øåñòí.) âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: FFFF (øåñòí.) – 3039 (øåñòí.) +
0001 (øåñòí.) = CFC7. Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíåíèå ÷åòûðåõçíà÷íîãî øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñëà ïî ìîäó-
ëþ 2 âû÷èñëÿåòñÿ ïî ïðàâèëó: FFFF (øåñòí.) – a (øåñòí.) + 0001 (øåñòí.) = b (øåñòí.). Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñ-
òèííîãî çíà÷åíèÿ èç äîïîëíåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: a (øåñòí.) = 10000 (øåñòí.) - b
(øåñòí.). Íàïðèìåð, èñòèííûì çíà÷åíèåì ÷èñëà, äîïîëíåíèå ê êîòîðîìó ðàâíî CFC7, ÿâëÿåòñÿ: 10000
(øåñòí.) –CFC7 = 3039

Ïðèìåð 1

Ïðèìå÷àíèå: 1. Òàê êàê ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ðåçóëüòàò
(FFFF øåñòí.) ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2) è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ðàâåí –2.
2. Òàê êàê ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, ðåçóëüòàò (FFFE øåñòí.)
ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëîì áåç çíàêà è ðàâåí 65534.

Ïðèìåð 2

Ïðèìå÷àíèå: 1. Òàê êàê ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ðåçóëüòàò
(FFFE øåñòí.) ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2) è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ðàâåí –2.
2. Òàê êàê ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ðåçóëüòàò (FFFE øåñòí.)
ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2) è, ñëåäîâàòåëüíî, ðà-
âåí –2 ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ â èñòèííîå çíà÷åíèå.

Ïðèìåð ïðîãðàììû
20F55A10 – B8A360E3 = - 97AE06D3
Â äàííîì ïðèìåðå äâîè÷íîå çíà÷åíèå âîñüìèçíà÷íîãî ÷èñëà â CIO 0121 è CIO 0120 âû÷èòàåòñÿ èç äâîè÷-
íîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà â D00101 è D 00100, à ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå âîñüìèçíà÷íîãî ÷èñëà â D 00101 è
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D 00100. Â ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíîé âåëè÷èíîé, âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà â âåòâè (2),
ïîñëå ÷åãî èñòèííîå çíà÷åíèå âûâîäèòñÿ â D00101 è D00100.

Âû÷èòàíèå â âåòâè 1

Ôëàã ïåðåíîñà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïîýòîìó ðåçóëüòàò âû÷èòàåòñÿ èç 00000000 äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñ-
òèííîãî çíà÷åíèÿ.
Âû÷èòàíèå â âåòâè 2

Êîíå÷íûé ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ

Ôëàã ïåðåíîñà (CY) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïîýòîìó èñòèííûì çíà÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ –97AE06D3. Òàê
êàê ñîäåðæàíèåì D00101 è D00100 ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, ôëàã ïåðåíîñà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðå-
âîäà â ñîñòîÿíèå ON óäåðæèâàþùåãî áèòà, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ïåðåâîäèò â ñîñòîÿíèå ON áèò, èíäè-
öèðóþùèé îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå.

3-11-11 Êîìàíäà âû÷èòàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì ñ ïåðåíîñîì SIGNED BINARY
SUBSTRACT WITH CARRY: - C(412)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå - C(412) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (ïðîñòîãî
ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëàãà ïåðåíîñà (CY).
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Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON - C(412)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ - C(412)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå - C(412) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â Su, è ôëàãà ïå-
ðåíîñà èç äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â Mi. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâî R. Êîãäà ðåçóëüòàò
ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, îí çàïèñûâàåòñÿ â R â âèäå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2.
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Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
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(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

-Ñ(412)

Mi

Su

R

Su: Âû÷èòàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Mi: Óìåíüøàåìîå



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ îòðèöà-
òåëüíîãî ÷èñëà è ôëàãà ïåðåíîñà èç ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ îò 8000 äî FFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ ïîëîæè-
òåëüíîãî ÷èñëà è ôëàãà ïåðåíîñà èç îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 7FFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ áèò ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1. OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû -C(412) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå ON.
Êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà è ôëàãà ïåðåíîñà èç ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà ÿâëÿåòñÿ îò-
ðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 8000 äî FFFF øåñòí.), ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà è ôëàãà ïåðåíîñà èç îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà ÿâëÿåòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíûì ÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 7FFF øåñòí.) ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áèòà ñëîâà R ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ñáðîñà Ôëàãà ïåðåíîñà (CY) âûïîëíÿéòå êîìàíäó (CLC041).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èòàíèå ñî-
äåðæàíèÿ ñëîâà D00110 è ôëàãà ïåðåíîñà èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâà D00100, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷åòû-
ðåõçíà÷íûõ ÷èñåë ñî çíàêîì. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00120.

3-11-12 Êîìàíäà âû÷èòàíèÿ ñ ïåðåíîñîì äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì DOUBLE SIGNED
BINARY SUBSTRACT WITH CARRY: -CL(413)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå -ÑL(413) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîãî
ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëàãà ïåðåíîñà (CY).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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-ÑL(413)

Mi

Su

R

Su: Âû÷èòàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Mi: Óìåíüøàåìîå



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON -ÑL(413)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ -ÑL(413)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå -CL(413) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Su è Su+1, è
çíàêà ïåðåíîñà èç äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Mi è Mi+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è
R+1. Êîãäà ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíîé âåëè÷èíîé, îí âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1 â âèäå äîïîëíå-
íèÿ ïî ìîäóëþ 2.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

– 310 –

3-11 Ñèìâîëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

MiMi+1

SuSu+1

RR+1

CY

CY

-

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ
îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ îòðèöà-
òåëüíîãî ÷èñëà è ôëàãà ïåðåíîñà èç ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ îò 80000000 äî FFFFFFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ ïîëîæè-
òåëüíîãî ÷èñëà è ôëàãà ïåðåíîñà èç îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ îò 00000000 äî 7FFFFFFF (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ áèò ñòàð-
øåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1. OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû -CL(413) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R è R+1 ðàâíî 00000000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå ON.
Êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà è ôëàãà ïåðåíîñà èç ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà ÿâëÿåòñÿ îò-
ðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 80000000 äî FFFFFFFF øåñòí.), ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON.
Êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà è ôëàãà ïåðåíîñà èç îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà ÿâëÿåòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíûì ÷èñëîì (â ïðåäåëàõ îò 00000000 äî 7FFFFFFF øåñòí.) ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áèòà ñëîâà R+1 ðàâíî 1, ôëàã îòðèöàòåëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ñáðîñà Ôëàãà ïåðåíîñà (CY) âûïîëíÿéòå êîìàíäó (CLC041).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå ñëîâ D00111,
D00110 è ôëàã ïåðåíîñà âû÷èòàþòñÿ èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00101, D00100 â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé âîñü-
ìèçíà÷íûõ ÷èñåë ñî çíàêîì. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120.

Åñëè ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âû÷èòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (Mi<Su èëè Mi+1, Mi<Su+1, Su),
äàííûå âûâîäÿòñÿ â âèäå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2. Ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Äëÿ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 â èñòèííîå çíà÷åíèå íåîáõîäèìà ïðîãðàììà, îñóùåñòâëÿþùàÿ âû-
÷èòàíèå ðåçóëüòàòà èç 0, ïðèìåíÿÿ â ýòîì ñëó÷àå ôëàã ïåðåíîñà (CY) â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ïåðåêëþ÷åíèå ôëàãà ïåðåíîñà â ñîñòîÿíèå ON óêàçûâàåò íà îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå ðå-
çóëüòàòà.
Ïðèìå÷àíèå: äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2
Äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2 – ýòî çíà÷åíèå, ïîëó÷àåìîå ïîñðåäñòâîì âû÷èòàíèÿ êàæäîé äâîè÷íîé öèôðû èç
åäèíèöû, è ïðèáàâëåíèÿ åäèíèöû ê ðåçóëüòàòó.
Ïðèìåð: Äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2 ê ÷èñëó 1101 âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1111 (F øåñòí.) -1101
(D øåñòí.) +1 (1 øåñòí.) = 0011 (3 øåñòí.).
Ïðèìåð: Äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2 ê ÷èñëó 3039 (øåñòí.) âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: FFFF (øåñòí.)
– 3039 (øåñòí.) + 0001 (øåñòí.) = CFC7.
Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíåíèå ÷åòûðåõçíà÷íîãî øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñëà ïî ìîäóëþ 2 âû÷èñëÿåòñÿ ïî
ïðàâèëó:
FFFF (øåñòí.) – a (øåñòí.) + 0001 (øåñòí.) = b (øåñòí.).
Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñòèííîãî çíà÷åíèÿ «a»(øåñòí.) èç äîïîëíåíèÿ «b» (øåñòí.) ïî ìîäóëþ 2, âûïîëíÿþòñÿ
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
a (øåñòí.) = 10000 (øåñòí.) - b (øåñòí.).
Ïðèìåð: Èñòèííûì çíà÷åíèåì ÷èñëà, äîïîëíåíèå ê êîòîðîìó ðàâíî CFC7, ÿâëÿåòñÿ:
10000 (øåñòí.) –CFC7 (øåñòí.)= 3039(øåñòí.)
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3-11-13 Êîìàíäà âû÷èòàíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ áåç ïåðåíîñà BCD SUBSTRACT
WITHOUT CARRY: - B(414)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå -B(414) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (ïðîñòîãî
ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON -B(414)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ -B(414)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû 0000…9999 (äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå -B(414) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â Su, èç äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â Mi, è âûâîä ðåçóëüòàòà â ñëîâî R. Åñëè ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, âûâîä ðåçóëüòàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 10.
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-B(414)

Mi

Su

R

Su: Âû÷èòàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Mi: Óìåíüøàåìîå



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Mi âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Su âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà Mi è/èëè Su âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèá-
êè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã
ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ âû÷èòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èòàíèå ñî-
äåðæàíèÿ ñëîâà D00100 èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâà D00110, â âèäå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë.
Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00120.

3-11-14 Êîìàíäà âû÷èòàíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ áåç ïåðåíîñà DOUBLE BCD
SUBSTRACT WITHOUT CARRY: -BL(415)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå -BL(415) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîãî
ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON -BL(415)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ -BL(415)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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-B

D00100

D00110

D00120

000000

-BL(415)

Mi

Su

R

Su: Ïåðâîå ñëîâî âû÷èòàåìîãî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Mi: Ïåðâîå ñëîâî óìåíüøàåìîãî

Mi

Su

RCY

-

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ
îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#99999
999 (äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå -BL(415) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Su è Su+1, èç
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Mi è Mi+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1. Åñëè ðåçóëü-
òàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, âûâîä ðåçóëüòàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 10.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Mi è/èëè M+1 âûðà-
æåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Su è/èëè Su+1 âûðà-
æåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà Mi, M+1 è/èëè Su, Su+1 âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è
ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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MiMi+1

SuSu+1

RR+1CY

-

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ
îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)



Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1 ðàâíî 00000000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ âû÷èòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå ñëîâ D00111,
D00110 âû÷èòàåòñÿ èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00101, D00100, â âèäå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷è-
ñåë. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120.

Åñëè ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (Mi<Su èëè Mi+1, Mi<Su+1, Su), äàííûå âûâîäÿòñÿ â
âèäå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 10. Ôëàã ïåðåíîñà (CY) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äî-
ïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 10 â èñòèííîå çíà÷åíèå íåîáõîäèìà ïðîãðàììà, îñóùåñòâëÿþùàÿ âû÷èòàíèå ðåçóëü-
òàòà èç 0, ïðèìåíÿÿ â ýòîì ñëó÷àå ôëàã ïåðåíîñà (CY) â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
ïåðåêëþ÷åíèå ôëàãà ïåðåíîñà â ñîñòîÿíèå ON óêàçûâàåò íà îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà.
Ïðèìå÷àíèå: äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 10
Äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 10 – ýòî çíà÷åíèå, ïîëó÷àåìîå ïîñðåäñòâîì âû÷èòàíèÿ êàæäîé öèôðû èç 9, è ïðè-
áàâëåíèÿ åäèíèöû ê ðåçóëüòàòó. Íàïðèìåð, äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 10 ê ÷èñëó 7556 âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: 9999 -7556 +1 = 2444. Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíåíèå A ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà ïî ìîäóëþ 10
âû÷èñëÿåòñÿ ïî ïðàâèëó: 9999 – A + 1 = B. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñòèííîãî çíà÷åíèÿ èç äîïîëíåíèÿ ê ÷èñëó B
ïî ìîäóëþ 10 âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå äåéñòâèå: A= 10000 –B. Íàïðèìåð, èñòèííûì çíà÷åíèåì ÷èñëà, äî-
ïîëíåíèå ê êîòîðîìó ïî ìîäóëþ10 ðàâíî 2444, ÿâëÿåòñÿ: 10000 – 2444 = 7556

Ïðèìåð ïðîãðàììû
9583960 – 17072641 = - 7488681
Â äàííîì ïðèìåðå âîñüìèçíà÷íîå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî â CIO 0121 è CIO 0120 âû÷èòàåòñÿ èç ÷èñëà â
CIO 0201 è CIO 0200, à ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå âîñüìèçíà÷íîãî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà â D 00101
è D 00100. Ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíîé âåëè÷èíîé, ïîýòîìó âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà â âåòâè (2), ïîñëå
÷åãî èñòèííîå çíà÷åíèå âûâîäèòñÿ â D00101 è D00100.
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002100
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Âû÷èòàíèå â âåòâè 1

Ôëàã ïåðåíîñà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïîýòîìó äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñòèííîãî çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàò âû÷è-
òàåòñÿ èç 00000000.
Âû÷èòàíèå â âåòâè 2

Êîíå÷íûé ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ

Ôëàã ïåðåíîñà (CY) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïîýòîìó èñòèííûì çíà÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ –7488681. Òàê
êàê ñîäåðæàíèåì D00101 è D00100 ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, ôëàã ïåðåíîñà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðå-
âîäà â ñîñòîÿíèå ON óäåðæèâàþùåãî áèòà, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ïåðåâîäèò â ñîñòîÿíèå ON áèò, èíäè-
öèðóþùèé îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå.

3-11-15 Êîìàíäà âû÷èòàíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñ ïåðåíîñîì BCD SUBSTRACT WITH
CARRY: -BC(416)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå - BC(416) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (ïðîñòî-
ãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëàãà ïåðåíîñà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON - BC(416)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ - BC(416)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

– 316 –

3-11 Ñèìâîëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

0 0 0 0 0 0 0 0

9 2 5 1

Su+1: D00101

1 3 1 9

Su: D00100

0 7 4 8

R+1: D00101

8 6 8 1

R: D00100

1

CY

00000000+(100000000-92511319)

2 0 F 5

Mi+1: CIO 0201

5 A 1 0

Mi: CIO 0200

6 8 5 1

Su+1: D00101

F 9 2 D

Su: D00100

0 7 4 8

R+1: D00101

8 6 8 1

R: D00100

1

CY

-BC(416)

Mi

Su

R

Su: Âû÷èòàåìîå

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Mi: Óìåíüøàåìîå

0 9 5 8

Mi+1: CIO 0201

3 9 6 0

Mi: CIO 0200

1 7 0 7

Su+1: CIO 0121

2 6 4 1

Su: CIO 01200

9 2 5 1

R+1: D00101

1 3 1 9

R: D00100

1

CY

09583960+(100000000-17072641)



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#9999 (äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå -BC(416) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èòàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â Su, è ôëàãà
ïåðåíîñà èç äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â Mi. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâî R. Åñëè ðåçóëü-
òàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, âûâîä ðåçóëüòàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 10.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Mi âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Su âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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Mi

Su

R

CY

CY

-

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ
îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)



Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà Mi è/èëè Su âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèá-
êè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã
ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ âû÷èòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ñáðîñà Ôëàãà ïåðåíîñà (CY) âûïîëíÿéòå êîìàíäó (CLC041).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èòàíèå ñî-
äåðæàíèÿ ñëîâà D00100 è ôëàãà ïåðåíîñà èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâà D00110, â âèäå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00120.

3-11-16 Êîìàíäà âû÷èòàíèÿ ñ ïåðåíîñîì äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ DOUBLE BCD
SUBSTRACT WITH CARRY: -BCL(417)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå -BCL(417) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (äâîéíî-
ãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëàãà ïåðåíîñà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON -BCL(417)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ -BCL(417)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)
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-BC

D00100

D00110

D00120

000000

-BÑL(417)

Mi

Su

R

Su: Ïåðâîå ñëîâî âû÷èòàåìîãî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Mi: Ïåðâîå ñëîâî óìåíüøàåìîãî



Îáëàñòü Mi Su R

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#99999
999 (äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå -BCL(417) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Su è Su+1,
è ôëàãà ïåðåíîñà èç äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Mi è Mi+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R
è R+1. Åñëè ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, âûâîä ðåçóëüòàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå äîïîëíå-
íèÿ ïî ìîäóëþ 10.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Mi è/èëè Mi+1 âûðà-
æåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Su è/èëè Su+1 âûðà-
æåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà Mi, Mi+1 è/èëè Su, Su+1 âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è
ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1 ðàâíî 00000000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ âû÷èòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ, ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ñáðîñà Ôëàãà ïåðåíîñà (CY) âûïîëíÿéòå êîìàíäó (CLC041).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå ñëîâ D00111,
D00110 è ôëàã ïåðåíîñà âû÷èòàåòñÿ èç ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00101, D00100, â âèäå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120.
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MiMi+1

SuSu+1

RR+1

CY

CY

-

Ôëàã ïåðåíîñà CY ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå
âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ
îòðèöàòåëüíûé ïåðåíîñ

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

-BCL

D00100

D00110

D00120

000000



Åñëè ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì (Mi<Su èëè Mi+1, Mi<Su+1, Su), äàííûå âûâîäÿòñÿ â
âèäå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 10. Ôëàã ïåðåíîñà (CY) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äî-
ïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 10 â èñòèííîå çíà÷åíèå íåîáõîäèìà ïðîãðàììà, îñóùåñòâëÿþùàÿ âû÷èòàíèå ðåçóëü-
òàòà èç 0, ïðèìåíÿÿ â ýòîì ñëó÷àå ôëàã ïåðåíîñà (CY) â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
ïåðåêëþ÷åíèå ôëàãà ïåðåíîñà â ñîñòîÿíèå ON óêàçûâàåò íà îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà.
Ïðèìå÷àíèå: äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 10
Äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 10 – ýòî çíà÷åíèå, ïîëó÷àåìîå ïîñðåäñòâîì âû÷èòàíèÿ êàæäîé öèôðû èç 9, è ïðè-
áàâëåíèÿ åäèíèöû ê ðåçóëüòàòó. Íàïðèìåð, äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 10 ê ÷èñëó 7556 âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: 9999 -7556 +1 = 2444. Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 10 ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà A
âû÷èñëÿåòñÿ ïî ïðàâèëó: 9999 – A + 1 = B. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èñòèííîãî çíà÷åíèÿ A èç äîïîëíåíèÿ ïî ìîäó-
ëþ 10 âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå äåéñòâèå: A= 10000 – B. Íàïðèìåð, èñòèííûì çíà÷åíèåì ÷èñëà, äîïîëíå-
íèå ê êîòîðîìó ïî ìîäóëþ 10 ÿâëÿåòñÿ 2444, ÿâëÿåòñÿ: 10000 – 2444 = 7556.

3-11-17 Êîìàíäà ïåðåìíîæåíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì SIGNED BINARY MULTIPLY: *(420)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå *(420) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ è/èëè
êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON *(420)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ *(420)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Md Mr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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*(420)

Md

Mr

R

Mr: Ìíîæèòåëü

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Md: Ìíîæèìîå



Îáëàñòü Md Mr R

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå *(420) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Md è Mr. Ðå-
çóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû *(420) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ óìíîæåíèÿ ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000 (øåñòí.),
ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R+1 è R ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìíîæåíèå
ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00100 è D00110, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë. Ðåçóëüòàò çàïèñû-
âàåòñÿ â D00120.

3-11-18 Êîìàíäà ïåðåìíîæåíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì DOUBLE SIGNED BINARY
MULTIPLY: *L(421)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå *L(421) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ è/èëè
êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON *L(421)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ *L(421)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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Md

Mr

RR+1

x

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

*

D00100

D00110

D00120

000000

*L(421)

Md

Mr

R

Mr: Ïåðâîå ñëîâî ìíîæèòåëÿ

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Md: Ïåðâîå ñëîâî ìíîæèìîãî



Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Md Mr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6140

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W508

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H508

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A956

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4092

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4092

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32764

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32764

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0…C)

En_00000…En_32764 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå *L(421) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë ñî çíàêîì, íàõîäÿùèõñÿ â
Md, Md+1 è Mr, Mr+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R, R+1, R+2 è R+3.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû *L(421) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ óìíîæåíèÿ ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1, R+2, R+3 ðàâíî
0000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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MdMd+1

MrMr+1

RR+1R+2R+3

x

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)



Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìíîæåíèå
ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00100, D00110, D00111 è D00112, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé âîñüìèçíà÷íûõ ÷èñåë. Ðå-
çóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120.

3-11-19 Êîìàíäà ïåðåìíîæåíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà UNSIGNED BINARY MULTIPLY:
*U(422)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå *U(422) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ è/èëè
êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON *U(422)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ *U(422)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Md Mr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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*L

D00100

D00110

D00120

000000

*U(422)

Md

Mr

R

Mr: Ìíîæèòåëü

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Md: Ìíîæèìîå



Îáëàñòü Md Mr R

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå *U(422) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Md è Mr.
Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû *U(422) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ óìíîæåíèÿ ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R è R+1 ðàâíî 0000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìíîæåíèå
ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00100 è D00110, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë áåç çíàêà. Ðåçóëüòàò
çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120.

3-11-20 Êîìàíäà ïåðåìíîæåíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà DOUBLE UNSIGNED
BINARY MULTIPLY: *UL(423)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå *UL(423) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ è/èëè
êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON *UL(423)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ *UL(423)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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Md

Mr

RR+1

x

(Äâîè÷íîå áåç çíàêà)

(Äâîè÷íîå áåç çíàêà)

(Äâîè÷íîå áåç çíàêà)

*U

D00100

D00110

D00120

000000

*UL(423)

Md

Mr

R

Mr: Ïåðâîå ñëîâî ìíîæèòåëÿ

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Md: Ïåðâîå ñëîâî ìíîæèìîãî



Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Md Mr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6140

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W508

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H508

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A956

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4092

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4092

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32764

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32764

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0…C)

En_00000…En_32764 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå *UL(423) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë áåç çíàêà, íàõîäÿùèõñÿ â
Md, Md+1 è Mr, Mr+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R, R+1, R+2 è R+3.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàð-
øèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû *UL(421) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ óìíîæåíèÿ ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1, R+2, R+3 ðàâíî
0000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R+3 ðàâåí 1, ôëàã îòðèöàòåëü-
íîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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MdMd+1

MrMr+1

RR+1R+2R+3

x

(Äâîè÷íûå áåç çíàêà)

(Äâîè÷íûå áåç çíàêà)

(Äâîè÷íûå áåç çíàêà)



Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìíîæåíèå
ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00101, D00100, D00111 è D00110, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé âîñüìèçíà÷íûõ ÷èñåë áåç
çíàêà. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00123 D00122 D00121 è D00120.

3-11-21 Êîìàíäà ïåðåìíîæåíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà UNSIGNED BINARY MULTIPLY:
*U(422)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå *B(424) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ (ïðîñòîãî ñëî-
âà) äàííûõ è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON *B(424)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ *B(424)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Md Mr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#9999 (äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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*UL

D00100

D00110

D00120

000000

*B(424)

Md

Mr

R

Mr: Ìíîæèòåëü

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

Md: Ìíîæèìîå



Îáëàñòü Md Mr R

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå *B(424) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Md è Mr.
Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Md âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Mr âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà Md è/èëè Mr âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèá-
êè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R è R+1 ðàâíî 0000 (øåñòí.),
ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìíîæåíèå
ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00100 è D00110, â âèäå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë. Ðåçóëüòàò çàïèñû-
âàåòñÿ â D00121 è D00120.

3-11-22 Êîìàíäà ïåðåìíîæåíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ DOUBLE BCD MULTIPLY:
*BL(425)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå *BL(425) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (äâîé-
íîå ñëîâî) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON *BL(425)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ *BL(425)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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Md

Mr

RR+1

x

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

*B

D00100

D00110

D00120

000000

*BL(425)

Md

Mr

R

Mr: Ïåðâîå ñëîâî ìíîæèòåëÿ

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Md: Ïåðâîå ñëîâî ìíîæèìîãî



Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Md Mr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6140

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W508

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H508

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A956

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4092

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4092

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32764

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32764

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0…C)

En_00000…En_32764 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû 00000000…9999999
9 (äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå *BL(425) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìíîæåíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Md,
Md+1 è Mr, Mr+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R, R+1, R+2 è R+3.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Md è/èëè Md+1 âû-
ðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Mr è/èëè Mr+1 âûðà-
æåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà Md, Md+1 è/èëè Mr, Mr+1 âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà
è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1, R+2, R+3 ðàâíî
00000000 (øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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MdMd+1

MrMr+1

RR+1R+2R+3

x

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)



Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìíîæåíèå
ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00101, D00100, D00111 è D00110, â âèäå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë.
Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00123 D00122 D00121 è D00120.

3-11-23 Êîìàíäà äåëåíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì SIGNED BINARY DIVIDE: /(430)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå /(430) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (ïðîñòîãî ñëîâà)
ñî çíàêîì è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON /(430)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ /(430)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Dd Dr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

#0001…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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*BL

D00100

D00110

D00120

000000

/(430)

Dd

Dr

R

Dr: Äåëèòåëü

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî (÷àñòíîå)

Dd: Äåëèìîå



Îáëàñòü Dd Dr R

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047,IR0…-2048…+2047, IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå /(430) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ (16 áèòîâ) ÷èñëà ñî çíàêîì, íàõîäÿùåãîñÿ
â Dd, íà äâîè÷íîå çíà÷åíèå (16 áèòîâ) ÷èñëà ñî çíàêîì, íàõîäÿùåãîñÿ â Dr. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R
è R+1. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ çàíîñèòñÿ â R, à îñòàòîê - â R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà ñîäåðæàíèå Dr ðàâíî íóëþ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã
ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà è R ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ äåëåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ñëîâà D00100 íà ñîäåðæàíèå ñëîâà D00110, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë ñî
çíàêîì. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â D00120, à îñòàòîê – â D00121.

3-11-24 Êîìàíäà äåëåíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì DOUBLE SIGNED BINARY
DIVIDE: /L(431)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå /L(431) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì
(äâîéíîãî ñëîâà) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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Dd

Dr

RR+1

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)

Îñòàòîê ×àñòíîå

/

D00100

D00110

D00120

000000

/L(431)

Dd

Dr

R

Dr: Ïåðâîå ñëîâî äåëèòåëÿ

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà (÷àñòíîãî)

Dd: Ïåðâîå ñëîâî äåëèìîãî



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON /L(431)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ /L(431)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Dd Dr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6140

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W508

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H508

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A956

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4092

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4092

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32764

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32764

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0…C)

En_00000…En_32764 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

#00000001…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå /L(431) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë ñî çíàêîì, íàõîäÿùèõñÿ â Dd,
Dd+1 è Dr, Dr+1. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R, R+1, R+2, R+3. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ âûâîäèòñÿ â ñëîâà
R, R+1, à îñòàòîê âûâîäèòñÿ â ñëîâà R+2 è R+3.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R+1, R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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DdDd+1

DrDr+1

RR+1R+2R+3

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)

(Äâîè÷íûå ñî çíàêîì)

Îñòàòîê ×àñòíîå



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R+1, R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà ñîäåðæàíèå îñòàòêà R+3 è R+2 ðàâíî íóëþ, ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1, ðàâíî 00000000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R+1, R ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå ñëîâ D00100,
D00110, äåëèòñÿ íà ñîäåðæàíèå ñëîâ D00111 è D00112, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé âîñüìèçíà÷íûõ ÷èñåë
ñî çíàêîì. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120, à îñòàòîê – â D00123 è D 00122..

3-11-25 Êîìàíäà äåëåíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà UNSIGNED BINARY DIVIDE: /U(432)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå /U(432) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ (ïðîñòîãî ñëî-
âà) áåç çíàêà è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON /U(432)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ /U(432)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Dd Dr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)
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/L

D00100

D00110

D00120

000000

/U(432)

Dd

Dr

R

Dr: Äåëèòåëü

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî (÷àñòíîå)

Dd: Äåëèìîå



Îáëàñòü Dd Dr R

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

#0001…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047,IR0…-2048…+2047, IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå /U(432) ïðîèçâîäèòñÿ äåëåíèå äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà áåç çíàêà, íàõîäÿùåãîñÿ â Dd, íà
äâîè÷íîå çíà÷åíèå ÷èñëà áåç çíàêà, íàõîäÿùåãîñÿ â Dr. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ çàíîñèòñÿ â R, à îñòàòîê - â
R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ñîäåðæàíèå R+1 ðàâíî íóëþ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è
ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã
ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà è R ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ äåëåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ñëîâà D00100 íà ñîäåðæàíèå ñëîâà D00110, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë áåç
çíàêà. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â D00120, à îñòàòîê – â D00121.
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Dd

Dr

RR+1

(Äâîè÷íîå áåç çíàêà)

(Äâîè÷íîå áåç çíàêà)

(Äâîè÷íûå áåç çíàêà)

Îñòàòîê ×àñòíîå

/U

D00100

D00110

D00120

000000



3-11-26 Êîìàíäà äåëåíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà DOUBLE UNSIGNED BINARY
DIVIDE: /U(433)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå /U(433) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà è/èëè
êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON /U(433)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ /U(433)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Dd Dr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6140

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W508

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H508

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A956

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4092

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4092

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32764

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32764

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0…C)

En_00000…En_32764 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

#00000001…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå /UL(433) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñåë áåç çíàêà, íàõîäÿùèõñÿ â Dd,
Dd+1 íà äâîè÷íûå çíà÷åíèÿ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Dr, Dr+1. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ âûâîäèòñÿ â ñëîâà R, R+1,
à îñòàòîê – â ñëîâà R+2 è R+3.
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/UL(433)

Dd

Dr

R

Dr: Ïåðâîå ñëîâî äåëèòåëÿ

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà (÷àñòíîãî)

Dd: Ïåðâîå ñëîâî äåëèìîãî



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R+1, R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R+1, R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà ñîäåðæàíèå îñòàòêà Dr, Dr+1 ðàâíî íóëþ, ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1, ðàâíî 00000000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R+1, R ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå ñëîâ D00100,
D00110, äåëèòñÿ íà ñîäåðæàíèå ñëîâ D00111 è D00112, â âèäå äâîè÷íûõ çíà÷åíèé âîñüìèçíà÷íûõ ÷èñåë
áåç çíàêà. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â D00121 è D00120, à îñòàòîê – â D00123 è D 00122..

3-11-27 Êîìàíäà äåëåíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ BCD DIVIDE: /B(434)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå /B(434) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ÷åòûðåõçíà÷íûõ (ïðîñòîãî ñëî-
âà) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON /B(434)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ /B(434)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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/UL

D00100

D00110

D00120

000000

/B(434)

Dd

Dr

R

Dr: Äåëèòåëü

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî (÷àñòíîå)

Dd: Äåëèìîå

DdDd+1

DrDr+1

RR+1R+2R+3

(Äâîè÷íûå áåç çíàêà)

(Äâîè÷íûå áåç çíàêà)

(Äâîè÷íûå áåç çíàêà)

Îñòàòîê ×àñòíîå



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Dd Dr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#9999 (äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íûå)

#0001…#9999 (äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå /B(434) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà, íàõîäÿùåãîñÿ â Dd íà äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî, íàõîäÿùååñÿ â Dr. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ âûâîäèòñÿ â ñëîâî R, à îñòàòîê – â ñëîâî R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Dd âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Dr âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îñòàòîê ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà Dd è/èëè Dr âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå èëè åñëè îñòàòîê R+1 ðàâåí íóëþ,
îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000 (øåñòí.), ôëàã
ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ñòàðøèé áèò ñëîâà R ðàâåí 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðå-
âîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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Dd

Dr

RR+1

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

Îñòàòîê ×àñòíîå



Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100 äå-
ëèòñÿ íà ñîäåðæàíèå ñëîâà D00110, â âèäå ÷åòûðåõçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë. ×àñòíîå îò äåëå-
íèÿ çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâî D00121, à îñòàòîê – â ñëîâî D00120.

3-11-28 Êîìàíäà äåëåíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ DOUBLE BCD DIVIDE: /BL(435)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå /BL(435) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (äâîéíîå ñëî-
âî) è/èëè êîíñòàíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON /BL(435)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ /BL(435)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Dd Dr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6140

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W508

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H508

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A956

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4092

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4092

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32764

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32764

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0…C)

En_00000…En_32764 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû 00000000…9999999
9 (äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íûå)

00000001…9999999
9 (äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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/B

D00100

D00110

D00120

000000

/BL(435)

Dd

Dr

R

Dr: Ïåðâîå ñëîâî äåëèòåëÿ

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà (÷àñòíîãî)

Dd: Ïåðâîå ñëîâî äåëèìîãî



Îáëàñòü Dd Dr R

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå /BL(435) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ â Dd, Dd+1 íà
÷èñëà, íàõîäÿùèåñÿ â Dr, Dr+1. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ âûâîäèòñÿ â ñëîâà R, R+1, à îñòàòîê – â ñëîâà R+2 è
R+3.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Dd è/èëè Dd+1 âûðà-
æåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå Dr è/èëè Dr+1 âûðà-
æåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà Dd, Dd+1 è/èëè Dr, Dr+1 âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, èëè ñîäåðæàíèå Dr,
Dr+1 ðàâíî íóëþ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1 ðàâíî 00000000
(øåñòí.), ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå ñëîâ D00101,
D00100 äåëèòñÿ íà ñîäåðæàíèå ñëîâ D00111 è D00110, â âèäå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë.
×àñòíîå îò äåëåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà D00123 D00122, à îñòàòîê – â ñëîâà D00121 è D00120.
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DrDr+1
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(Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)
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000000



3-12 Êîìàíäû ïðåîáðàçîâàíèÿ

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå

Êîä ôóíêöèè Ñòðàíèöà

BCD-TO BINARY BIN 023 339

DOUBLE BCD-TO- DOUBLE BINARY BINL 058 340

BINARY-TO-BCD BCD 024 342

DOUBLE BINARY-TO- DOUBLE BCD BCDL 059 343

2’S COMPLEMENT NEG 160 345

DOUBLE 2’S COMPLEMENT NEGL 161 347

16 – BIT TO 32 – BIT SIGNED BINARY SIGN 600 349

DATA RECODER MLPX 076 350

DATA ENCODER DMPX 077 355

ASCII CONVERT ASC 086 359

ASCII TO HEX HEX 162 363

COLUMN TO LINE LINE 063 367

LINE TO COLUMN COLM 064 369

SIGNED BCD – TO - BINARY BINS 470 371

DOUBLE SIGNED BCD – TO - BINARY BISL 472 374

SIGNED BINARY – TO - BCD BCDS 471 377

DOUBLE SIGNED BINARY – TO - BCD BDSL 473 379

3-12-1 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ â äâîè÷íûå äàííûå BCD-TO-
BINARY: BIN(023)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BIN(023) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ â äâîè÷íûå äàííûå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BIN(023)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BIN(023)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)
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BIN(023)

S

R

S: Ècõîäíîå ñëîâî

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü S R

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BIN(023) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â ñëîâå
S, â äâîè÷íûå äàííûå. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâî R.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå S âûðàæåíî íå â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

OFF

Ïðèìåð
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ â äâîè÷-
íûå äàííûå

3-12-2 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ â äâîéíûå äâîè÷íûå
äàííûå DOUBLE BCD-TO- DOUBLE BINARY: BINL(058)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BINL(058) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ â
âîñüìèçíà÷íûå øåñòíàäöàòåðè÷íûå äàííûå (32-õ áèòîâûå äâîè÷íûå äàííûå).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BINL(058)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BINL(058)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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S RÄâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå Äâîè÷íîå

3 04 D5 72 C

x10
3

x16
3

x10
2

x16
2

x10
1

x16
1

x10
0

x16
0

S R

15 1512 1211 118 87 74 43 30 0

BINL(058)

S

R

S: Ïåðâîå ècõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BINL(058) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ, íà-
õîäÿùèõñÿ â ñëîâàõ S, S+1, â âîñüìèçíà÷íûå øåñòíàäöàòåðè÷íûå (32-õ áèòîâûå äâîè÷íûå) äàííûå. Ðå-
çóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R, R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå S è S+1 âûðàæåíî íå
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ïðèìåðû
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïðåîáðàçîâàíèÿ âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ
äàííûõ â äâîè÷íûå äàííûå

Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âîñüìèçíà÷íîå äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íîå ÷èñëî, íàõîäÿùååñÿ â CIO 0010 è CIO 0011, ïðåîáðàçóåòñÿ â øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî è çàòåì çà-
ïèñûâàåòñÿ â ñëîâà D00200 è D00201.
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3-12-3 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå
BINARY-TO-BCD: BCD(024)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BCD(024) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî ñëîâà äâîè÷íûõ äàííûõ â îäíî ñëîâî äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BCD(024)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @BCD(024)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: èñõîäíîå ñëîâî
Çíà÷åíèå èñõîäíîãî ñëîâà S äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 270F â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå (îò
0000 äî 9999 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)
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S

R

S: Ècõîäíîå ñëîâî
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Îáëàñòü S R

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BCD(024) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íûõ äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â S, â äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íûå äàííûå. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâî R.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå S ïðåâûøàåò çíà÷å-
íèå 270F (9999 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Çíà÷åíèå èñõîäíîãî ñëîâà S íå äîëæíî ïðåâûøàòü 270F (9999 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ïðèìåð
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íûå.

3-12-4 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ â äâîéíûå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå DOUBLE BINARY -TO- DOUBLE BCD: BCDL(059)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BCDL(059) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ
(32-õ áèòîâûå äâîè÷íûå äàííûå) â âîñüìèçíà÷íûå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BCDL(059)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BCDL(059)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

Ñîäåðæàíèå ñëîâ S+1 è S äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 00000000 äî 05F5 E0FF â
øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå (îò 00000000 äî 99999999 â äåñÿòè÷íîì êîäå.)

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BCDL(059) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ (32-õ áèòî-
âûõ äâîè÷íûõ) äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â ñëîâàõ S, S+1, â âîñüìèçíà÷íûå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå. Ðå-
çóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R, R+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå S è S+1 ïðåâûøàåò
çíà÷åíèå 05F5 E0FF (99999999 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Çíà÷åíèå èñõîäíûõ ñëîâ S+1 è S íå äîëæíî ïðåâûøàòü 05F5E0FF (99999999 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ïðèìåðû
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ â âîñüìè-
çíà÷íûå øåñòíàäöàòåðè÷íûå äàííûå.
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S R+1S+1 R

øåñòíàäöàòåðè÷íûå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå



Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî, íà-
õîäÿùååñÿ â CIO 0010 è CIO 0011, ïðåîáðàçóåòñÿ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî è çàòåì çàïèñûâàåòñÿ â ñëî-
âà D00200 è D00201.

3-12-5 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2: 2’S COMPLEMENT: NEG(160)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå NEG(160) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 ê îäíîìó ñëîâó äàííûõ, âû-
ðàæåííîìó â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON NEG(160)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ NEG(160)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095
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Îáëàñòü S R

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå NEG(160) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 ê äàííûì â ñëîâå S è çàïèñü ðå-
çóëüòàòà â ñëîâî R. Ñóòü âû÷èñëåíèÿ äîïîëíåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â èíâåðòèðîâàíèè ñîñòîÿíèÿ áèòîâ ñëîâà S
è äîáàâëåíèè åäèíèöû ê ðåçóëüòàòó.

Ïðèìå÷àíèå: Äàííàÿ îïåðàöèÿ (èíâåðòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ áèòîâ è ïðèáàâëåíèå åäèíèöû) ýêâè-
âàëåíòíà âû÷èòàíèþ ñîäåðæàíèÿ S èç ÷èñëà 0000.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áèò 15 ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà
ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìå÷àíèå: Ðåçóëüòàò ïðè âû÷èñëåíèè äîïîëíåíèÿ ê ÷èñëó 8000 (øåñòí.) ðàâåí 8000 (øåñòí.).

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå NEG(160) îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 ñîäåðæàíèÿ ñëîâà D00100, è çàïèñü ðåçóëüòàòà â ñëîâî
D00200.
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(S) (R)

Äîïîëíåíèå ïî ìîäóëþ 2
(äîïîëíåíèå +1)



3-12-6 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ äîïîëíåíèÿ ê äâîéíîìó ñëîâó äàííûõ ïî ìîäóëþ 2: DOUBLE 2’S
COMPLEMENT: NEGL(161)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå NEGL(161) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 ê äâóì ñëîâàì äàííûõ, âû-
ðàæåííûì â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON NEGL(161)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ NEGL(161)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)
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NEGL(161)
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Îáëàñòü S R

Êîíñòàíòû #000000000…#FFFFFFFF
(äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà R è R+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå NEGL(161) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 ê äàííûì â ñëîâàõ S+1 è S, à
òàêæå çàïèñü ðåçóëüòàòà â ñëîâà R+1 è R. Ñóòü âû÷èñëåíèÿ äîïîëíåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â èíâåðòèðîâàíèè ñî-
ñòîÿíèÿ áèòîâ ñëîâ S+1 è S è äîáàâëåíèè åäèíèöû ê ðåçóëüòàòó.

Ïðèìå÷àíèå: Äàííàÿ îïåðàöèÿ (èíâåðòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ áèòîâ è ïðèáàâëåíèå åäèíèöû) ýêâè-
âàëåíòíà âû÷èòàíèþ ñîäåðæàíèÿ S+1 è S èç ÷èñëà 00000000.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí 00000000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áèò 15 ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà
R+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìå÷àíèå: Ðåçóëüòàò ïðè âû÷èñëåíèè äîïîëíåíèÿ ê ÷èñëó 8000 (øåñòí.) ðàâåí 8000 (øåñòí.).

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå NEGL(161) îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå äîïîëíåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 ñîäåðæàíèÿ ñëîâ D00101 è D00100, è çàïèñü ðåçóëüòàòà â
ñëîâà D00201 è D00200.
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3-12-7 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ 16-áèòîâîãî ÷èñëà â åãî 32-õ áèòîâûé ýêâèâàëåíò 16- BIT TO 32 -
BIT SIGNED BINARY: SIGN(600)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SIGN(600) îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèå äâîè÷íîãî ÷èñëà ñî çíàêîì â åãî 32-õ áèòîâûé ýêâèâà-
ëåíò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SIGN(600)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SIGN(600)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n =
0…C)

En_00000…En_32766 (n =
0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà R è R+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SIGN(600) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå 16-òè áèòîâîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà ñî çíàêîì, íàõî-
äÿùåãîñÿ â S, â åãî 32-õ áèòîâûé ýêâèâàëåíò. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R.
Ïðåîáðàçîâàíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ çàïèñüþ ñîäåðæàíèÿ S â R è çàïèñüþ FFFF â R+1, åñëè áèò 15 ñëîâà S ðà-
âåí 1, è çàïèñüþ 0000 â R+1, åñëè áèò 15 ñëîâà S ðàâåí 0.
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SIGN(600)

S

R

S: Ècõîäíîå ñëîâî

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí 00000000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè áèò 15 ñëîâà R+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå SIGN(600) ïðîèç-
âîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå 16-òè áèòîâîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà ñî çíàêîì, ñîäåðæàùåãîñÿ â D00100 (#8000 =
-32768 â äåñÿòè÷íîì êîäå) â 32-õ áèòîâûé ýêâèâàëåíò (#FFFF 8000 = - 32768). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â
ñëîâà D00201è D00200.

3-12-8 Êîìàíäà äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ DATA DECODER: MLPX(076)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MLPX(076) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ óêàçàííîé öèôðû (èëè áèòà) â èñõîä-
íîì ñëîâå, ïåðåâîä â ñîñòîÿíèå ON ñîîòâåòñòâóþùåãî áèòà â ðåçóëüòèðóþùåì ñëîâå (èëè â äèàïàçîíå èç
16 ñëîâ), è ïåðåâîä â ñîñòîÿíèå OFF âñåõ ïðî÷èõ áèòîâ â ðåçóëüòèðóþùåì ñëîâå (èëè â äèàïàçîíå èç 16
ñëîâ)

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON MLPX(076)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MLPX(076)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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MLPX(076)

S

C

R

S: Ècõîäíîå ñëîâî

C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

SIGN

D00200

D00100

000000

1

15

15

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0

0 015

S: D00100

Ïðèìåð: 8000 øåñòí.

0008FFFF

D+1: D00210 D: D00200

1

Èñõîäíîå ñëîâî (S)

Âòîðîå ñëîâî ðåçóëüòàòà (R+1)

Ñîäåðæàíèå S çàïèñûâàåòñÿ
â ñëîâî R â ñóùåñòâóþùåì âèäå

Åñëè áèò 15 ñëîâà S ðàâåí 1,
â R+1 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå FFFF.
Åñëè áèò 15 ñëîâà S ðàâåí 0,
â R+1 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 0000

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà (R)



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: èñõîäíîå ñëîâî

Äàííûå â èñõîäíîì ñëîâå óêàçûâàþò ðàñïîëîæåíèå áèòà (áèòîâ), êîòîðûé áóäåò ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå
ON.

C: óïðàâëÿþùåå ñëîâî
Óïðàâëÿþùåå ñëîâî óêàçûâàåò, áóäåò ëè ïî êîìàíäå MLPX(076) ïðîèçâîäèòüñÿ ïðåîáðàçîâàíèå 4…16
áèòîâ, èëè ïðåîáðàçîâàíèå 8…256 áèòîâ, êîëè÷åñòâî áàéòîâ, ïîäëåæàùèõ ïðåîáðàçîâàíèþ, à òàêæå
íà÷àëüíóþ öèôðó èëè áàéò.

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà
Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðîöåññà ïðåîáðàçîâàíèÿ è êîëè÷åñòâà ïðåîáðàçóåìûõ öèôð/áàéòîâ, â
ðåçóëüòàòå ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ îò 1 äî 32-õ ñëîâ. Ðåçóëüòèðóþùèå ñëîâà äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé
îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15
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3 2 1 0
0

Óêàçûâàåò ïåðâóþ öèôðó/áàéò.
4…16: 0…3 (öèôðà îò 0 äî 3)
8…256: 0 èëè 1 (áàéò 0 èëè 1)

Êîëè÷åñòâî öèôð/áàéòîâ, ïîäëåæàùèõ ïðåîáðàçîâàíèþ.
4…16: 0 … 3 (îò 1 äî 4 öèôð)
8…256: 0 èëè 1 (1 èëè 2 áàéòà)

Ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ
0: 4…16 áèòîâ (öèôðà â ñëîâî)
1: 8…256 áèòîâ (áàéò â äèàïàçîí èç 16 ñëîâ)



Îïèñàíèå

Ïî êîìàíäå MLPX(076) ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïðåîáðàçîâàíèå 4→16 áèòîâ, èëè ïðåîáðàçîâàíèå 8→256

áèòîâ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 4→16 áèòîâ óñòàíàâëèâàéòå öèôðó ñòàðøåãî ðàçðÿäà C â çíà÷å-

íèå 0, à äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 8→256 áèòîâ – â çíà÷åíèå 1.

Ïðåîáðàçîâàíèå 4 16 áèòîâ
Êîãäà áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà C ðàâåí íóëþ, ïî êîìàíäå MLPX(076) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå çíà÷åíèÿ
óêàçàííîé öèôðû â ñëîâå S (0…F), è ïåðåâîä â ñîñòîÿíèå ON ñîîòâåòñòâóþùåãî áèòà â ðåçóëüòèðóþùåì
ñëîâå.
Âñå ñòàëüíûå áèòû ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF. Òàêèì îáðàçîì, ìîæåò ïðîèçâî-
äèòüñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äî 4-õ öèôð.

Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâóõ èëè áîëåå öèôð, ïî êîìàíäå MLPX(076) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå
öèôð â ñëîâå S, ñïðàâà - íàëåâî è â îáõîä â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ê öèôðå ìëàäøåãî ðàçðÿäà, ïîñëå ÷òå-
íèÿ öèôðû ñòàðøåãî ðàçðÿäà.
Ñëåäóþùèé íèæå ðèñóíîê ïîêàçûâàåò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ çíà÷åíèé ñëîâà C è õàðàêòåð ïðîèçâîäèìîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ 4…16 áèòîâ äëÿ êàæäîãî èç ñëó÷àåâ.

Ïðåîáðàçîâàíèå 8 256 áèòîâ
Êîãäà áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà C ðàâåí åäèíèöå, ïî êîìàíäå MLPX(076) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå çíà÷å-
íèÿ óêàçàííîãî áàéòà â ñëîâå S (00…FF), è ïåðåâîä â ñîñòîÿíèå ON ñîîòâåòñòâóþùåãî áèòà â äèàïàçîíå èç
16-òè ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ. Âñå ñòàëüíûå áèòû ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF. Òà-
êèì îáðàçîì, ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äî 2-õ áàéòîâ.
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S

S S

R

R R

R+1

R+1 R+1

R+2 R+2

R+3 R+3

15

15 15

12

12 12

11

11 11

8

8 8

7

7 7

4

4 4

3

3 3

0

0 0

0

0 0

15

15 15

C: #0010

C: #0030 C: #0031

nC

S

R

R+1

n

m

m

p

p

0 l

l

015

1

1

l=1 (ïðåîáðàçîâàíèå äâóõ öèôð.)

n=2 (íà÷àëî ñ òðåòüåé öèôðû.)

Ïðåîáðàçîâàíèå 4 - 16 áèòîâ
(áèò m ñëîâà R ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.)



Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâóõ áàéòîâ, ïî êîìàíäå MLPX(076) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå áàéòîâ â
ñëîâå S, ñïðàâà - íàëåâî è â îáõîä â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ê áàéòó ìëàäøåãî ðàçðÿäà, åñëè áàéò ñòàðøåãî
ðàçðÿäà (áàéò 1) áûë óêàçàí â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî áàéòà.
Ñëåäóþùèé íèæå ðèñóíîê ïîêàçûâàåò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ çíà÷åíèé ñëîâà C è õàðàêòåð ïðîèçâîäèìîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ 8…256 áèòîâ äëÿ êàæäîãî èç ñëó÷àåâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû

Ïðåîáðàçîâàíèå 4 16 áèòîâ
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå MLPX(076) ïðîèç-
âîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå òðåõ öèôð ñëîâà S, íà÷èíàÿ ñ öèôðû 1 (âòîðîé öèôðû), êàê óêàçàíî â ñëîâå C
(#0021). Ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû â D00100, D00101 è D00102 ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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S S

D D

D+15 D+15

D+31 D+31

D+16 D+16

15 1512 1211 118 87 74 43 30 0

0 015 15

C: #1010 C: #1011

Öèôðà 1 Öèôðà 1Öèôðà 0 Öèôðà 0

nC

S

R+1

R+14

R+15

R+16

R+17

R+30

R+31

m

m

p

p

1 l

0

16

224

240

15

31

239

255

1

1

l=1 (ïðåîáðàçîâàíèå äâóõ áàéòîâ)

N=1 (íà÷àëî ñî âòîðîãî áàéòà)

Ïðåîáðàçîâàíèå 8 - 256 áèòîâ
(áèò m ñëîâà R … R+15 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.)



Ïðåîáðàçîâàíèå 8…256 áèòîâ
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå MLPX(076) ïðîèç-
âîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâóõ áàéòîâ ñëîâà S, íà÷èíàÿ ñ áàéòà 1 (áàéòà ìëàäøåãî ðàçðÿäà), êàê óêàçàíî â
ñëîâå C (#1011).
Ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû â D00100D0115 è D00116…D00131 ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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MLPX

0100

#0021

D00100

000000

S

C

R

0

F

3

0

A

2

2

6

1

1

0

15

15 14 13

12

12

11

11 10 9

8

8

7

7 6 5

4

4

3

3 2 1

0

0

C:#

S: 0100

1

1

1

R: D00100

D00101

D00102

Áèòû 0 - 3: Íà÷àëüíàÿ öèôðà (öèôðà 1)
Áèòû 4 - 7: Êîëè÷åñòâî öèôð (3 öèôðû)

Öèôðû

Öèôðà 1 ñîäåðæèò çíà÷åíèå 6,
ïîýòîìó áèò 6 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Öèôðà 2 ñîäåðæèò çíà÷åíèå A,
ïîýòîìó áèò 10 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Öèôðà 3 ñîäåðæèò çíà÷åíèå F,
ïîýòîìó áèò 15 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.



3-12-9 Êîìàíäà êîäèðîâàíèÿ äàííûõ DATA ENCODER: DMPX(077)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå DMPX(077) îñóùåñòâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå ïåðâîãî èëè ïîñëåäíåãî áèòà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON, â èñõîäíîì ñëîâå (äèàïàçîíå èç 16-òè ñëîâ), è çàïèñü ýòîãî çíà÷åíèÿ â óêàçàííóþ öèôðó (èëè
ñëîâî) â ðåçóëüòèðóþùåì ñëîâå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON DMPX(077)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ DMPX(077)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

– 355 –

3-12 Êîìàíäû ïðåîáðàçîâàíèÿ

DMPX(077)

S

C

R

S: Ïåðâîå ècõîäíîå ñëîâî

C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

MLPX

0100

#1011

D00100

000000

S

C

R

1

2

0

D

1

1 A

1

15

15 14 13

12

12

11

11 10 9

8

8

7

7 6 5

4

4

3

3 2 1

0

0

C:#

S: 0100

1

1

R: D00100

D00101

D00115

D00102

D00116

D00103

D00117

D00118

D00131

Áèòû 0 3: Íà÷àëüíûé áàéò (áàéò 1)
Áèòû 4 7: Êîëè÷åñòâî áàéòîâ (2 áàéòà)

Áàéò 1 Áàéò 0

Áàéò 1 ñîäåðæèò çíà÷åíèå 2D,
ïîýòîìó áèò 13 (D) ñëîâà R+2
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Áàéò 0 ñîäåðæèò çíà÷åíèå 1A,
ïîýòîìó áèò 10 (A) ñëîâà R+1
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON



Îïåðàíäû
S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðîöåññà ïðåîáðàçîâàíèÿ è êîëè÷åñòâà ïðåîáðàçóåìûõ öèôð/áàéòîâ, ìîæåò
ñóùåñòâîâàòü îò 1 äî 32-õ èñõîäíûõ ñëîâ. Èñõîäíûå ñëîâà äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî
Ðàñïîëîæåíèå áèòîâ èñõîäíîãî ñëîâà (ñëîâ), íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON, çàïèñûâàåòñÿ â
öèôðû/áàéòû ñëîâà R, íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîé öèôðû/áàéòà.

C: óïðàâëÿþùåå ñëîâî
Óïðàâëÿþùåå ñëîâî óêàçûâàåò, áóäåò ëè ïî êîìàíäå DMPX(077) ïðîèçâîäèòüñÿ ïðåîáðàçîâàíèå 16 4
áèòà, èëè ïðåîáðàçîâàíèå 256…8 áèòîâ, îïðåäåëÿåò èñêîìûé áèò â ñîñòîÿíèè ON (ñòàðøèé èëè
ìëàäøèé), êîëè÷åñòâî öèôð èëè áàéòîâ, ïîäëåæàùèõ ïðåîáðàçîâàíèþ, à òàêæå íà÷àëüíóþ öèôðó èëè
áàéò, ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ çàïèñü ðåçóëüòàòà.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R C

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – – Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ.

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15
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3 2 1 0

Óêàçûâàåò ïåðâóþ öèôðó/áàéò äëÿ çàïèñè ïðåîáðàçîâàííûõ äàííûõ.
16 … 4: 0 ...3 (öèôðà îò 0 äî 3).
256 … 8: 0 èëè 1 (áàéò 0 èëè 1)

Óêàçûâàåò ïåðâóþ öèôðó/áàéò äëÿ çàïèñè ïðåîáðàçîâàííûõ äàííûõ.
16 … 4: 0 … 3 (öèôðà îò 0 äî 3).
256 … 8: 0 èëè 1 (áàéò 0 èëè 1).

Ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ.
0: 16 … 4 áèòîâ (ñëîâî â öèôðó).
1: 256 … 8 áèòîâ (äèàïàçîí èç 16 ñëîâ â áàéò).

Áèò äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
0: ëåâûé áèò.
1: ïðàâûé áèò.



Îïèñàíèå

Ïî êîìàíäå DMPX(077) ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïðåîáðàçîâàíèå 16→4 áèòà, èëè ïðåîáðàçîâàíèå 256→8

áèòîâ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 16→4 áèòà óñòàíàâëèâàéòå öèôðó ñòàðøåãî ðàçðÿäà C â çíà÷åíèå

0, à äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 256→8 áèòîâ – â çíà÷åíèå 1.

Ïðåîáðàçîâàíèå 16 4 áèòà
Êîãäà öèôðà ñòàðøåãî ðàçðÿäà ñëîâà C ðàâíà íóëþ, ïî êîìàíäå DMPX(077) ïðîèçâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå
ðàñïîëîæåíèÿ ñòàðøèõ èëè ìëàäøèõ áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON, â èñõîäíûõ ñëîâàõ. Êîëè÷åñò-
âî èñõîäíûõ ñëîâ – äî 4. Íàéäåííûå ðàñïîëîæåíèÿ çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâî R, íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîé öèôðû.
(Äëÿ íàõîæäåíèÿ áèòîâ ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ óñòàíàâëèâàéòå òðåòüþ öèôðó ñëîâà C â çíà÷åíèå, ðàâíîå íóëþ,
à äëÿ íàõîæäåíèÿ áèòîâ ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ óñòàíàâëèâàéòå òðåòüþ öèôðó ñëîâà C â çíà÷åíèå, ðàâíîå åäè-
íèöå).

Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâóõ èëè áîëåå öèôð, ïî êîìàíäå DMPX(077) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü
çíà÷åíèé â öèôðû ñëîâà R ñïðàâà - íàëåâî è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïîñëå çàïèñè öèôðû ñòàðøåãî ðàçðÿäà, â
îáõîä â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ê öèôðå ìëàäøåãî ðàçðÿäà.
Ñëåäóþùèé íèæå ðèñóíîê ïîêàçûâàåò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ çíà÷åíèé ñëîâà C è õàðàêòåð ïðîèçâîäèìîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ 16 4 áèòà äëÿ êàæäîãî èç ñëó÷àåâ.

Ïðåîáðàçîâàíèå 256 8 áèòîâ
Êîãäà ÷åòâåðòàÿ (ñòàðøàÿ) öèôðà ñëîâà C ðàâíà åäèíèöå, ïî êîìàíäå DMPX(077) ïðîèçâîäèòñÿ îïðåäåëå-
íèå ðàñïîëîæåíèÿ ñòàðøèõ èëè ìëàäøèõ áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON, â îäíîì èëè äâóõ äèàïàçî-
íàõ èñõîäíûõ ñëîâ. Êàæäûé èç äèàïàçîíîâ ñîñòîèò èç 16-òè èñõîäíûõ ñëîâ. Íàéäåííûå ðàñïîëîæåíèÿ
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nC

S

mp

0 0 l

1

1

15 0

S+1

Íàõîäèò áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà.
(Àäðåñ ñòàðøåãî áèòà).

l=1
(ïðåîáðàçîâàíèå äâóõ ñëîâ.)

mp

n

R

Áèò ñòàðøåãî
ðàçðÿäà

Ïðåîáðàçîâàíèå 16 … 4 áèòà.
(Ðàñïîëîæåíèå ñòàðøåãî
áèòà (m) çàïèñûâàåòñÿ â R.)

n=2 (íà÷àëî ñî âòîðîé öèôðû.)

R R

R

R

S SS

S

S+1 S+1S+1

S+1

S+2

S+2

S+3

S+3

15 15

15

15

12 12

12

12

11 11

11

11

8 8

8

8

7 7

7

7

4 4

4

4

3 3

3

3

0 0

0

0

0 00

0

15 1515

15

C: #0011 C: #0013C: #0030

C: #0030

Öèôðà 3 Öèôðà 3

Öèôðà 3

Öèôðà 3

Öèôðà 2 Öèôðà 2

Öèôðà 2

Öèôðà 2

Öèôðà 1 Öèôðà 1

Öèôðà 1

Öèôðà 1

Öèôðà 0 Öèôðà 0

Öèôðà 0

Öèôðà 0



çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâî R, íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîãî áàéòà. (Äëÿ íàõîæäåíèÿ áèòîâ ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ óñòàíàâ-
ëèâàéòå òðåòüþ öèôðó ñëîâà C â çíà÷åíèå, ðàâíîå íóëþ, à äëÿ íàõîæäåíèÿ áèòîâ ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ óñòà-
íàâëèâàéòå òðåòüþ öèôðó ñëîâà C â çíà÷åíèå, ðàâíîå åäèíèöå).

Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâóõ áàéòîâ, ïî êîìàíäå DMPX(077) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü çíà÷å-
íèé â áàéòû ñëîâà R, ñïðàâà - íàëåâî è â îáõîä â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ê áàéòó ìëàäøåãî ðàçðÿäà, åñëè
áàéò ñòàðøåãî ðàçðÿäà (áàéò 1) áûë óêàçàí â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî áàéòà.
Ñëåäóþùèé íèæå ðèñóíîê ïîêàçûâàåò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ çíà÷åíèé ñëîâà C è õàðàêòåð ïðîèçâîäèìîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ 256 8 áèòîâ äëÿ êàæäîãî èç ñëó÷àåâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âñå áèòû èñõîäíîãî ñëîâà (ñëîâ)
íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå DMPX(077) ïðîèç-
âîäèòñÿ îïðåäåëåíèå ìåñòîíàõîæäåíèÿ ñòàðøèõ áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Ïîèñê îñóùåñòâëÿ-
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nC

S

m

0 l/0 l

1

15

31

0

16

S+1

S+14

S+15

mR

239

255

224

240

l=1 (ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî
äèàïàçîíà èç 16-òè ñëîâ.)

Áèò
ñòàðøåãî
ðàçðÿäà

Áèò
ñòàðøåãî
ðàçðÿäà

Íàõîäèò áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà
(àäðåñ ñòàðøåãî áèòà.)

Ïðåîáðàçîâàíèå 256 8 áèòîâ.
(Ðàñïîëîæåíèå áèòà ñòàðøåãî
ðàçðÿäà (m), íàéäåííîå â äèàïàçîíå
èç 16-òè ñëîâ, çàïèñûâàåòñÿ â R.)

n=1 (íà÷àëî ñ ïåðâîãî áàéòà.)

S S

S S

S+15 S+15

S+31 S+31

S+16 S+16

15 158 87 70 0

0 015 15

C: #1010 C: #1011

Öèôðà 1 Öèôðà 1Öèôðà 0 Öèôðà 0



åòñÿ â ñëîâàõ CIO 0100, CIO 0101 è CIO 0102. Çàïèñü íàéäåííûõ àäðåñîâ ïðîèçâîäèòñÿ â òðè öèôðû ñëîâà
R, íà÷èíàÿ ñ öèôðû 1 (âòîðîé öèôðû), êàê óêàçàíî â ñëîâå C (#0021).

3-12-10 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ â ASCII êîä ASCII CONVERT: ASC(086)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ASC(086) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå 4-õ áèòîâûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ ÷èñåë èñõîäíîãî
ñëîâà â èõ 8-ìè áèòîâûé ýêâèâàëåíò â ASCII êîäå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ASC(086)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ASC(086)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: Èñõîäíîå ñëîâî

Â èñõîäíîì ñëîâå ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ïðåîáðàçîâàíèþ äî ÷åòûðåõ öèôð. Ýòè öèôðû íóìåðóþòñÿ îò 0
äî 3 ñïðàâà íàëåâî.

Di: ×èñëîâîé óêàçàòåëü
×èñëîâîé óêàçàòåëü îïðåäåëÿåò ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì
ðèñóíêå.

– 359 –

3-12 Êîìàíäû ïðåîáðàçîâàíèÿ

DMPX

0100

#0021

D00100

000000

S

C

R

0

2

0

A

2

5

1

0

15

15

15 14 13

12

12

12

11

11

11 10 9

8

8

8

7

7

7 6 5

4

4

4

3

3

3 2 1

0

0

0

C:#

R: D00100

1

1

1

S: 0100

0101

0102

Öèôðû

Ïî êîìàíäå DMPX(077)
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê ñòàðøèõ
áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON

3 2 1 0

Íà÷àëüíàÿ öèôðà (öèôðà 1)

ASC(086)

S

Di

D

S: Ècõîäíîå ñëîâî

Di: ×èñëîâîé óêàçàòåëü

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Äàííûå, ïðåîáðàçîâàííûå â ASCII êîä, çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâî (ñëîâà) íàçíà÷åíèÿ D, íà÷èíàÿ ñ
óêàçàííîãî áàéòà. Â ñëó÷àå, êîãäà ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ÷åòûðåõ öèôð, è â êà÷åñòâå ïåðâîãî
áàéòà ñëîâà D óêàçàí ñòàðøèé áàéò, òðåáóåòñÿ ÷åòûðå ñëîâà íàçíà÷åíèÿ (D…D+3). Ñëîâà íàçíà÷åíèÿ
äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
Ëþáîé èç áàéòîâ ñëîâà (ñëîâ) íàçíà÷åíèÿ, êîòîðûé íå ïîäâåðãàëñÿ ïåðåçàïèñè äàííûìè â ASCII êîäå,
îñòàåòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû íåèçìåííûì.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S Di D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ.

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà ASC(086) îáðàáàòûâàåò ñîäåðæàíèå ñëîâà S â âèäå ÷åòûðåõçíà÷íûõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ ÷èñåë.
Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå óêàçàííîé öèôðû (öèôð) â åå (èõ) âîñüìèáèòîâûé ýêâèâàëåíò â
ASCII êîäå è çàïèñü ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà â ñëîâî (ñëîâà) íàçíà÷åíèÿ, íà÷èíàÿ ñ çàäàííîãî áàéòà â ñëî-
âå D.
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3 2 1 0

Óêàçûâàåò ïåðâóþ öèôðó, ïîäëåæàùóþ
ïðåîáðàçîâàíèþ, â èñõîäíîì ñëîâå S (0 3)

Êîëè÷åñòâî öèôð, ïîäëåæàùèõ ïðåîáðàçîâàíèþ.
0: îäíà öèôðà.
1: äâå öèôðû.
2: òðè öèôðû.
3: ÷åòûðå öèôðû

Êîíòðîëü ÷åòíîñòè.
0: Íå ïðîâåðÿåòñÿ.
1: ×åòíûé.
2: Íå÷åòíûé

Ïåðâûé èñïîëüçóåìûé áàéò ñëîâà D.
0: Ìëàäøèé áàéò.
1: Ñòàðøèé áàéò



Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàñøèðåííîé òàáëèöåé çíàêîâ ASCII îáðàòèòåñü ê Ïðèëîæå-
íèþ A Ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè ïóëüòîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñåðèè CS1
(W341).

Êîíòðîëü ÷åòíîñòè
Äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíòðîëÿ îøèáîê â ïðîöåññå ïåðåäà÷è ASCII äàííûõ ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ
ïðîâåðêè ÷åòíîñòè. Ñòàðøèé áèò êàæäîãî èç ASCII ñèìâîëîâ áóäåò àâòîìàòè÷åñêè êîððåêòèðîâàòüñÿ äî
÷åòíîãî çíà÷åíèÿ, íå÷åòíîãî çíà÷åíèÿ, ëèáî çàäàåòñÿ îòñóòñòâèå ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü.
Êîãäà çàäàåòñÿ îòñóòñòâèå ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü (0), ñòàðøèé áèò âñåãäà áóäåò ðàâåí íóëþ. Êîãäà óêàçû-
âàåòñÿ êîíòðîëü ÷åòíîñòè (1), áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà êîððåêòèðóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáùàÿ ñóììà áè-
òîâ, ðàâíûõ 1, ÿâëÿåòñÿ ÷åòíîé. Êîãäà çàäàåòñÿ ïðîâåðêà íå÷åòíîñòè (2), ñòàðøèé áèò êàæäîãî èç ASCII
ñèìâîëîâ êîððåêòèðóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè 1, ÿâëÿ-
åòñÿ íå÷åòíûì. Ñîñòîÿíèå áèòà ÷åòíîñòè íå îòðàæàåòñÿ íà çíà÷åíèè ñèìâîëà ASCII êîäà.
Ïðèìåð êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè.

Ïðè çàäàíèè êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè, âûðàæåííîå â ASCII êîäå çíà÷åíèå «31» (00110001), áóäåò ðàâíî «B1»
(10110001: áèò êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷åòíîãî ÷èñëà áèòîâ,
íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON.) Âûðàæåííîå â ASCII êîäå çíà÷åíèå «36» (00110110) áóäåò ðàâíî «36»
(00110110: áèò êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ò.ê. êîëè÷åñòâî áèòîâ, ðàâíûõ 1, óæå
ÿâëÿåòñÿ ÷åòíûì.)

Ïðèìåð êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè.
Ïðè çàäàíèè êîíòðîëÿ íå÷åòíîñòè, âûðàæåííîå â ASCII êîäå çíà÷åíèå «36» (00110110), áóäåò ðàâíî
«B6» (10110110: áèò êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON äëÿ ïîëó÷åíèÿ íå÷åòíîãî ÷èñëà
áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON.) Âûðàæåííîå â ASCII êîäå çíà÷åíèå «46» (01000110) áóäåò ðàâíî
«46» (01000110: áèò êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ò.ê. êîëè÷åñòâî áèòîâ, ðàâíûõ 1, óæå
ÿâëÿåòñÿ íå÷åòíûì.)

Ïðèìåð ÷èñëîâîãî óêàçàòåëÿ Di
Ïðè âûïîëíåíèè ïðåîáðàçîâàíèÿ äâóõ èëè áîëåå öèôð, ïî êîìàíäå ASC(086) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå
áàéòîâ â ñëîâå S ñïðàâà íàëåâî è çàòåì, åñëè ýòî íåîáõîäèìî â îáõîä â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ê áàéòó
ìëàäøåãî ðàçðÿäà.

Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî ïðèìåðîâ çíà÷åíèé Di è õàðàêòåð âûïîëíÿåìîãî ïðè
ýòîì ïðåîáðàçîâàíèÿ.
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nDi

S

D

m

0 l/0 m

1 2 3

Ïåðâàÿ öèôðà,
ïîäëåæàùàÿ ïðåîáðàçîâàíèþ

Êîëè÷åñòâî
öèôð (n+1)

Ïðàâîå (0)Ëåâîå (1)

33

31 3
2

Øåñòíàäöà-
òèðè÷íîå

ASCII



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå Di âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå ASC(086) ïðîèçâî-
äèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå òðåõ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôð, íàõîäÿùèõñÿ â D00100 (íà÷èíàÿ ñ öèôðû 1) â èõ
ASCII ýêâèâàëåíò. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00200 è D00201, íà÷èíàÿ ñ áèòà ñòàðøåãî ðàçðÿäà â D00200.
Â äàííîì ñëó÷àå ÷èñëîâîé óêàçàòåëü # 0121 óêàçûâàåò îòñóòñòâèå ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, íà÷àëüíûì áàé-
òîì (ïðè çàïèñè) óêàçûâàåòñÿ ñòàðøèé áàéò, êîëè÷åñòâî ÷èòàåìûõ öèôð ðàâíî 3, è íà÷àëüíîé öèôðîé ïðè
çàïèñè ÿâëÿåòñÿ öèôðà 1.
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ASC

D00100

D00200

#0121

000000

S

D

Di
0 1 2 1

15

15

15

12

12

11

11

8

8

8

7

7

7

4

4

3

3

0

0

0

Di:#

S: D00100

Öèôðû

3 2 1 0

1 2 3

Íà÷àëüíàÿ
öèôðà

Êîëè÷åñòâî öèôð

33

31 32

Íà÷àëüíûé áàéò
(ñòàðøèé áàéò)

D: D00200

D00201

Øåñòíàäöàòèðè÷íîå

ASCII

S S S

S

15 15 15

15

12 12 12

12

11 11 11

11

8 8 8

8

8 8 8

8

7 7 7

7

7 7 7

7

4 4 4

4

3 3 3

3

0 0 0

0

D D D

D

0 0 0

0

15 15 15

15

Di: #0011 Di: #0112 Di: #0030

Di: #0130

Öèôðà 3 Öèôðà 3 Öèôðà 3

Öèôðà 3

Öèôðà 2 Öèôðà 2 Öèôðà 2

Öèôðà 2

Öèôðà 1 Öèôðà 1 Öèôðà 1

Öèôðà 1

Öèôðà 0 Öèôðà 0 Öèôðà 0

Öèôðà 0

Ñòàðøèé áàéò Ñòàðøèé áàéò Ñòàðøèé áàéò

Ñòàðøèé áàéò

Ñòàðøèé áàéò

Ñòàðøèé áàéò

Ìëàäøèé áàéò

Ìëàäøèé áàéò

Ìëàäøèé áàéò

Ìëàäøèé áàéò

Ìëàäøèé áàéò

Ìëàäøèé áàéò

D+1 D+1

D+1

D+2



3-12-11 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ ASCII äàííûõ â øåñòíàäöàòåðè÷íûå äàííûå ASCII TO HEX:
HEX(162)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå HEX(162) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äî 4 áàéòîâ ASCII äàííûõ â èõ ýêâèâàëåíò â øåñò-
íàäöàòåðè÷íîì êîäå è çàïèñü ðåçóëüòàòà â çàäàííîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON HEX(162)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ HEX(162)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

Ñîäåðæàíèå èñõîäíûõ ñëîâ îáðàáàòûâàåòñÿ â âèäå ASCII äàííûõ. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äî òðåõ
èñõîäíûõ ñëîâ. (Òðè èñõîäíûõ ñëîâà ïîòðåáóåòñÿ, åñëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ÷åòûðåõ
áàéòîâ è ñòàðøèé áàéò óêàçàí â êà÷åñòâå ïåðâîãî áàéòà â ñëîâå S.) Èñõîäíûå ñëîâà äîëæíû íàõîäèòüñÿ
â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Di: ×èñëîâîé óêàçàòåëü
×èñëîâîé óêàçàòåëü îïðåäåëÿåò ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì
ðèñóíêå.

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Äàííûå, ïðåîáðàçîâàííûå â øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä, çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ D ñïðàâà
íàëåâî, íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîé ïåðâîé öèôðû. Ëþáàÿ èç öèôð ñëîâà íàçíà÷åíèÿ, êîòîðàÿ íå ïîäâåðãàëàñü
ïåðåçàïèñè ïðåîáðàçîâàííûìè äàííûìè, îñòàåòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû íåèçìåííîé.
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HEX(162)

S

Di

D

S: Ïåðâîå ècõîäíîå ñëîâî

Di: ×èñëîâîé óêàçàòåëü

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

3 2 1 0

Óêàçûâàåò ïåðâóþ öèôðó ñëîâà D,
â êîòîðóþ çàïèñûâàþòñÿ ïðåîáðàçîâàííûå
äàííûå (0 … 3)

Êîëè÷åñòâî áàéòîâ, ïîäëåæàùèõ
ïðåîáðàçîâàíèþ (0 … 3)
0: îäíà öèôðà.
1: äâå öèôðû.
2: òðè öèôðû.
3: ÷åòûðå öèôðû

Êîíòðîëü ÷åòíîñòè.
0: Íå ïðîâåðÿåòñÿ.
1: ×åòíûé. 2: Íå÷åòíûé

Ïåðâûé áàéò ñëîâà S, ïîäëåæàùèé
ïðåîáðàçîâàíèþ.
0: Ìëàäøèé áàéò.
1: Ñòàðøèé áàéò



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S Di D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ.

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà HEX(162) îáðàáàòûâàåò ñîäåðæàíèå ñëîâà (ñëîâ) S â âèäå äàííûõ â ASCII êîäå, âûðàæàþùèõ
øåñòíàäöàòåðè÷íûå äàííûå (îò 0 äî 9 è îò A äî F). Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå óêàçàííîãî
êîëè÷åñòâà áàéòîâ â øåñòíàäöàòåðè÷íûå äàííûå è çàïèñü ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ, íà-
÷èíàÿ ñ çàäàííîé öèôðû.
Â ñëó÷àå, êîãäà èñõîäíûå ñëîâà ñîäåðæàò äàííûå â ASCII êîäå, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ ýêâèâàëåíòîì øåñò-
íàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà. Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ øåñòíàäöàòåðè÷-
íûå ÷èñëà è èõ ýêâèâàëåíòû â ASCII êîäå (âêëþ÷àÿ áèòû êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè).

Øåñòíàäöàòåðè÷íûå ÷èñëà (4 áèòà) ASCII ýêâèâàëåíòû (2 øåñòíàäöàòåðè÷íûå öèôðû)

0…9 30…39

A…F 41…46

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàñøèðåííîé òàáëèöåé çíàêîâ ASCII îáðàòèòåñü ê Ïðèëîæå-
íèþ A Ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè ïóëüòîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñåðèè CS1
(W341).

Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïîêàçàíî äåéñòâèå êîìàíäû HEX(162), êîãäà Di = 0021.
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Êîíòðîëü ÷åòíîñòè
Äëÿ êîíòðîëÿ îøèáîê â ïðîöåññå ïåðåäà÷è ASCII äàííûõ ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ ïðîâåðêè ÷åò-
íîñòè. Ñòàðøèé áèò êàæäîãî èç áàéòîâ ÿâëÿåòñÿ áèòîì êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè. Êîãäà çàäàåòñÿ îòñóòñòâèå êîí-
òðîëÿ ÷åòíîñòè, ýòîò áèò âñåãäà áóäåò ðàâåí íóëþ. Ïðè çàäàíèè êîíòðîëÿ íà ÷åòíîñòü, ñîñòîÿíèå áèòà
êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè äîïîëíÿåò ÷èñëî áèòîâ, ðàâíûõ 1, äî ÷åòíîãî ÷èñëà. Ïðè çàäàíèè êîíòðîëÿ íà íå÷åò-
íîñòü, ñîñòîÿíèå áèòà êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè äîïîëíÿåò ÷èñëî áèòîâ, ðàâíûõ 1, äî íå÷åòíîãî ÷èñëà.
Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ äåéñòâèÿ êîìàíäû HEX(162) äëÿ êàæäîé èç óñòàíîâîê äëÿ êîíòðîëÿ
÷åòíîñòè.

Óñòàíîâêà äëÿ êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè
(ñòàðøàÿ öèôðà Di)

Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû HEX(162)

Îòñóòñòâèå ïðîâåðêè ÷åòíîñòè (0) Êîìàíäà HEX(162) âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà áèò ïðîâåðêè ÷åòíîñòè â
êàæäîì áàéòå ðàâåí íóëþ. Â ñëó÷àå, êîãäà ýòîò áèò íå ðàâåí íóëþ, îïðåäåëÿ-
åòñÿ îøèáêà.

Ïðîâåðêà íà ÷åòíîñòü (1) Êîìàíäà HEX(162) âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà â êàæäîì èç áàéòîâ êî-
ëè÷åñòâî áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ðàâíî ÷åòíîìó ÷èñëó. Â ñëó-
÷àå, êîãäà áàéò ñîäåðæèò ÷åòíîå êîëè÷åñòâî áèòîâ, ðàâíûõ 1, îïðåäåëÿåòñÿ
îøèáêà.

Ïðîâåðêà íà íå÷åòíîñòü (2) Êîìàíäà HEX(162) âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà â êàæäîì èç áàéòîâ êî-
ëè÷åñòâî áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ðàâíî íå÷åòíîìó ÷èñëó. Â
ñëó÷àå, êîãäà áàéò ñîäåðæèò íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî áèòîâ, ðàâíûõ 1, îïðåäåëÿ-
åòñÿ îøèáêà.

Ïðèìåð ÷èñëîâîãî óêàçàòåëÿ Di
Ïðè âûïîëíåíèè ïðåîáðàçîâàíèÿ äâóõ èëè áîëåå öèôð, ïî êîìàíäå HEX(162) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü ïðåîá-
ðàçîâàííûõ äàííûõ â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ ñïðàâà íàëåâî è çàòåì, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, â îáõîä â îáðàòíîì
íàïðàâëåíèè ê áàéòó ìëàäøåãî ðàçðÿäà.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî ïðèìåðîâ çíà÷åíèé Di è õàðàêòåð âûïîëíÿåìîãî ïðè
ýòîì ïðåîáðàçîâàíèÿ.
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D D D
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mDi

S
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S+1

C: 0021

Ëåâûé (1) Ïðàâûé (0)

Ïåðâûé áàéò,
ïîäëåæàùèé ïðåîáðàçîâàíèþ

33 32

34

m

n+1

D 4 3 2

Ïåðâàÿ öèôðà, ñ êîòîðîé
íà÷èíàåòñÿ çàïèñü

Êîëè÷åñòâî öèôð (n+1)
ASCII

Øåñòíàäöàòè-
ðè÷íûå



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ASCII äàííûå ñîäåðæàò îøèáêó
÷åòíîñòè.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ASCII äàííûå â èñõîäíîì ñëîâå
íå ÿâëÿþòñÿ ýêâèâàëåíòîì øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñëà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå Di âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà ASCII äàííûå ñîäåðæàò îøèáêó ÷åòíîñòè, ASCII äàííûå â èñõîäíîì ñëîâå íå ÿâëÿþòñÿ ýê-
âèâàëåíòîì øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñëà, èëè êîãäà çíà÷åíèå Di âûõîäèò çà ïðåäåëû äîïóñêàåìîãî äèàïà-
çîíà çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå HEX(162) ïðîèçâî-
äèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ASCII äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â D00100 è D00101, ñîãëàñíî óñòàíîâêàì â ÷èñëîâîì
óêàçàòåëå. (Di=#0121 çàäàåò îòñóòñòâèå êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè, íà÷àëüíûé áàéò ïðè ÷òåíèè ðàâåí ñòàðøåìó
áàéòó, êîëè÷åñòâî ÷èòàåìûõ áàéòîâ ðàâíî 3, íà÷àëüíîé öèôðîé ïðè çàïèñè ÿâëÿåòñÿ öèôðà 1.)
Ïî êîìàíäå HEX(162) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå òðåõ áàéòîâ ASCII äàííûõ (òðåõ öèôð), íà÷èíàÿ ñî
ñòàðøåãî áàéòà â D00100, â øåñòíàäöàòåðè÷íûé ýêâèâàëåíò, è çàïèñü ðåçóëüòàòà â D00200, íà÷èíàÿ ñ öèô-
ðû 1.

Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå HEX(162) ïðîèçâî-
äèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ASCII äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â D00010 íà÷èíàÿ ñ ìëàäøåãî áàéòà, â øåñòíàäöàòå-
ðè÷íûé ýêâèâàëåíò, è çàïèñü ðåçóëüòàòà â D00300, íà÷èíàÿ ñ öèôðû 1.
×èñëîâîé óêàçàòåëü #1011 çàäàåò âûïîëíåíèå êîíòðîëÿ íà ÷åòíîñòü, íà÷àëüíûì áàéòîì ïðè ÷òåíèè ÿâëÿ-
åòñÿ ìëàäøèé áàéò, êîëè÷åñòâî ÷èòàåìûõ áàéòîâ ðàâíî 2, íà÷àëüíîé öèôðîé ïðè çàïèñè ÿâëÿåòñÿ öèôðà 1.
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HEX

D00010

D00300

#1011

000000

0 1 2 1

15

15

15

12

12

11

11

8

8

8

7

7

7

4

4

3

3

0

0

0

Di:#

D00200

3 2 1 0

5 4 3

33

35 34D00101

S: D00100

1

Íà÷àëüíûé áàéò
(ñòàðøèé áàéò)

3 öèôðû

Êîëè÷åñòâî öèôð

Íà÷àëüíàÿ öèôðà (öèôðà 1)



3-12-12 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ èç êîëîíêè â ñòðîêó COLUMN TO LINE: LINE (063)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå LINE (063) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå êîëîíêè áèòîâ èç 16 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ (îäè-
íàêîâûé íîìåð áèòà â 16-òè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâàõ), â 16 áèòîâ ñëîâà íàçíà÷åíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON LINE (063)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ LINE (063)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

Óêàçûâàåò ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî. Èñõîäíûå ñëîâà S è S+15 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.

N: Íîìåð áèòà
Óêàçûâàåò íîìåð áèòîâ (0000…000F èëè &0…&15), ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ â èñõîäíûõ ñëîâàõ.
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LINE(063)

S

N

D

S: Ïåðâîå ècõîäíîå ñëîâî

N: Íîìåð áèòà

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

HEX

#1011

D00010

D00300

000000

1 0

C

1

8

1

15

15

15

12 11 8 7 4 3

1 1 1 1 1 1 1 10 0 0 0 0 0 0 0

0

0

0

D: D00300

S: D00100

Íà÷àëüíàÿ öèôðà â D: öèôðà 1

Êîëè÷åñòâî áàéòîâ: 2

Íà÷àëüíûé áàéò â S: ìëàäøèé áàéò

Êîíòðîëü ÷åòíîñòè:
âûïîëíÿåòñÿ êîíòðîëü íà ÷åòíîñòü

43 38

Áèòû êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè: èçìåíÿþò ñîñòîÿíèå
òàêèì îáðàçîì, ÷òî êîëè÷åñòâî áèòîâ, ðàâíûõ 1,
ÿâëÿåòñÿ ÷åòíûì ÷èñëîì

Íà÷àëüíûé áàéò
(ñòàðøèé áàéò)Ïðåîáðàçîâàíèå

Ñòàðøàÿ öèôðà (öèôðà 1)

Íå èçìåíÿåòñÿ

Íå èçìåíÿåòñÿ
Êîëè÷åñòâî áàéòîâ (2 áàéòà)



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S N D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6128

CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W496 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H496 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A944 A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4080 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4080 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32752 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32752 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
52 (n = 0…C)

En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…000F (äâî-
è÷íûå) èëè
&0…&15

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå LINE(063) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå 16-òè áèòîâ ñ íîìåðîì N èç 16 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ îò S
äî S+15 è çàïèñü ýòèõ áèòîâ â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ D. Áèò N ñëîâà S+m çàïèñûâàåòñÿ â áèò m ñëîâà D, ò.å. áèò
N ñëîâà S çàïèñûâàåòñÿ â áèò 00, à áèò N S+15 çàïèñûâàåòñÿ â áèò 15 ñëîâà D.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé îò 0000 äî 000F.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà-
÷åíèå D ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå LINE(063) ïðîèç-
âîäèòñÿ ÷òåíèå áèòà 5 èç ñëîâ D00100…D00115 è çàïèñü øåñòíàäöàòè áèòîâ â ñëîâî D00200.
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3-12-13 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ èç ñòðîêè â êîëîíêó LINE TO COLUMN: COLM (064)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå COLM (064) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ñòðîêè èç 16 áèòîâ â êîëîíêó áèòîâ â 16-òè ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâàõ íàçíà÷åíèÿ (îäèíàêîâûé íîìåð áèòà â 16-òè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâàõ).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON COLM (064)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ COLM (064)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ. Ñëîâà D è D+15 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
N: Íîìåð áèòà

Óêàçûâàåò íîìåð áèòîâ (0000…000F èëè &0…&15), ïîäëåæàùèõ ïåðåçàïèñè äàííûìè èñõîäíîãî
ñëîâà.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S N D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO
6128

CIO 0000…CIO
6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W496 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H496 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A944 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4080 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4080 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32752 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32752 E00000…E32767
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COLM(064)

S

N

D

S: Ïåðâîå ècõîäíîå ñëîâî

N: Íîìåð áèòà

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

LINE

D00100

D00200
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N: #0005



Îáëàñòü S N D

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

En_00000…En_327
52 (n = 0…C)

En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…FFFF (äâî-
è÷íûå)

– #0000…000F (äâî-
è÷íûå) èëè
&0…&15

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå COLM(064) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå 16-òè áèòîâ â ñëîâå S è çàïèñü16-òè áèòîâ ñ íîìåðîì N â
16 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñëîâ íàçàíà÷åíèÿ îò D äî D+15. Áèò m ñëîâà S çàïèñûâàåòñÿ â áèò N ñëîâà D+m, ò.å.
áèò 00 ñëîâà S çàïèñûâàåòñÿ â áèò N, à áèò 15 ñëîâà S çàïèñûâàåòñÿ â áèò N ñëîâà D+15.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé îò 0000 äî 000F.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû áèò
N â ñëîâàõ îò D äî D+15 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå COLN(064) ïðîèç-
âîäèòñÿ ÷òåíèå øåñòíàäöàòè áèòîâ â ñëîâå D00200 (áèòû 00…15) è çàïèñü äàííûõ â áèò 5 ñëîâ
D00100…D00115.
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3-12-14 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîè÷íûå äàííûå ñî
çíàêîì SIGNED BCD-TO-BINARY: BINS(470)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BINS(470) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî ñëîâà äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíà-
êîì â îäíî ñëîâî äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BINS(470)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BINS(470)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

Óêàçûâàåò ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì. Äèàïàçîí çíà÷åíèé C- îò 0000 äî 0003.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâî-
è÷íîì êîäå

@D00000…@D32767

@E00000…@E32767

(n = 0…C)
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Îáëàñòü C S D

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767

*E00000…*E32767

*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#0003 (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðå-
ãèñòðîâ

,IR0…,IR15-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15

DR0…DR15, IR0… IR15

,IR0+(++)…,IR15+(++)

,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BINS(470) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîè÷-
íûå äàííûå ñî çíàêîì. Â íà÷àëå ïðîâåðÿåòñÿ ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì è äèàïàçîí
çíà÷åíèé ñëîâà S, íà ñîîòâåòñòâèå äàííûì óïðàâëÿþùåãî ñëîâà (C).
Åñëè äàííûå â èñõîäíîì ñëîâå âåðíû, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñëîâà S ïðåîáðàçóþòñÿ â äâîè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì è çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâî D. Åñëè èñõîäíûå äàííûå íåêîððåêòíû, ôëàã îøèáêè ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.

Êîãäà ïðåîáðàçóåìûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, îíè çàïèñûâàþòñÿ â âèäå äîïîëíåíèÿ ïî
ìîäóëþ 2 ê ðåçóëüòèðóþùåìó ÷èñëó, è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ îòðèöàòåëüíîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäà
NEG(160). Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ äåòàëÿìè îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 2-12-5 «Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ äîïîëíåíèÿ
ïî ìîäóëþ 2: NEG(160)».
Çíà÷åíèå èñõîäíûõ äàííûõ, ðàâíîå «-0» áóäåò îáðàáàòûâàòüñÿ êàê 0, è íå ïðèâåäåò ê îïðåäåëåíèþ îøèá-
êè. Êðîìå òîãî, êîãäà C=0000, çíà÷åíèå áèòîâ 13…15 ñëîâà S íå ïðîâåðÿåòñÿ.

Ïðèìå÷àíèå: Íåêîòîðûå Ñïåöèàëüíûå ìîäóëè ïîäàþò íà âûõîä äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî
çíàêîì. Îáðàáîòêà òàêèõ äàííûõ, ñâÿçàííàÿ ñ âû÷èñëåíèÿìè, îáû÷íî óïðîùàåòñÿ,
åñëè ïðåäâàðèòåëüíî ýòè äàííûå ïðåîáðàçîâàòü â äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì, èñ-
ïîëüçóÿ êîìàíäó BINS(470).

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî îïðåäåëÿåò ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì, êàê ïîêàçàíî íèæå.
C=0000 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíûõ äàííûõ: îò –999 äî 999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

C=0001 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíûõ äàííûõ: îò –7999 äî 7999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)
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Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîìS D

Äâîè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì

Â "C" óêàçûâàåòñÿ ôîðìàò
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì

C

3 öèôðû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 12 áèòîâ

Áèò çíàêà (0: ïîëîæèòåëüíûé; 1: îòðèöàòåëüíûé)

Ñîñòîÿíèå òðåõ áèòîâ: 0

3 öèôðû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 12 áèòîâ

3 áèòà öèôðû 4 (0 7)

Áèò çíàêà (0: ïîëîæèòåëüíûé; 1: îòðèöàòåëüíûé)



C=0002 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíûõ äàííûõ: îò –999 äî 9999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

C=0003 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíûõ äàííûõ: îò –1999 äî 9999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî èç äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ôîðìà-
òîâ, è ñîîòâåòñòâóþùèå äâîè÷íûå ÷èñëà ñî çíàêîì.

Óñòàíîâêà Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ñî çíàêîì Äâîè÷íûå çíà÷åíèÿ ñî çíàêîì

C=0000 -999…-1 è 0…999 FC19…FFFF è 0000…03E7

C=0001 -7999…-1 è 0…7999 E0C1…FFFF è 0000…1F3F

C=0002 -999…-1 è 0…9999 FC19…FFFF è 0000…270F

C=003 -1999…-1 è 0…9999 F831…FFFF è 0000…270F

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé îò 0000 äî 0003.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0002 è ñòàðøàÿ öèôðà ñëîâà S
ðàâíà îò A äî E.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0003 è ñòàðøàÿ öèôðà ñëîâà S
ðàâíà îò B äî E.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå S âûðàæåíî íå â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå D ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû áèò
15 ñëîâà D ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Ôîðìàò 0 äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (C=#0000)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ
äàííûõ è äèàïàçîí äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â D00100, ïðîâåðÿåòñÿ íà ñîîòâåòñòâèå ôîðìàòó, óêàçàííîìó â
óïðàâëÿþùåì ñëîâå (0000). Åñëè èñõîäíûå äàííûå âåðíû, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå â D00100 ïðåîá-
ðàçóþòñÿ â äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì è çàïèñûâàþòñÿ â D00200.
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3 öèôðû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 12 áèòîâ

0 … 9: ×åòâåðòàÿ öèôðà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
A: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-1)
F: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-)
B … E: îøèáêà.

BINS

D00200

#0000

D00100

000000

1

F

1

F

2

8

3

5

S: D00100

S: D00200

äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì: (- 123)

äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì

3 öèôðû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 12 áèòîâ

0 … 9: ×åòâåðòàÿ öèôðà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
F: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-)
A … E: îøèáêà



Ôîðìàò 0 äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ (C=#0003)
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ
äàííûõ è äèàïàçîí äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â D00100, ïðîâåðÿåòñÿ íà ñîîòâåòñòâèå ôîðìàòó, óêàçàííîìó â
óïðàâëÿþùåì ñëîâå (0003). Åñëè èñõîäíûå äàííûå âåðíû, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå â D00300 ïðåîá-
ðàçóþòñÿ â äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì è çàïèñûâàþòñÿ â D00400.

3-12-15 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîéíûå
äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì DOUBLE SIGNED BCD-TO-BINARY: BISL(472)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BISL(472) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â
äâîéíûå äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BISL(472)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BISL(472)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

Óêàçûâàåò ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì. Äèàïàçîí çíà÷åíèé C- îò 0000 äî 0003.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)
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BINS

D00400

#0003

D00300

000000

A

F

3

A

6

A

9

7

S: D00300

S: D00400

äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì: (- 1,369)

äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì

BISL(472)

S

C

D

S: Ïåðâîå ècõîäíîå ñëîâî

C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Îáëàñòü C S D

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#0003 (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BISL(472) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîéíûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì, íà-
õîäÿùèõñÿ â ñëîâàõ S+1 è S, â äâîéíûå äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà D+1 è
D. Âíà÷àëå â ñëîâàõ S+1 è S ïðîâåðÿåòñÿ ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì è äèàïàçîí çíà÷å-
íèé äàííûõ íà ñîîòâåòñòâèå äàííûì óïðàâëÿþùåãî ñëîâà (C). Åñëè äàííûå â èñõîäíûõ ñëîâàõ âåðíû,
äàííûå ñëîâ S+1 è S ïðåîáðàçóþòñÿ â äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì è çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâà D+1 è D. Åñëè
èñõîäíûå äàííûå íåêîððåêòíû, ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.

Êîãäà ïðåîáðàçóåìûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, îíè çàïèñûâàþòñÿ â âèäå äîïîëíåíèÿ ïî
ìîäóëþ 2 ê ðåçóëüòèðóþùåìó ÷èñëó, è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ îòðèöàòåëüíîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäà
NEG(160). Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ äåòàëÿìè îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 3-12-6 «Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ äîïîëíåíèÿ
ê äâîéíîìó ñëîâó äàííûõ ïî ìîäóëþ 2: NEGL(161)».
Çíà÷åíèå èñõîäíûõ äàííûõ, ðàâíîå «-0» áóäåò îáðàáàòûâàòüñÿ êàê 0, è íå ïðèâåäåò ê îïðåäåëåíèþ îøèá-
êè. Êðîìå òîãî, êîãäà C=0000, çíà÷åíèå áèòîâ 13…15 ñëîâà S+1 íå ïðîâåðÿåòñÿ.

Ïðèìå÷àíèå: Íåêîòîðûå Ñïåöèàëüíûå ìîäóëè ïîäàþò íà âûõîä äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî
çíàêîì. Îáðàáîòêà òàêèõ äàííûõ, ñâÿçàííàÿ ñ âû÷èñëåíèÿìè, îáû÷íî óïðîùàåòñÿ,
åñëè ïðåäâàðèòåëüíî ýòè äàííûå ïðåîáðàçîâàòü â äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì, èñ-
ïîëüçóÿ êîìàíäó BISl(472).

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî îïðåäåëÿåò ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì, êàê ïîêàçàíî íèæå.
C=0000 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíûõ äàííûõ: îò –9999999 äî 9999999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

C=0001 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíûõ äàííûõ: îò –79999999 äî 79999999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
êîäå)
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Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì

S

S+1

D

D+1

Äâîè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì

Äâîè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì

Â "C" óêàçûâàåòñÿ ôîðìàò
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì

C

7 öèôð â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 28 áèòîâ

Áèò çíàêà (0: ïîëîæèòåëüíûé; 1: îòðèöàòåëüíûé)

Ñîñòîÿíèå òðåõ áèòîâ: 0

S+1 S

7 öèôð â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 28 áèòîâ

Áèò çíàêà (0: ïîëîæèòåëüíûé; 1: îòðèöàòåëüíûé)

3 áèòà öèôðû 8 (îò 0 äî 7)

S+1 S



C=0002 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíûõ äàííûõ: îò –9999999 äî 99999999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

C=0003 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíûõ äàííûõ: îò –19999999 äî 99999999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
êîäå)

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî èç äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ôîðìà-
òîâ, è ñîîòâåòñòâóþùèå äâîè÷íûå ÷èñëà ñî çíàêîì.

Óñòàíîâêà Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ñî çíàêîì Äâîè÷íûå çíà÷åíèÿ ñî çíàêîì

C=0000 -9999999…-1 FF676981…FFFFFFFF

0…9999999 00000000…0098967F

C=0001 -79999999…-1 FB3B4C01…FFFFFFFF

0…79999999 00000000…04CAB3FF

C=0002 -9999999…-1 FF676981…FFFFFFFF

0…99999999 00000000…05F5E0FF

C=003 -19999999…-1 FECED301…FFFFFFFF

0…99999999 00000000…05F5E0FF

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé îò 0000 äî 0003.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0002 è ñòàðøàÿ öèôðà ñëîâà
S+1 íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò A äî E.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0003 è ñòàðøàÿ öèôðà ñëîâà
S+1 íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò B äî E.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå S+1 è S âûðàæåíî íå
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå D+1 ðàâíî 00000000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû áèò
15 ñëîâà D+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ôîðìàò äâîéíûõ äâîè÷íî-äå-
ñÿòè÷íûõ äàííûõ è äèàïàçîí äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â D00101 è D00100, ïðîâåðÿåòñÿ íà ñîîòâåòñòâèå
ôîðìàòó, óêàçàííîìó â óïðàâëÿþùåì ñëîâå (0002). Åñëè èñõîäíûå äàííûå âåðíû, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå â D00101 è D00100 ïðåîáðàçóþòñÿ â äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì è çàïèñûâàþòñÿ â D00201 è
D00200.
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7 öèôð â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 28 áèòîâ

0 … 9: Âîñüìàÿ öèôðà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
F: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-)
A … E: îøèáêà

S+1 S

7 öèôð â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 28 áèòîâ

0 … 9: Âîñüìàÿ öèôðà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
A: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-1)
F: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-)
B E: îøèáêà

S+1 S



3-12-16 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî
çíàêîì SIGNED BINARY-TO-BCD: BCDS(471)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BCDS(471) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî ñëîâà äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â îäíî
ñëîâî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BCDS(471)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BCDS(471)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

Óêàçûâàåò ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì. Äèàïàçîí çíà÷åíèé C - îò 0000 äî 0003.
S: Èñõîäíîå ñëîâî

Ñîäåðæèò äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì, ïîäëåæàùèå ïðåîáðàçîâàíèþ. Ñîäåðæàíèå S äîëæíî
íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà, îïðåäåëÿåìîãî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûì ôîðìàòîì, óêàçàííûì â ñëîâå
C.

Óñòàíîâêà Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ S

C=0000 FC19…FFFF èëè 0000…03E7

C=0001 E0C1…FFFF èëè 0000…1F3F

C=0002 FC19…FFFF èëè 0000…270F

C=003 F831…FFFF èëè 0000…270F

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Ñîäåðæèò äàííûå, ïðåîáðàçîâàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå ñî çíàêîì. Ïîÿñíåíèÿ ê ôîðìàòàì
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ èçëîæåíû íèæå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959
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BCDS(471)

S

C

D

S: Ècõîäíîå ñëîâî

C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

BISL

D00200

#0002

D00100

000000

F 6

F 4

3 7

F 0

4 8

8 E

5 9

5 B

S+1: D00101 S: D00100

D+1: D00201 D: D00200

Äâîéíûå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì (- 3456789)

Äâîéíûå äâîè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì



Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#0003 (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BCDS(471) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íûå äàííûå ñî çíàêîì. Âíà÷àëå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì â ñëîâå S ïðîâåðÿþòñÿ íà ñîîòâåò-
ñòâèå ôîðìàòó, óêàçàííîìó â óïðàâëÿþùåì ñëîâå (C). Åñëè äàííûå â èñõîäíîì ñëîâå âåðíû, äâîè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì â ñëîâå S ïðåîáðàçóþòñÿ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì è çàïèñûâàþòñÿ â ñëî-
âî D. Åñëè èñõîäíûå äàííûå íåêîððåêòíû, ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è êîìàíäà íå âû-
ïîëíÿåòñÿ.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Çíà÷åíèå èñõîäíûõ äàííûõ, ðàâíîå «-0» áóäåò îáðàáàòûâàòüñÿ êàê 0, è íå ïðè-
âåäåò ê îïðåäåëåíèþ îøèáêè.
2. Íåêîòîðûå ìîäåëè Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé òðåáóþò ïîäà÷ íà âõîä äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ è
ïîäà÷è èõ íà âõîä Ìîäóëÿ èñïîëüçóéòå êîìàíäó BCDS(471).

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî îïðåäåëÿåò èñïîëüçóåìûé äëÿ âûâîäà ðåçóëüòàòà ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàí-
íûõ ñî çíàêîì, êàê ïîêàçàíî íèæå.
C=0000 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ äàííûõ: îò –999 äî 999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

C=0001 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ äàííûõ: îò –7999 äî 7999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)
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Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîìS D

Äâîè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì

Â "C" óêàçûâàåòñÿ ôîðìàò
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì

C

3 öèôðû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 12 áèòîâ

Áèò çíàêà (0: ïîëîæèòåëüíûé; 1: îòðèöàòåëüíûé)

Ñîñòîÿíèå òðåõ áèòîâ: 0

3 öèôðû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 12 áèòîâ

3 áèòà öèôðû 4 (0 7)

Áèò çíàêà (0: ïîëîæèòåëüíûé; 1: îòðèöàòåëüíûé)



C=0002 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ äàííûõ: îò –999 äî 9999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

C=0003 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ äàííûõ: îò –1999 äî 9999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû âîçìîæíûå äâîè÷íûå çíà÷åíèÿ ñî çíàêîì äëÿ êàæäîãî èç äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûõ ôîðìàòîâ. Åñëè äàííûå èñõîäíîãî ñëîâà âûõîäÿò çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû äèàïàçîíà, îï-
ðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.

Óñòàíîâêà Äâîè÷íûå çíà÷åíèÿ ñî çíàêîì Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ñî çíàêîì

C=0000 FC19…FFFF è 0000…03E7 -999…-1 è 0…999

C=0001 E0C1…FFFF è 0000…1F3F -7999…-1 è 0…7999

C=0002 FC19…FFFF è 0000…270F -999…-1 è 0…9999

C=003 F831…FFFF è 0000…270F -1999…-1 è 0…9999

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé îò 0000 äî 0003.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0000 è èñõîäíûå äàííûå íàõî-
äÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà (FC19 FFFF è 0000 03E7).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0001 è èñõîäíûå äàííûå íàõî-
äÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà (E0C1 FFFF è 0000 1F3F).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0002 è èñõîäíûå äàííûå íàõî-
äÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà (FC19 FFFF è 0000 270F).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0003 è èñõîäíûå äàííûå íàõî-
äÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà (F831 FFFF è 0000 270F).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå D ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0000 èëè C=0001 è ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ êîìàíäû áèò çíàêà ðàâåí 1.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0002 è ñòàðøèé áèò ðåçóëüòè-
ðóþùåãî ñëîâà ðàâåí F.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0003 è ñòàðøèé áèò ðåçóëüòè-
ðóþùåãî ñëîâà ðàâåí A èëè F.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

3-12-17 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîéíûå
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì DOUBLE SIGNED BINARY-TO-BCD: BDSL(473)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BDSL(473) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîéíîãî ñëîâà äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â
äâîéíîå ñëîâî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì.
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3 öèôðû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 12 áèòîâ

0 … 9: ×åòâåðòàÿ öèôðà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
A: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-1)
F: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-)

3 öèôðû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 12 áèòîâ

0 … 9: ×åòâåðòàÿ öèôðà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
F: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-)



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BDSL(473)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BDSL(473)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Îïåðàíäû
C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

Óêàçûâàåò ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì. Äèàïàçîí çíà÷åíèé C - îò 0000 äî 0003.
S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

Èñõîäíûå ñëîâà S+1 è S ñîäåðæàò äâîéíûå äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì, ïîäëåæàùèå ïðåîáðàçîâàíèþ.
Ñîäåðæàíèå èñõîäíûõ ñëîâ äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà, îïðåäåëÿåìîãî
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûì ôîðìàòîì, óêàçàííûì â ñëîâå C.

Óñòàíîâêà Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ S

C=0000 FF67 6981 FFFFFFFF èëè 00000000 0098967F

C=0001 FB3B 4C01 FFFFFFFF èëè 00000000 04C4B3FF

C=0002 FF676981 FFFFFFFF èëè 00000000 05F5 E0FF

C=003 FECED301 FFFFFFFF èëè 00000000 05F5 E0FF

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Ñëîâà D+1 è D ñîäåðæàò äâîéíûå äàííûå, ïðåîáðàçîâàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå ñî çíàêîì.
Ïîÿñíåíèÿ ê ôîðìàòàì äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ èçëîæåíû íèæå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

20Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
67 (n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#0003 (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0… IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

– 380 –

3-12 Êîìàíäû ïðåîáðàçîâàíèÿ

BDSL(473)

S

C

D

S: Ïåðâîå ècõîäíîå ñëîâî

C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BDSL(473) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîéíûõ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîéíûå
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì. Âíà÷àëå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì â ñëîâàõ S+1 è S
ïðîâåðÿþòñÿ íà ñîîòâåòñòâèå ôîðìàòó, óêàçàííîìó â óïðàâëÿþùåì ñëîâå (C). Åñëè äàííûå â èñõîäíîì
ñëîâå âåðíû, äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì â ñëîâàõ S+1 è S ïðåîáðàçóþòñÿ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì è çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâà D+1 è D. Åñëè èñõîäíûå äàííûå íåêîððåêòíû, ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Çíà÷åíèå èñõîäíûõ äàííûõ, ðàâíîå «-0» áóäåò îáðàáàòûâàòüñÿ êàê 0, è íå ïðè-
âåäåò ê îïðåäåëåíèþ îøèáêè.
2. Íåêîòîðûå ìîäåëè Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé òðåáóþò ïîäà÷ íà âõîä äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ è
ïîäà÷è èõ íà âõîä ìîäóëÿ èñïîëüçóéòå êîìàíäó BDSL(473).

Óïðàâëÿþùåå ñëîâî îïðåäåëÿåò èñïîëüçóåìûé äëÿ âûâîäà ðåçóëüòàòà ôîðìàò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàí-
íûõ ñî çíàêîì, êàê ïîêàçàíî íèæå.
C=0000 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ äàííûõ: îò –9999999 äî 9999999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
êîäå)

C=0001 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ äàííûõ: îò –79999999 äî 79999999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
êîäå)

C=0002 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ äàííûõ: îò –9999999 äî 99999999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
êîäå)
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Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì

S

S+1

D

D+1

Äâîè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì

Äâîè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì

Â "C" óêàçûâàåòñÿ ôîðìàò
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì

C

7 öèôð â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 28 áèòîâ

0 … 9: Âîñüìàÿ öèôðà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
F: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-)

S+1 S

7 öèôð â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 28 áèòîâ

Áèò çíàêà (0: ïîëîæèòåëüíûé; 1: îòðèöàòåëüíûé)

3 áèòà öèôðû 8 (îò 0 äî 7)

S+1 S

7 öèôð â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 28 áèòîâ

0 … 9: Âîñüìàÿ öèôðà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
F: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-)
A … E: îøèáêà

S+1 S



C=0003 (Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ äàííûõ: îò –19999999 äî 99999999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
êîäå)

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû âîçìîæíûå äâîéíûå äâîè÷íûå ÷èñëà ñî çíàêîì äëÿ êàæäîãî èç äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íûõ ôîðìàòîâ. Åñëè äàííûå èñõîäíîãî ñëîâà âûõîäÿò çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû äèàïàçîíà,
îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.

Óñòàíîâêà Äâîè÷íûå çíà÷åíèÿ ñî çíàêîì Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ñî çíàêîì

C=0000 FF67 6981…FFFFFFFF -9999999…-1

00000000…0098967F 0…9999999

C=0001 FB3B 4C01…FFFFFFFF -79999999…-1

00000000…04C4B3FF 0…79999999

C=0002 FF676981…FFFFFFFF -9999999…-1

00000000…05F5 E0FF 0…99999999

C=003 FECED301…FFFFFFFF -1999…-1

00000000…05F5 E0FF 0…99999999

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé îò 0000 äî 0003.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0000 è èñõîäíûå äàííûå íàõî-
äÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà (FF67 6981 FFFFFFFF èëè 00000000
0098967F).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0001 è èñõîäíûå äàííûå íàõî-
äÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà (FB3B 4C01 FFFFFFFF èëè 00000000
04C4B3FF).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0002 è èñõîäíûå äàííûå íàõî-
äÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà (FF676981 FFFFFFFF èëè 00000000
05F5 E0FF).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0003 è èñõîäíûå äàííûå íàõî-
äÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà (FECED301 FFFFFFFF èëè 00000000
05F5 E0FF).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå D ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0000 èëè C=0001 è ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ êîìàíäû áèò çíàêà ðàâåí 1.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0002 è ñòàðøèé áèò ðåçóëüòè-
ðóþùåãî ñëîâà ðàâåí F.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C=0003 è ñòàðøèé áèò ðåçóëüòè-
ðóþùåãî ñëîâà ðàâåí A èëè F.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, äâîéíûå äâîè÷íûå äàííûå â
D00101 è D00100, ïðîâåðÿåòñÿ íà ñîîòâåòñòâèå ôîðìàòó, óêàçàííîìó â óïðàâëÿþùåì ñëîâå (0003). Åñëè
èñõîäíûå äàííûå âåðíû, äâîéíûå äâîè÷íûå äàííûå â D00101 è D00100 ïðåîáðàçóþòñÿ â äâîéíûå äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì è çàïèñûâàþòñÿ â D00201 è D00200.
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7 öèôð â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, 28 áèòîâ

0 … 9: Âîñüìàÿ öèôðà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
A: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-1)
F: Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (-)

S+1 S
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BDSL

D00200

#0003

D00100

000000

F 3

F 4

F 4

7 3

8 5

6 2

B F

5 1

S+1: D00101 S: D00100

D+1: D00201 D: D00200
Äâîéíûå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì (- 7654321)

Äâîéíûå äâîè÷íûå äàííûå
ñî çíàêîì



3-13 Ëîãè÷åñêèå êîìàíäû

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé
ñ äàííûìè â âèäå ñëîâ.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå

Êîä ôóíêöèè Ñòðàíèöà

LOGICAL AND ANDW 034 384

DOUBLE LOGICAL AND ANDL 610 385

LOGICAL OR ORW 035 387

DOUBLE LOGICAL OR ORWL 611 388

EXCLUSIVE OR XORW 036 390

DOUBLE EXCLUSIVE OR XORL 612 391

EXCLUSIVE NOR XNRW 037 393

DOUBLE EXCLUSIVE NOR XNRL 613 395

COMPLEMENT COM 029 397

DOUBLE COMPLEMENT COML 614 398

3-13-1 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «È» LOGICAL AND: ANDW(034)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ANDW(034) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «È» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áè-
òàìè ïðîñòûõ ñëîâ äàííûõ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ANDW(034)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ANDW(034)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü I1 I2 R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)
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ANDW(034)

I1

I2

R

I : Ââîä 11

I : Ââîä 12

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü I1 I2 R

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ANDW(034) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «È» c äàííûìè, óêàçàííûìè â
I1 è I2. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâî R.
• Ëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ «È» âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè â ñëîâàõ I1 è I2.
• Êîãäà ñîäåðæàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ áèòîâ êàê â I1, òàê è â I2 ÿâëÿåòñÿ 1 èëè îäèí èç íèõ ðàâåí 0, â ñîîò-

âåòñòâóþùèé áèò ñëîâà R çàïèñûâàåòñÿ 0.
I I R1 2, →
I1 I2 R

1 1 1

1 0 0

0 1 0

0 0 0

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ANDW(034) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ANDW(034) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000
(øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ANDW(034) ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1,
ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

3-13-2 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «È» ñ äâîéíûìè äàííûìè DOUBLE LOGICAL
AND: ANDL(610)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ANDL(610) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «È» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áè-
òàìè äâîéíûõ ñëîâ äàííûõ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ANDL(610)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ANDL(610)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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ANDL(610)

I1

I2

R

I : Ââîä 11

I : Ââîä 12

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü I1 I2 R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ANDL(610) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «È» c äàííûìè, óêàçàííûìè â
I1, I1+1, è I2, I2+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1.
( , ), ( , ) ( , )I I I I R R1 1 2 21 1 1+ + → +
I1, I1+1 I2, I2+1 R, R+1

1 1 1

1 0 0

0 1 0

0 0 0

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ANDL(610) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ANDL(610) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1 ðàâíî
00000000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ANDL(610) ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1,
ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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Ïðèìåðû
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ CIO 00000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷å-
ñêîé îïåðàöèè «È» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè â ñëîâàõ CIO 0011, CIO 0010 è CIO 0021, CIO 0020. Ðå-
çóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû â ñëîâàõ D00201 è D00200.

Ïðèìå÷àíèå: Âåðòèêàëüíàÿ ñòðåëêà îáîçíà÷àåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «È».

3-13-3 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «ÈËÈ» LOGICAL OR: ORW(035)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ORW(035) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «ÈËÈ» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
áèòàìè ïðîñòûõ ñëîâ äàííûõ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ORW(035)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ORW(035)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü I1 I2 R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)
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ANDL

0010

0020

D00200

000000

0010.00 0020.00 00

0010.01 0020.01 01

0010.02 0020.02 02

0010.03 0020.03 03

0010.04 0020.04 04

0011.13 0021.13 13

0011.14 0021.14 14

0011.15 0021.15 15

0 1 0

1 1 1

0 0 0

1 0 0

0 1 0

1 1 1

1 0 0

0 0 0

S : 0010 CH1 S : 0020 CH2 D: D00200

S +1 0011 CH1 S +1 0021 CH2 D+1 D00201

Ïðèìå÷àíèå: Âåðòèêàëüíàÿ ñòðåëêà îáîçíà÷àåò
ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "È"

ORW(035)

I1

I2

R

I : Ââîä 11

I : Ââîä 12

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü I1 I2 R

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ORW(035) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «ÈËÈ» c äàííûìè, óêàçàííûìè
â I1 è I2. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâî R.
Ëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ «ÈËÈ» âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè â ñëîâàõ I1 è I2.
Êîãäà îäèí èç áèòîâ â I1 è â I2 ðàâåí 1 èëè îáà áèòà ðàâíû 0, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâà R çàïèñûâàåòñÿ
1.
I I R1 2+ →
I1 I2 R

1 1 1

1 0 1

0 1 1

0 0 0

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàð-
øèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ORW(035) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ORW(035) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000
(øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ORW(034) ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1, ôëàã
îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

3-13-4 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «ÈËÈ» ñ äâîéíûìè äàííûìè DOUBLE
LOGICAL OR: ORWL(611)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ORWL(611) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «ÈËÈ» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
áèòàìè äâîéíûõ ñëîâ äàííûõ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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ORWL(611)

I1

I2

R

I : Ââîä 11

I : Ââîä 12

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ORWL(611)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ORWL(611)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü I1 I2 R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ORWL(611) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «ÈËÈ» c äàííûìè â âèäå
äâîéíîãî ñëîâà, óêàçàííûìè â I1, I1+1, è I2, I2+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1.
Êîãäà ëþáîé èç áèòîâ â I1, I1+1 è â I2, I2+1 ðàâåí 1, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâà R+1 çàïèñûâàåòñÿ 1. Êî-
ãäà îáà áèòà ðàâíû 0, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâà R+1 çàïèñûâàåòñÿ 0.
( , ) ( , ) ( , )I I I I R R1 1 2 21 1 1+ + + → +
I1, I1+1 I2, I2+1 R, R+1

1 1 1

1 0 1

0 1 1

0 0 0

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ORWL(611) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ORWL(611) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1 ðàâíî
00000000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ORWL(611) ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1,
ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ CIO 00000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷å-
ñêîé îïåðàöèè «ÈËÈ» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè â ñëîâàõ CIO 0021, CIO 0020 è CIO 0301, CIO 0300. Ðå-
çóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû â ñëîâàõ D00501 è D00500.

Ïðèìå÷àíèå: Âåðòèêàëüíàÿ ñòðåëêà îáîçíà÷àåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «ÈËÈ» ().

3-13-5 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» EXCLUSIVE OR:
XORW(036)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå XORW(036) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè áèòàìè ïðîñòûõ ñëîâ äàííûõ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON XORW(036)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ XORW(036)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü I1 I2 R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511
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ORWL

0020

0300

D00500

000000

0020.00 0300.00 00

0020.01 0300.01 01

0020.02 0300.02 02

0020.03 0300.03 03

0020.15 0300.15 15

0021.00 0301.00 00

0021.15 0301.15 15

1 1 1

1 0 1

0 1 1

0 0 0

1 1 1

1 0 1

0 1 1

S : 0020 CH1 S : 0300 CH2 D: D00500

S +1 0021 CH1 S +1 0301 CH2 D+1 D00501

D00500

D00501

Âåðòèêàëüíàÿ ñòðåëêà îáîçíà÷àåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ "ÈËÈ"

XORW(036)

I1

I2

R

I : Ââîä 11

I : Ââîä 12

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü I1 I2 R

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå XORW(036) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» c äàí-
íûìè, óêàçàííûìè â I1 è I2. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâî R.
Ëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè
â ñëîâàõ I1 è I2.
Êîãäà ñîäåðæàíèå áèòîâ â I1 è â I2 ðàçëè÷àåòñÿ, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâà R çàïèñûâàåòñÿ 1, à êîãäà ñî-
äåðæàíèå áèòîâ íå îòëè÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâà R çàïèñûâàåòñÿ 0.

I I I I R1 2 1 2, ,+ →

I1 I2 R

1 1 0

1 0 1

0 1 1

0 0 0

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XORW(036) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XORW(036) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000
(øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XORW(036) ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1,
ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

3-13-6 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» ñ äâîéíûìè äàííûìè
DOUBLE EXCLUSIVE OR: XORL(612)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå XORL(612) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè áèòàìè äâîéíûõ ñëîâ äàííûõ è/èëè êîíñòàíòàìè.
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Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON XORL(612)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ XORL(612)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü I1 I2 R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå XORL(612) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» c äàí-
íûìè â âèäå äâîéíîãî ñëîâà, óêàçàííûìè â I1, I1+1, è I2, I2+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1.
Êîãäà ñîäåðæàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ áèòîâ â I1, I1+1 è â I2, I2+1 ðàçëè÷àåòñÿ, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâ
R, R+1 çàïèñûâàåòñÿ 1. Êîãäà îáà ñîîòâåòñòâóþùèõ áèòà ðàâíû, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâ R, R+1 çàïè-
ñûâàåòñÿ 0.

( , ), ( , ) ( , ), ( , ) ( , )I I I I I I I I R R1 1 2 2 1 1 2 21 1 1 1 1+ + + + + → +

I1, I1+1 I2, I2+1 R, R+1

1 1 0

1 0 1

0 1 1

0 0 0
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XORL(612)

I1

I2

R

I : Ââîä 11

I : Ââîä 12

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XORL(612) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XORL(612) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1 ðàâíî
00000000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XORL(612) ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1,
ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ CIO 00000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷å-
ñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè â ñëîâàõ CIO 0901, CIO 0900 è D01001,
D01000. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû â ñëîâàõ D01201 è D01200.

3-13-7 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ» EXCLUSIVE NOR:
XNRW(037)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå XNRW(037) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ» ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè ïðîñòûõ ñëîâ äàííûõ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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XNRW(037)

I1

I2

R

I : Ââîä 11

I : Ââîä 12

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

XORL

0900

D01200

D01000

000000

0900.00 0000

0900.01 0101

0900.02 0202

0900.03 0303

0900.15 1515

0901.00 0000

0901.15 1515

1 01

1 10

0 11

0 00

1 01

1 10

0 11

S: 0900 CH S : D010002 D: D01200

S +1 0901 CH1 S +1 D010012 D+1 D01201

D01200D01000

D01201D01001

Ïðèìå÷àíèå: Ñèìâîë îáîçíà÷àåò ëîãè÷åñêóþ
îïåðàöèþ "Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ”



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON XNRW(037)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ XNRW(037)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü I1 I2 R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå XNRW(037) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ» c
äàííûìè, óêàçàííûìè â I1 è I2. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâî R.
Ëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ» âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áè-
òàìè â ñëîâàõ I1 è I2.
Êîãäà ñîäåðæàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ áèòîâ â I1 è â I2 ðàçëè÷àåòñÿ, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâà R çàïèñû-
âàåòñÿ 0, à êîãäà ñîäåðæàíèå áèòîâ íå îòëè÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâà R çàïèñûâà-
åòñÿ 1.

I I I I R1 2 1 2, ,+ →

I1 I2 R

1 1 1

1 0 0

0 1 0

0 0 1

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XNRW(037) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XNRW(037) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000
(øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

3-13-8 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ» ñ äâîéíûìè äàííûìè
DOUBLE EXCLUSIVE NOR: XNRL(613)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå XNRL(613) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ» ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè äâîéíûõ ñëîâ äàííûõ è/èëè êîíñòàíòàìè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON XNRL(613)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ XNRL(613)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü I1 I2 R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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XNRL(613)

I1

I2

R

I : Ââîä 11

I : Ââîä 12

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü I1 I2 R

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå XNRL(613) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ» c
äàííûìè â âèäå äâîéíîãî ñëîâà, óêàçàííûìè â I1, I1+1, è I2, I2+1. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R è R+1.
Êîãäà ñîäåðæàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ áèòîâ â I1, I1+1 è â I2, I2+1 ðàçëè÷àåòñÿ, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâ
R, R+1 çàïèñûâàåòñÿ 0. Êîãäà îáà ñîîòâåòñòâóþùèõ áèòà ðàâíû, â ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâ R, R+1 çàïè-
ñûâàåòñÿ 1.

( , ), ( , ) ( , ), ( , ) ( , )I I I I I I I I R R1 1 2 2 1 1 2 21 1 1 1 1+ + + + + → +

I1, I1+1 I2, I2+1 R, R+1

1 1 0

1 0 1

0 1 1

0 0 0

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XNRL(613) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû XNRL(613) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1 ðàâíî
00000000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ CIO 00000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷å-
ñêîé îïåðàöèè «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè áèòàìè â ñëîâàõ CIO 0801, CIO 0800 è CIO
0101, CIO 0100. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû â ñëîâàõ D00501 è D00500.

Ïðèìå÷àíèå: Ñèìâîë îáîçíà÷àåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ».
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XNRL

0800

0100

D00500

000000

0800.00 0100.00 00

0800.01 0100.01 01

0800.02 0100.02 02

0800.03 0100.03 03

0800.15 0100.15 15

0801.00 0101.00 00

0801.15 0101.15 15

1 1 1

1 0 0

0 1 0

0 0 1

1 1 1

1 0 0

0 1 0

S : 0800 CH1 S : 0100 CH2 D: D00500

S +1 0801 CH1 S +1 0101 CH2 D+1 D00501

D00500

D00501

Ïðèìå÷àíèå: Ñèìâîë îáîçíà÷àåò ëîãè÷åñêóþ
îïåðàöèþ "Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ-ÍÅ”



3-13-9 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ äîïîëíåíèÿ COMPLEMENT: COM(029)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå COM(029) îñóùåñòâëÿåòñÿ èíâåðòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON COM(029)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ COM(029)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå COM(029) ïðîèçâîäèòñÿ èíâåðòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ âñåõ áèòîâ ñëîâà Wd.

Wd Wd→ : 1→0 è 0→1

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû COM(029) íå çàáóäüòå, ÷òî ñîñòîÿíèå êàæäîãî èç áè-
òîâ áóäåò èçìåíÿòüñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, â êîòîðîì óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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COM(029)

Wd Wd: Ñëîâî



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû COM(029) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû COM(029) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâíî 0000
(øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîñòîÿíèå êàæäîãî èç áèòîâ
ñëîâà D00100 áóäåò èçìåíÿòüñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîå.

3-13-10 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ äîïîëíåíèÿ ê äâîéíîìó ñëîâó DOUBLE COMPLEMENT:
COML(614)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå COML(614) îñóùåñòâëÿåòñÿ èíâåðòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ âñåõ áèòîâ ñëîâ Wd è Wd+1.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON COML(614)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ COML(614)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè.

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Wd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)
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000000
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0

0
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0
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0

0
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9
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5

4

4

3

3

2

2

1

1

0
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COML(614)

Wd Wd: Ñëîâî



Îáëàñòü Wd

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048… +2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå COM(029) ïðîèçâîäèòñÿ èíâåðòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ âñåõ áèòîâ â ñëîâàõ Wd è Wd+1.

( , ) ( , )Wd Wd Wd Wd+ → +1 1

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû COML íå çàáóäüòå, ÷òî ñîñòîÿíèå êàæäîãî èç áèòîâ
áóäåò èçìåíÿòüñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ, â êîòîðîì óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ON.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû COML(614) ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû COML(614) ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ ñëîâ R, R+1 ðàâíî
00000000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñòàðøèé áèò ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà R+1 ðàâåí 1, ôëàã îòðèöà-
òåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîñòîÿíèå êàæäîãî èç áèòîâ â
ñëîâàõ D00100 è D00101 áóäåò èçìåíÿòüñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîå ñîñòîÿíèå.
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3-14 Ñïåöèàëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

Íàñòîÿùèé ðàçäåë îïèñûâàåò êîìàíäû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âû-
÷èñëåíèé.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå

Êîä ôóíêöèè Ñòðàíèöà

BINARY ROOT ROTB 620 400

BCD SQUARE ROOT ROOT 072 401

ARITHMETIC PROCESS APR 069 405

FLOATING POINT DIVIDE FDIV 079 410

BIT COUNTER BCNT 067 414

3-14-1 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç äâîè÷íîãî ÷èñëà BINARY ROOT: ROTB(620)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ROTB(620) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç 32-õ áèòîâîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà
ñî çíàêîì (ïîëîæèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ), ñîäåðæàùåãîñÿ â óêàçàííûõ ñëîâàõ. Öåëàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòà çàïè-
ñûâàåòñÿ â óêàçàííîå ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ROTB(620)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ROTB(620)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…
C)

En_00000…En_32767 (n = 0…
C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767(n = 0… C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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ROTB(620)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü S R

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ROTB(620) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç 32-õ áèòîâîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà,
ñîäåðæàùåãîñÿ â ñëîâàõ S+1 è S. Öåëàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòà çàïèñûâàåòñÿ â ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî R. Äðîá-
íàÿ ÷àñòü îïóñêàåòñÿ.

Äèàïàçîí çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîãóò óêàçûâàòüñÿ â ñëîâàõ S+1 è S, - îò 00000000 äî 3FFFFFFF. Â ñëó÷àå, êî-
ãäà óêàçûâàåòñÿ ÷èñëî îò 4000000 äî 7FFFFFFF, äëÿ âû÷èñëåíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ èñïîëüçóåòñÿ çíà÷å-
íèå 3FFFFFFF. Åñëè çàäàííîå ÷èñëî ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå 7FFFFFF, ò.å. áèò 15 ñëîâà S+1 ðàâåí 1,
îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áèò 15 ñëîâà S+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ñî-
äåðæàíèå R ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå S+1 è S íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ îò 40000000 äî 7FFFFFFF.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ñîäåðæàíèå S+1 è S íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 80000000.
Îïåðàíäû â äàííîé êîìàíäå (S+1, S, R) èñïîëüçóþòñÿ â âèäå äâîè÷íûõ ÷èñåë. Åñëè èñõîäíûå äàííûå âû-
ðàæåíû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, èñïîëüçóéòå êîìàíäó ROOT (072).

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå ROTB(072) ïðîèç-
âîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â CIO 0002 è CIO 0001. Öåëàÿ ÷àñòü ðå-
çóëüòàòà çàïèñûâàåòñÿ â D00100.

3-14-2 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà BCD SQUARE
ROOT: ROOT (072)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ROOT(072) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç âîñüìèçíà÷íîãî äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íîãî ÷èñëà. Öåëàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòà çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííîå ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî.
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S+1 S R

äâîè÷íûå äàííûå (32 áèòà) äâîè÷íûå äàííûå (16 áèòîâ)

ROTB

0001

D00100

000000

014B 5A91

5A91

CIO 0002 CIO 0001

CIO 0001



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ROOT (072)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ROOT (072)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…
C)

En_00000…En_32767 (n = 0…
C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767(n = 0… C)

Êîíñòàíòû #00000000…#99999999 (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ROOT(072) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç âîñüìèçíà÷íîãî äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íîãî ÷èñëà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ñëîâàõ S+1 è S. Öåëàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòà çàïèñûâàåòñÿ â ðåçóëüòèðóþùåå
ñëîâî R. Äðîáíàÿ ÷àñòü îïóñêàåòñÿ. Äðîáíàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòà îïóñêàåòñÿ.
Ðèñóíîê
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S+1 S R

äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå (8 öèôð)

äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå (4 öèôðû)

ROOT(072)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå ñëîâ S+1 è S âûðàæåíû
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Îïåðàíäû â äàííîé êîìàíäå (S+1, S, R) èñïîëüçóþòñÿ â âèäå ÷èñåë â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå. Åñëè èñ-
õîäíûå äàííûå âûðàæåíû â äâîè÷íîì êîäå, èñïîëüçóéòå êîìàíäó ROTB(620).

Ïðèìåðû
Âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç âîñüìèçíà÷íîãî ÷èñëà
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå ROOT(072) ïðîèç-
âîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â D00001 è D00000. Öåëàÿ ÷àñòü ðåçóëü-
òàòà çàïèñûâàåòñÿ â D00100.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè âû÷èñëåíèÿõ ñ âîñüìèçíà÷íûì ÷èñëîì öèôðû ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè îòáðà-
ñûâàþòñÿ.

Âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà
Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïîêàçûâàåò ïîðÿäîê âû÷èñëåíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà
è îêðóãëåíèÿ ðåçóëüòàòà. Ïðîãðàììà âû÷èñëÿåò êâàäðàòíûé êîðåíü èç ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà â CIO 0010
è îêðóãëÿåò ðåçóëüòàò, à òàêæå çàïèñûâàåò ðåçóëüòàò â CIO 0011. (Îáû÷íî, ÷åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî óìíîæà-
åòñÿ íà 10000, è ðåçóëüòàò äåëèòñÿ íà 100, ïîâûøàÿ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé â 100 ðàç.)

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè âû÷èñëåíèÿõ ñ ÷åòûðåõçíà÷íûì ÷èñëîì öèôðû ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè îêðóã-
ëÿþòñÿ.

6017 77 56 78= →, ...

Ïðèìå÷àíèå: Çíà÷åíèÿ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè îêðóãëÿåòñÿ.
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ROOT

D00100

D00000

000000

6 0 73 5 92 6 55 1 3

S+1:D00001 S:D00000 S:D00100



1,2,3... 1. Èñõîäíûå ñëîâà (D00101 è D00100) ñáðàñûâàþòñÿ â çíà÷åíèå 0000 0000.

2. ×åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî ïåðåìåùàåòñÿ â D00101

3. Ïî êîìàíäå ROOT(072) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç ñîäåð-
æàíèÿ D00100 è D00100. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00102.

– 404 –

3-14 Ñïåöèàëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû

0 0 0 0 0 0 0 0

D00101 D00100

0000 0000

6

6

0

0

1

1

7

7

0 0 0 0

D00101

010

D00100

@BSET

@MOV

@MOV

@MOV

@MOVD

@MOVD

@INC>

@ROOT

D00101

D00100

D00101

0011

D00103

#0012

#0210

0011

D00103

D00102

000000

#0000

0010

#0000

#0000

D00102

D00102

0011D00103

#4900

D00100

1

2

3

4

5



60170 000 7756 932. . ...=
4. Â D00103 è ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî CIO 0011 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 0000 0000.

5. Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ äåëèòñÿ íà 100, ïîñëå ÷åãî öåëàÿ
÷àñòü çàïèñûâàåòñÿ â CIO 0011, à äðîáíàÿ ÷àñòü – â D00103.

6. Åñëè ñîäåðæàíèå D0013 áîëüøå, ÷åì 4900, CIO 0011 óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â ýòîì
ñëó÷àå ðåçóëüòàò ðàâåí 78.

3-14-3 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ARITHMETIC PROCESS: APR(069)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå APR(069) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå ñèíóñà, êîñèíóñà, èëè âûïîëíÿåòñÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ èñ-
õîäíûõ äàííûõ. Ôóíêöèÿ ëèíåéíîé ýêñòðàïîëÿöèè ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü êóñî÷íî-ëèíåéíóþ àïïðîê-
ñèìàöèþ ëþáîé çàâèñèìîñòè ìåæäó X è Y.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON APR(069)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ APR(069)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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S
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R

S: Èñõîäíîå ñëîâî

C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

6017 0000

7756

D00101 D00100

D00100



Îïåðàíäû
C: Óïðàâëÿþùåå ñëîâî

Ñîäåðæàíèå óïðàâëÿþùåãî ñëîâà îïðåäåëÿåò âûïîëíÿåìóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ îïåðàöèþ. Çíà÷åíèåì C
äîëæíî áûòü #0000, #0001, èëè àäðåñ ñëîâà.
Â ñëó÷àå åñëè C ðàâíî #0000, #0001, ïî êîìàíäå APR(069) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå ñèíóñà èëè
êîñèíóñà îò S. Åñëè C ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì ñëîâà, ïî êîìàíäå APR(069) ïðîèçâîäèòñÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ
çíà÷åíèÿ Y îò çíà÷åíèÿ X, ñîäåðæàùåãîñÿ â S, áàçèðóÿñü íà êîîðäèíàòû (ôîðìèðóþùèå ëèíåéíûå
ñåãìåíòû), ïðåäâàðèòåëüíî ââåäåííûå â òàáëèöó, íà÷èíàþùóþñÿ ñ C.

S: Èñõîäíûå äàííûå
Êîãäà C ðàâíî #0000 (âû÷èñëåíèå ñèíóñà), èëè #0001 (âû÷èñëåíèå êîñèíóñà), çíà÷åíèå S äîëæíî
íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå îò 0000 äî 0900 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå (îò 0.0 äî 90.0).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

l Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767(n = 0… C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû APR(069) çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ óïðàâëÿþùåãî ñëîâà C. Â ñëó÷àå, êîãäà C
ðàâíî 0000 èëè 0001, ïî êîìàíäå APR(069) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå ñèíóñà èëè êîñèíóñà îò S. Ïðè ýòîì
S âûðàæåíî â åäèíèöàõ, ðàâíûõ îäíîé äåñÿòîé ãðàäóñà.
Åñëè C ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì ñëîâà, ïî êîìàíäå APR(069) ïðîèçâîäèòñÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ çíà÷åíèé Y îò çíà÷å-
íèé X, ñîäåðæàùèõñÿ â S, áàçèðóÿñü íà êîîðäèíàòû (ôîðìèðóþùèå îòðåçêè ëèíèè), ââåäåííûå ïðåäâàðè-
òåëüíî â òàáëèöó, íà÷èíàþùóþñÿ ñ C.
Âû÷èñëåíèå ñèíóñà (C=0000)
Êîãäà C ðàâíî 0000, ïî êîìàíäå APR(069) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå SIN(S). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â R.
Äèàïàçîí çíà÷åíèé S – îò 0000 äî 0900 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå (îò 0.0 äî 90.0), à äèàïàçîí çíà÷åíèé R-
îò 0000 äî 9999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå (0.0000 äî 0.9999). Çíà÷åíèÿ äàëåå ÷åòâåðòîé öèôðû ïîñëå çà-
ïÿòîé îòáðàñûâàåòñÿ.
Âû÷èñëåíèå ñèíóñà (C=0001)
Êîãäà C ðàâíî 0000, ïî êîìàíäå APR(069) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå COS(S). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â R.
Äèàïàçîí çíà÷åíèé S – îò 0000 äî 0900 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå (îò 0.0 äî 90.0), à äèàïàçîí çíà÷åíèé R -
îò 0000 äî 9999 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå (0.0000 äî 0.9999). Çíà÷åíèÿ äàëåå ÷åòâåðòîé öèôðû ïîñëå çà-
ïÿòîé îòáðàñûâàåòñÿ.
Ëèíåéíàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ
Åñëè ñîäåðæàíèå C ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì ñëîâà, ïî êîìàíäå APR(069) ïðîèçâîäèòñÿ ëèíåéíàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ.
Ñîäåðæàíèå ñëîâà C óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî êîîðäèíàò â òàáëèöå äàííûõ, íà÷èíàþùåéñÿ ñ C+2, ôîðìó èñ-
õîäíûõ äàííûõ, êîäèðîâêó äàííûõ (äâîè÷íûå èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå). Áèòû îò 00 äî 07 ñîäåðæàò êîëè-
÷åñòâî (äâîè÷íîå) êîîðäèíàò ëèíèé ìèíóñ 1, m-1. Áèòû îò 08 äî 12 íå èñïîëüçóþòñÿ. Áèò 13 óêàçûâàåò
ëèáî çàâèñèìîñòü f(x) = f(S), ëèáî çàâèñèìîñòü f(x) = f(Xm - S), ïðè ýòîì ñîñòîÿíèþ OFF ñîîòâåòñòâóåò f(x)
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= f(S), à ñîñòîÿíèþ ON - f(x) = f(Xm - S). Áèò 14 îïðåäåëÿåò êîäèðîâêó âûõîäíûõ äàííûõ, à áèò 15 – êîäè-
ðîâêó âõîäíûõ äàííûõ (äâîè÷íûå èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå). Ñîñòîÿíèå OFF çàäàåò äâîè÷íûå
äàííûå, ON çàäàåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå.

Ïðèìå÷àíèå: Êîîðäèíàòû X äîëæíû áûòü óïîðÿäî÷åíû ïî âîçðàñòàíèþ: X1<X2<…Xm.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû ôóíêöèè áèòîâ ñëîâà C.

Áèòû ñëîâà C Ôóíêöèÿ

07…00 Ââîäèòå m-1, ò.å. êîëè÷åñòâî ëèíåéíûõ îòðåçêîâ (m) ìèíóñ 1.

08…12 Íå èñïîëüçóþòñÿ. Áèòû óñòàíàâëèâàþòñÿ â çíà÷åíèå 0.

13 Îáðàáîòêà âõîäíûõ áèòîâ:

0: S èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ, â òîì âèäå, êàê îíî åñòü.
1: Â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ Xm –S. Xm – ýòî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå X.

14 Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ (0: äâîè÷íûå äàííûå.1: äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå).

15 Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ (0: äâîè÷íûå äàííûå.1: äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå).

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíà ôóíêöèÿ áèòîâ â ñëîâàõ C+1…C+2m=2. Ââåäèòå êîîðäèíàòû êîíå÷-
íîé òî÷êè m+1, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò m ëèíåéíûõ îòðåçêîâ. Âñå êîîðäèíàòû ââîäèòå â äâîè÷íîì êîäå. (X0
âñåãäà 0, ïîýòîìó åå êîîðäèíàòû íå ââîäÿòñÿ.)

Ñëîâî Êîîðäèíàòà

C+1 Xm (Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå X)

C+2 Y0

C+3 X1

C+4 Y1

C+5 X2

C+6 Y2

… …

C+(2m+1) Xm (Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå X)

C+(2m+2) Ym

• Yn = f(Xn), Y0 = f(X0)
• Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî Xn-1< Xn.
• Ââîäèòå âñå çíà÷åíèÿ (Xn, Yn) â âèäå äâîè÷íûõ äàííûõ.
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15 14 13 07 06 05 04 03 02 01 00Ñ: Íå èñïîëüçóåòñÿ

ôîðìàò èñõîäíûõ äàííûõ.
1(ON): f(x) = f(X -S).

0(OFF): f(x) = f(S)
m

ôîðìàò âûõîäíûõ
äàííûõ

ôîðìàò âõîäíûõ
äàííûõ

Êîëè÷åñòâî êîîðäèíàò
ìèíóñ 1, (m-1)

X

Y

X0 X1 X2 X3 X4 Xm

Y0

Y2

Y1

Y3

Y4

Ym



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C ÿâëÿåòñÿ êîíñòàíòîé, áîëüøå
÷åì 0001.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì ñëîâà, îäíà-
êî êîîðäèíàòû X íå óïîðÿäî÷åíû ïî âîçðàñòàíèþ (íå ñîîòâåòñòâóþò
íåðàâåíñòâó X1 < X2 <…< Xm).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà C ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì ñëîâà, áèò 15
ñëîâà C óêàçûâàåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå âõîäíûå äàííûå, îäíàêî ñî-
äåðæàíèå ñëîâà S âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèåì C ÿâëÿåòñÿ 0000
èëè 0001, îäíàêî ñîäåðæàíèå S íå ÿâëÿåòñÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûì
÷èñëîì â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 0900. å.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áèò 15 ñëîâà R íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè ðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèÿ SIN(90) è COS(90) ÿâëÿåòñÿ 1, â ðåçóëü-
òèðóþùåå ñëîâî R çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 9999 (0.9999).
Â ñëó÷àå, êîãäà C ÿâëÿåòñÿ êîíñòàíòîé, áîëüøå ÷åì 0001, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Êîãäà ïðè çàäàíèè ëèíåéíîé ýêñòðàïîëÿöèè êîîðäèíàòû X íå óïîðÿäî÷åíû ïî âîçðàñòàíèþ (íå ñîîòâåòñò-
âóþò íåðàâåíñòâó X1 < X2 <…< Xm), îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Êîãäà ïðè çàäàíèè ëèíåéíîé ýêñòðàïîëÿöèè óêàçûâàþòñÿ âõîäíûå äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå
(áèò 15 ñëîâà C ðàâåí 1), à ñîäåðæàíèå S âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Êîãäà ïðè çàäàíèè âûïîëíåíèÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè (C=0000 èëè 0001) ñîäåðæàíèå èñõîäíîãî
ñëîâà íå ÿâëÿåòñÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûì ÷èñëîì â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 0900, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.

Ïðèìåð
Âû÷èñëåíèå ñèíóñà (C: #0000)

Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïîêàçàíî èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû APR(069) äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñèíóñà 30°.

Âû÷èñëåíèå êîñèíóñà (C: #0001)

Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïîêàçàíî èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû APR(069) äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîñèíóñà 30°.
(COS(30)=0.8660)
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APR

#0000

D00000

D00100

000000

Èñõîäíûå äàííûå

10
-1

10
-0

10
10

03 00

S: D00000

Óêàçûâàéòå èñõîäíûå
äàííûå â åäèíèöàõ, ðàâíûõ
10 ãðàäóñîâ (îò 0000 äî 0900
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

-1

Ðåçóëüòàò

10
-1

10
-0

10
10

00 05

S: D00100

Ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå
ñîäåðæàò ÷åòûðå çíà÷àùèå
öèôðû, ïÿòàÿ è äàëåå öèôðû
ïîñëå çàïÿòîé îòáðàñûâàþòñÿ
(îò 0000 äî 9999 â äâîè÷íî-
äåñÿòè÷íîì êîäå)



Ëèíåéíàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ (C: àäðåñ ñëîâà)
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïîêàçàíî ïîñòðîåíèå ýêñòðàïîëèðóþùåé ëîìàíîé ëèíèè, èìåþùåé 12 êîîðäèíàò.
Áëîê äàííûõ äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëåí, êàê ýòî è äîëæíî áûòü, îò D00000 äî D00026 (Ñ…Ñ+(2…12 +2)).
Âõîäíûå äàííûå áåðóòñÿ èç CIO 0010, ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â CIO 0011.

Â äàííîì ñëó÷àå èñõîäíîå ñëîâî CIO 0010 ñîäåðæèò çíà÷åíèå 0014, è f(0014)= 0728 çàïèñûâàåòñÿ â R, CIO
0011.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ ïîðÿäîê âû÷èñëåíèé äëÿ ëèíåéíîé ýêñòðàïîëÿöèè.

Y F
F

A
F= + −

−
× − = − ×0 00

0402 0 00

001 0005
0014 0005 0 00 0086 0( ) ( 00 0726F ) =

Âñå çíà÷åíèÿ óêàçàíû â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå.
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

X=S

Âõîä è âûõîä óêàçàíû
â äâîè÷íîì êîäå

Áèò
15

Áèò
00

(m-1 = 11:12 ëèíåéíûå îòðåçêè)

000B

05F0

0000

0005

0 0F 0

001A

0402

05F0

1F20

X12

Y0

X1

Y1

X2

Y2

X12

Y12

D00000

D00001

D00002

D00003

D00004

D00005

D00006

D00025

D00026

...

X

Y

$0005 $0014 $001A $05F0

(0,0)

$0402

$0726

$0F00

$1F20

(X,y)

APR

#0001

D00010

D00200

000000

Èñõîäíûå äàííûå

10
-1

10
-0

10
10

03 00

S: D00000

Óêàçûâàéòå èñõîäíûå
äàííûå â åäèíèöàõ, ðàâíûõ
10 ãðàäóñîâ (îò 0000 äî 0900
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

-1

Ðåçóëüòàò

10
-1

10
-0

10
10

66 08

S: D00200

Ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå
ñîäåðæàò ÷åòûðå çíà÷àùèå
öèôðû, ïÿòàÿ è äàëåå öèôðû
ïîñëå çàïÿòîé îòáðàñûâàþòñÿ
(îò 0000 äî 9999 â äâîè÷íî-
äåñÿòè÷íîì êîäå)



3-14-4 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé FLOATING POINT DIVIDE:
FDIV(079)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FDIV(079) ïðîèçâîäèòñÿ äåëåíèå äâóõ ñåìèçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. ×èñëà ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé âûðàæåíû â ýêñïîíåíöèàëüíîì âèäå (7 çíàêîâ ìàíòèññà è îäèí çíàê ïîêàçàòåëü ñòåïåíè)

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FDIV(079)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FDIV(079)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Dd Dr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767(n = 0… C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15

DR0…DR15, IR0…IR15

,IR0+(++)…,IR15+(++)

,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå FDIV(079) âûïîëíÿåòñÿ äåëåíèå ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, íàõîäÿùèõñÿ â Dd è Dd+1 íà
÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, íàõîäÿùèåñÿ â Dr è Dr+1. Ðåçóëüòàò (÷àñòíîå) çàïèñûâàåòñÿ â R è R+1.
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FDIV(079)

Dr

Dd

R

Dr: Ïåðâîå ñëîâî äåëèòåëÿ

Dd: Ïåðâîå ñëîâî äåëèìîãî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

Dr+1Dd+1

R+1

DrDd

R

×àñòíîå



Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé 7 ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ çàïèñè ìàíòèññû, à
ñòàðøèé ðàçðÿä - äëÿ çàïèñè ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå. Äèàïàçîí èç-
ìåíåíèÿ ñòàðøåé öèôðû - îò 0 äî F. Ïðè ýòîì ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ – îò 0 äî 7, à îòðèöà-
òåëüíûå çíà÷åíèÿ –îò 0 äî F (0…-7). Öèôðû â ñåìè ìëàäøèõ ðàçðÿäàõ äîëæíû áûòü âûðàæåíû â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Åùå äâà ïðèìåðà ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.
61234567: 0.1234567…10

6
(6 = 0110 â äâîè÷íîì êîäå).

B1234567: 0.1234567…10
-3

(B = 1011 â äâîè÷íîì êîäå).
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå è ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷å-
íèÿ.

Ïðåäåë Âîñüìèçíà÷íûå øåñòíàäöàòåðè÷íûå ×èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 79999999 0.9999999…107

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå (äåëèìîå è
äåëèòåëü)

F0000001 0.0000001…10-7

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå (÷àñòíîå) F1000000 0.1000000…10-7

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ìàíòèññà â ñëîâàõ Dd+1 è Dd (7
öèôð ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ) âûðàæåíà íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ìàíòèññà â ñëîâàõ Dr+1 è Dr (7
öèôð ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ) âûðàæåíà íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äåëèòåëåì (Dr+1 è Dr) ÿâëÿåòñÿ
0.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùèõ
ñëîâ âûõîäèò çà ïðåäåëû îò 0.0000001…10-7 äî 0.9999999…107.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ðåçóëüòàò âûðàæåí ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ïîýòîìó îí ñîäåðæèò 7 çíà÷àùèõ öèôð. Âîñüìàÿ è äàëåå
öèôðû îòáðàñûâàþòñÿ.
Äèàïàçîí çíà÷åíèé ðåçóëüòàòà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0.0000001…10

-7
äî 0.9999999…10

7
.

Ïðèìåð
Áàçîâîå äåëåíèå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå FDIV(079) ïðîèçâîäèòñÿ
äåëåíèå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, íàõîäÿùåãîñÿ â D00101 è D00100, íà ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, íà-
õîäÿùèåñÿ â CIO 0021 è CIO 0020. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00301 è D00300.
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1 00 01 00 10 00 00 01 10 00 00 01 10 00 00 01 1

15 1514 1413 1312 1211 1110 1009 0908 0807 0706 0605 0504 0403 0302 0201 0100 00

Ïåðâîå ñëîâî Âòîðîå ñëîâî

Ìàíòèññà (òðè
öèôðû ìëàäøèõ
ðàçðÿäîâ)

Ïîêàçàòåëü (0 … 7)

Çíàê ïîêàçàòåëÿ 0: +, 1: -

Ìàíòèññà (÷åòûðå öèôðû
ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ)

= 0.1111113 10
-2



Äåëåíèå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äâóõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë
Â äàííîì ïðèìåðå ÷åòûðåõçíà÷íîå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî â D00000 äåëèòñÿ íà ÷åòûðåõçíà÷íîå äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî â D00001. Ðåçóëüòàò â âèäå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé çàïèñûâàåòñÿ â D00003 è
D00002.
Äëÿ âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî, íàõîäÿùååñÿ â D00000,
ïðåîáðàçóåòñÿ â ôîðìàò ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â D00101 è D00100, à äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî, íà-
õîäÿùååñÿ â D00001, ïðåîáðàçóåòñÿ â ôîðìàò ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â D00103 è D00102.
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FDIV

0020

D00100

D0300

D00101

A567

D00100

0000

CIO0021

B123 4567

CIO0020

D00301

2459

D00300

2703

0.5670000x10
-2

0.1234567x10
-3

0.4592703x10
2



1,2,3... 1. D00100 è D00102 óñòàíàâëèâàþòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000.
2. D00101 è D00103 óñòàíàâëèâàþòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå 4000.

3. Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ öèôð èñõîäíîãî ñëîâà â ôîðìàò äâîéíîãî ñëîâà ÷èñëà ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà MOVD(083).
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4. Ïî êîìàíäå FDIV(079) ïðîèçâîäèòñÿ äåëåíèå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, íàõî-
äÿùåãîñÿ â D00101 è D00100, íà ÷èñëî ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, íàõîäÿùååñÿ â D00103
è D00102.

3-14-5 Êîìàíäà ïîäñ÷åòà áèòîâ BIT COUNTER: BCNT(067)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BCNT(067) ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñ÷åò îáùåãî êîëè÷åñòâà áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON â
óêàçàííîì ñëîâå (ñëîâàõ).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BCNT(067)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BCNT(067)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåðà ñëîâ

Íîìåðà óêàçûâàåìûõ ñëîâ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0001 äî FFFF (îò 1 äî 65535 ñëîâ).
S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

Ñëîâà S è S+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

l Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767(n = 0… C)

Êîíñòàíòû #0001…#FFFF (äâî-
è÷íûå) èëè
&1…&65535

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15
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BCNT(067)

S

N

R

S: Ïåðñâîå èñõîäíîå ñëîâî

N: Íîìåðà ñëîâ

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BCNT(067) ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñ÷åò îáùåãî êîëè÷åñòâà áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âî
âñåõ ñëîâàõ ìåæäó S è S+(N-1). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â R.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà N = 0000.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ïðåâûøàåò çíà÷åíèå,
ðàâíîå FFFF.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîãäà N = 0000 èëè ðåçóëüòàò ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå FFFF, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå BCNT(067) ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïîäñ÷åò îáùåãî êîëè÷åñòâà áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ON, â äåñÿòè ñëîâàõ îò CIO 0100 äî CIO
0109. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00100.
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S

S+(N-1)

N ñëîâ

Ïîäñ÷åò îáùåãî êîëè÷åñòâà
áèòîâ, ðàâíûõ 1

R

Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â
R â äâîè÷íîì êîäå

Ïîäñ÷åò îáùåãî êîëè÷åñòâà
áèòîâ, ðàâíûõ 1(35)

R: D00100

0100

0101

0109

15 0

10 CH

0 0 2 3 23 (øåñòí.) =
35 (äåñÿòè÷íîå)

BCNT

0100

&10

D00100

N

S

R



3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

Ïåðå÷èñëåííûå íèæå êîìàíäû îñóùåñòâëÿþò ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ è ïðîèçâîäÿò ìàòåìàòè÷åñêèå îïå-
ðàöèè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. Ìîäóëè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ñåðèè CS1 ïîääåðæèâàþò ïðèâåäåííûå â
òàáëèöå êîìàíäû.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå

Êîä ôóíêöèè Ñòðàíèöà

FLOATING TO 16-BIT FIX 450 421

FLOATING TO 32-BIT FIXL 451 422

16-BIT TO FLOATING FLT 452 424

32-BIT TO FLOATING FLTL 453 425

FLOATING-POINT ADD +F 454 427

FLOATING-POINT SUBTRACT -F 455 428

FLOATING-POINT MULTIPLY *F 456 430

FLOATING-POINT DIVIDE /F 457 432

DEGREES TO RADIANS RAD 458 434

RADIANS TO DEGREES DEG 459 436

SINE SIN 460 437

COSINE COS 461 439

TANGENT TAN 462 440

ARC SINE. ASIN 463 442

ARC COSINE ACOS 464 444

ARC TANGENT ATAN 465 446

SQUARE ROOT SQRT 466 447

EXPONENT EXP 467 449

LOGARITHM LOG 468 451

EXPONENTIAL POW PWR 840 453

Ôîðìàò äàííûõ
Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé âûðàæàþò äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, èñïîëüçóÿ çíàê, ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è
ìàíòèññó. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðìû âûðàæåíèÿ ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ïðèìåíÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ
ôîðìóëà.
Äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî = (-1)

s
2

e-127
(1.f)

Rn fn e= − −( ) ( . )1 2 1127

Ãäå: Rn - Äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî
s - çíàê
e - ïîêàçàòåëü
f - ìàíòèññà.

Ôîðìàò äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ïîä÷èíÿåòñÿ ñòàíäàðòàì IEEE754. Äàííûå ñîñòîÿò èç 32-õ áèòîâ,
êàê ïîêàçàíî íèæå.

Äàííûå Êîëè÷åñòâî áèòîâ Ñîäåðæàíèå

s: çíàê 1 0: ïîëîæèòåëüíûé. 1: îòðèöàòåëüíûé.

e: ïîêàçàòåëü 8 Äèàïàçîí çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè (e) - îò 0 äî 255. Äåéñòâèòåëü-
íîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðàâíî çíà÷åíèþ, îñòàâøåìóñÿ ïîñëå âû÷è-
òàíèÿ 127 èç e. Òàêèì îáðàçîì, ðåàëüíîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ îò –127
äî 128. Çíà÷åíèÿ «å =0» è «å =255» âûðàæàþò ñïåöèàëüíûå ÷èñëà.

f: ìàíòèññà 23 Ìàíòèññà äâîè÷íûõ äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ñîîòâåòñòâóåò ñî-
îòíîøåíèþ 2.0 > 1.f 1.0.

Êîëè÷åñòâî çíàêîâ
Ýôôåêòèâíûì êîëè÷åñòâîì çíàêîâ äëÿ äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ÿâëÿåòñÿ 24 áèòà (ïðèìåðíî ñåìü äå-
ñÿòè÷íûõ öèôð).

Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
Ïðè ïîìîùè äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ìîæíî âûðàçèòü ñëåäóþùèå äàííûå:
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S

31

Çíàê

e

30 23

Ïîêàçàòåëü

f

22 0

Ìàíòèññà



• - ∞
• -3.402823 1038 ≤ çíà÷åíèå ≤ - 1.402398 10-45

• 0

• - 1.402398 10-45 ≤ çíà÷åíèå ≤ 3.402823 1038

• + ∞
• Íåîïðåäåëåííîñòü (NaN)

Ñïåöèàëüíûå ÷èñëà
Ôîðìàòàìè äëÿ NaN, è 0 ÿâëÿþòñÿ:
NaN: å = 255, f0

+∞ : å = 255, f=0, s = 0

-∞ : å = 255, f=0, s = 1
0: e = 0

Ïðèìå÷àíèå: NaN (íåîïðåäåëåííîñòü) íå ÿâëÿåòñÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé çà-
ïÿòîé. Âûïîëíåíèå îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé íèêîãäà íå ïðèâåäåò ê ðåçóëü-
òàòó NaN.

Çàïèñü äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
Êîãäà äëÿ äèñïëåÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà â CX-ïðîãðàììàòîðå óêàçûâàþòñÿ äàííûå â ôîð-
ìå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, îáû÷íûå äåñÿòè÷íûå äàííûå, ââîäèìûå â äèñïëåé, àâòîìàòè÷åñêè ïðåîá-
ðàçóþòñÿ â ôîðìàò ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (ñîãëàñíî ñòàíäàðòó IEEE754) è çàïèñûâàþòñÿ â ïàìÿòü
ââîäà/âûâîäà. Äàííûå, çàïèñàííûå â ôîðìàòå IEEE754, àâòîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóþòñÿ â äåñÿòè÷íûå ÷èñ-
ëà ïðè ìîíèòîðèíãå ñ ïîìîùüþ äèñïëåÿ.

Ïðè ÷òåíèè è çàïèñè äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ïîëüçîâàòåëþ íåò íåîáõîäèìîñòè áåñïîêîèòüñÿ î ïðå-
îáðàçîâàíèè äàííûõ â ôîðìàò IEEE754. Íåîáõîäèìî òîëüêî ïîìíèòü, ÷òî ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé çà-
íèìàþò äâà ñëîâà.

×èñëà, âûðàæàåìûå â âèäå çíà÷åíèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
Â ðàáîòå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ìàíòèññà (f) Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè

0 Íå 0 è íå âñå åäèíèöû Âñå åäèíèöû (255)

0 0 Îáû÷íîå ÷èñëî Áåñêîíå÷íîñòü

Íå 0 Íåîáû÷íîå ÷èñëî NaN

Ïðèìå÷àíèå: Íåîáû÷íîå ÷èñëî – ýòî ÷èñëî, àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êîòîðîãî òàê ìàëî, ÷òî åãî íå-
âîçìîæíî âûðàçèòü êàê îáû÷íîå ÷èñëî. Òàêîå ÷èñëî èìååò î÷åíü ìàëî çíà÷àùèõ
öèôð. Åñëè ðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷íîå ÷èñëî (âêëþ÷àÿ ïðîìåæó-
òî÷íûå ðåçóëüòàòû), êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð óìåíüøàåòñÿ.

Îáû÷íûå ÷èñëà
Îáû÷íûå ÷èñëà âûðàæàþò äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé áèò çíàêà ðàâåí íóëþ, à
äëÿ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë áèò çíàêà ðàâåí åäèíèöå.
Ïîêàçàòåëü (å) èìååò çíà÷åíèå îò 1 äî 254, îäíàêî äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ áóäåò íà 127 ìåíü-
øå, ò.å. îò –126 äî 127.
Ìàíòèññà (f) èìååò çíà÷åíèÿ îò 0 äî 233 – 1, è ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ðåàëüíîé ìàíòèññå áèò 233 ðàâåí 1, à äå-
ñÿòè÷íàÿ òî÷êà ðàñïîëîæåíà íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå íåãî.
Îáû÷íûå ÷èñëà âûðàæàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

( ) ( )− × + ×− −1 2 1 2127 23s e ìàíòèññà
Ïðèìåð
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-ì +ì
-3.402823 10

38
3.402823 10

38
-1 0

- 1.402398 10
-45

-1.402398 10
-45

n

n+1 s e

f

15 7 6 0

1 1 1 0 00 1 0 00 0 0 00 0 0 00 0 0 00 0 00 0 00 0 00 0 0

31 30 23 22 0



Çíàê: - (ìèíóñ)
Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè: 128 – 127 = 1
Ìàíòèññà: 1 2 2 2 1 2 2 1 0 75 17522 21 23 1 2+ + × = + + = + =− − −( ) . .
Çíà÷åíèå: − × = −175 2 351. .

Íåîáû÷íûå ÷èñëà
Íåîáû÷íûå ÷èñëà âûðàæàþò äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà ñ î÷åíü ìàëåíüêèìè àáñîëþòíûìè çíà÷åíèÿìè. Äëÿ
ïîëîæèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ áèò çíàêà ðàâåí 0, äëÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ áèò çíàêà ðàâåí 1.
Êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè (å) ðàâåí 0, åãî äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå áóäåò ðàâíî – 126.
Ìàíòèññà (f) èìååò çíà÷åíèÿ îò 0 äî 233 – 1, è ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ðåàëüíîé ìàíòèññå áèò 233 ðàâåí 0, à äå-
ñÿòè÷íàÿ òî÷êà ðàñïîëîæåíà íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå íåãî.
Íåîáû÷íûå ÷èñëà âûðàæàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
( ) ( )( )− × × ×− −1 2 2126 23s ìàíòèññà
Ïðèìåð

Çíàê: - (ìèíóñ)
Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè: – 126
Ìàíòèññà: 0 2 2 2 0 2 2 0 0 75 0 7522 21 23 1 2+ + × = + + = + =− − −( ) ( ) . .
Çíà÷åíèå: − × −0 75 2 126.

Íîëü
Çíà÷åíèÿ, ðàâíûå +0.0 è –0.0 ìîãóò âûðàæàòüñÿ ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè áèòà çíàêà â ñîñòîÿíèå 0 äëÿ ïîëî-
æèòåëüíûõ çíà÷åíèé, èëè â ñîñòîÿíèå 1 äëÿ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé. Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà â
ýòîì ñëó÷àå ðàâíû íóëþ. Îáà çíà÷åíèÿ, +0.0 è –0.0, ýêâèâàëåíòíû çíà÷åíèþ 0.0. Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàç-
ëè÷èåì, îáóñëîâëåííûì óñòàíîâêîé çíàêà ïåðåä çíà÷åíèåì 0.0 îáðàòèòåñü íèæå, ê ïîäðàçäåëó «Ðåçóëü-
òàòû âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé».

Áåñêîíå÷íîñòü

Çíà÷åíèÿ +∞ è –∞ ìîãóò âûðàæàòüñÿ ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè áèòà çíàêà â ñîñòîÿíèå 0 äëÿ ïîëîæèòåëü-
íûõ çíà÷åíèé, èëè â ñîñòîÿíèå 1 äëÿ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé. Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ðà-
âåí 255 (22 - 1) à ìàíòèññà ðàâíà íóëþ.

Íåîïðåäåëåííîñòü (Íå ÷èñëî)
NaN (íåîïðåäåëåííîñòü) îïðåäåëÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèé, íàïðèìåð òàêèõ êàê
0.0/0.0, / , - , íå ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó èëè áåñêîíå÷íîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëü áóäåò ðàâåí 255 (28 - 1),
à ìàíòèññà íå ðàâíà íóëþ.

Ïðèìå÷àíèå: Íå ñóùåñòâóåò îïðåäåëåíèÿ äëÿ çíàêà ïåðåä NaN, èëè äëÿ äèàïàçîíà çíà÷åíèé ìàí-
òèññû (êðîìå òîãî, ÷òî ìàíòèññà íå ðàâíà 0).

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

Îêðóãëåíèå ðåçóëüòàòîâ
Êîãäà êîëè÷åñòâî öèôð ðåçóëüòàòà ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ïðåâûøàåò êîëè÷å-
ñòâî çíà÷àùèõ öèôð äëÿ âíóòðåííèõ âû÷èñëåíèé, äëÿ îêðóãëåíèÿ ÷èñåë èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ìåòî-
äû.
Åñëè ðåçóëüòàò áëèçîê ê îäíîìó èëè äâóì âíóòðåííèì âûðàæåíèÿì ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, èñïîëüçóåòñÿ
áëèæàéøåå âûðàæåíèå. Åñëè ðåçóëüòàò îäèíàêîâî áëèçîê ê äâóì âíóòðåííèì âûðàæåíèÿì, ðåçóëüòàò îê-
ðóãëÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîñëåäíÿÿ öèôðà ìàíòèññû ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé íóëþ.

Ïåðåïîëíåíèÿ, îòðèöàòåëüíûå ïåðåïîëíåíèÿ è íåäåéñòâèòåëüíûå âû÷èñëåíèÿ
Ñèãíàë ïåðåïîëíåíèÿ ïîäàåòñÿ â âèäå ïîëîæèòåëüíîé èëè îòðèöàòåëüíîé áåñêîíå÷íîñòè, â çàâèñèìîñòè
îò çíàêà ðåçóëüòàòà. Ñèãíàë îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïîäàåòñÿ â âèäå ïîëîæèòåëüíîãî èëè îòðèöà-
òåëüíîãî íóëÿ, â çàâèñèìîñòè îò çíàêà ðåçóëüòàòà.
Ðåçóëüòàòîì íåäåéñòâèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé ÿâëÿåòñÿ NaN (íåîïðåäåëåííîñòü). Ê íåäåéñòâèòåëüíûì îïå-
ðàöèÿì îòíîñÿòñÿ äåéñòâèÿ, ïîäîáíûå ñëîæåíèþ áåñêîíå÷íîñòè ñ ÷èñëîì, èìåþùèì ïðîòèâîïîëîæíûé
çíàê, âû÷èòàíèþ áåñêîíå÷íîñòè èç ÷èñëà ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì, óìíîæåíèþ íóëÿ è áåñêîíå÷íîñòè,
äåëåíèþ íîëÿ íà íîëü, äåëåíèþ áåñêîíå÷íîñòè íà áåñêîíå÷íîñòü.
Ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü íåïðàâèëüíûì, åñëè â ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â öåëîå
÷èñëî âîçíèêàåò ïåðåïîëíåíèå.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè îáðàùåíèè ñ îñîáåííûìè âåëè÷èíàìè
Ïðè îáðàùåíèè ñ òàêèìè âåëè÷èíàìè, êàê íîëü, áåñêîíå÷íîñòü èëè íåîïðåäåëåííîñòü ïðåäïðèíèìàéòå
ñëåäóþùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè.
Ñóììîé «ïîëîæèòåëüíîãî» íóëÿ è «îòðèöàòåëüíîãî» íóëÿ ÿâëÿåòñÿ «ïîëîæèòåëüíûé» íîëü.
Ðàçíèöåé ìåæäó íóëÿìè, èìåþùèìè îäèíàêîâûå çíàêè, ÿâëÿåòñÿ «ïîëîæèòåëüíûé» íîëü.
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Åñëè îäíèì èç îïåðàíäîâ ÿâëÿåòñÿ NaN (íåîïðåäåëåííîñòü), ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ NaN (íåîïðåäåëåí-
íîñòü).
Íîëü ñ îòðèöàòåëüíûì çíàêîì è íîëü ñ ïîëîæèòåëüíûì çíàêîì ïðè ñðàâíåíèè ñ÷èòàþòñÿ ýêâèâàëåíòíû-
ìè.
Ñðàâíèòåëüíûé êîíòðîëü èëè êîíòðîëü ýêâèâàëåíòíîñòè îäíîãî èëè áîëåå âûðàæåíèé NaN (íåîïðåäåëåí-
íîñòü) âñåãäà ÿâëÿþòñÿ èñòèííûìè äëÿ !=, è âñåãäà ÿâëÿþòñÿ ëîæíûìè äëÿ ëþáûõ äðóãèõ êîìàíä.

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
Êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà áîëüøå, ÷åì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå äëÿ âûðàæåíèÿ â âèäå äàí-
íûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, à ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå
. Åñëè ðåçóëüòàò ïîëîæèòåëåí íà âûõîä âûâîäèòñÿ + , åñëè ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí, âûâîäèòñÿ - .
Êîãäà â ðåçóëüòàòå âû÷èñëåíèÿ ïîêàçàòåëü (å) è ìàíòèññà (f) ðàâíû íóëþ, òîëüêî ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèé âûâîäèòñÿ êàê íóëåâîå çíà÷åíèå, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷å-
íèå ðåçóëüòàòà ìåíüøå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî äëÿ âûðàæåíèÿ â âèäå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. Â
ýòîì ñëó÷àå ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå ïðîãðàììû êîîðäèíàòû X è Y çàäàþòñÿ ÷åòûðåõçíà÷íûìè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè ÷èñ-
ëàìè â D00000 è D00001. Ðàññòîÿíèå (r) îò íà÷àëà êîîðäèíàò è óãîë ( â ãðàäóñàõ) îïðåäåëÿþòñÿ è çàïèñû-
âàþòñÿ â D00100 è D00101. Öèôðû, ðàñïîëîæåííûå ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè, îòáðàñûâàþòñÿ. (Ðåçóëüòàò
îêðóãëÿåòñÿ äî öåëîãî ÷èñëà.)
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P(100,100)y

r

x0



Âû÷èñëåíèÿ

Ðàññòîÿíèå r x y= =2 2 , íàïðèìåð r = + =100 100 14142142 2 .
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BIN

D00200

000000

D00000

FIX

BCD

BCD

D00220

D00100

D00101

END

D00212

FIX

D00221

D00218

D00220

D00221

(1)

BIN

D00201

D00001

FLT

D00201

D00001

FLT

D00204

D00201

*F

D00202

D00206

D00202

*F

D00204

D00208

D00204

+F

D00208

D00210

D00206

SQRT

D00212

D00210

(2)

/F

D00202

D00214

ATAN

D00216

D00214

D00204

DEG

D00218

D00216

(3)

(4)



Óãîë θ = −tan ( )1 y

x
, íàïðèìåð θ = =−tan ( ) .1 100

100
450

1. Äàííûé ðàçäåë ïðîãðàììû îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ â äàííûå ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé.

a. Îáëàñòü äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ D00200 è äàëåå, èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ðàáî÷åé îáëàñòè.
b. Ïåðâàÿ êîìàíäà BIN(023) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âðåìåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ
äàííûõ â äâîè÷íûå äàííûå, çàòåì êîìàíäà FLT(452) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ
äàííûõ â äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.
c. Çíà÷åíèå x, ïðåîáðàçîâàííîå â äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, âûâîäèòñÿ â D00203 è D00202.
d. Çíà÷åíèå Y, ïðåîáðàçîâàííîå â äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, âûâîäèòñÿ â D00205 è D00204.

2. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ êîìàíäû âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, îñó-
ùåñòâëÿþùèå âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç âûðàæåíèÿ (x

2
+ y

2
). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00213 è

D00212 â âèäå äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.
3. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ óãëà ïðèìåíÿþòñÿ êîìàíäû âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, îñóùåñòâ-
ëÿþùèå âû÷èñëåíèå ôóíêöèè tan

-1
(x/y). Ïî êîìàíäå ATAN(465) ðåçóëüòàò îïðåäåëÿåòñÿ â ðàäèàíàõ, ïî-

ýòîìó äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåçóëüòàòà â ãðàäóñû ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà DEG(459). Ïîñëå ýòîãî ðåçóëüòàò
çàïèñûâàåòñÿ â D00219 è D00218 â âèäå äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.
4. Ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ èç ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ.

a. Ïåðâàÿ êîìàíäà FIX(450) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âðåìåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé â äâîè÷íûå äàííûå, äëÿ äàëüíåéøåãî ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå
ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà BCD(024).
b. Ðàññòîÿíèå r çàïèñûâàåòñÿ â D00100.
c. Óãîë çàïèñûâàåòñÿ â D00101.

3-15-1 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â äâîè÷íûå äàííûå FLOATING TO
16-BIT: FIX(450)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FIX(450) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â äâîè÷-
íûå äàííûå äëèíîé 16 áèòîâ ñî çíàêîì. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííîå ñëîâî.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FIX(450)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FIX(450)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767
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FIX(450)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü S R

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n =
0…C)

En_00000…En_32767 (n =
0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå FIX(450) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå öåëîé ÷àñòè ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çà-
ïÿòîé, ñîäåðæàùåãîñÿ â S+1 è S (ôîðìàò IEEE754), â äâîè÷íûå äàííûå äëèíîé 16 áèòîâ ñî çíàêîì. Ðåçóëü-
òàò çàïèñûâàåòñÿ â R.

Ïðåîáðàçîâàíèþ ïîäâåðãàåòñÿ òîëüêî öåëàÿ ÷àñòü äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, äðîáíàÿ ÷àñòü ÷èñëà ñî-
êðàùàåòñÿ. Öåëàÿ ÷àñòü ïðåîáðàçóåìîãî ÷èñëà íå äîëæíà âûõîäèòü çà ïðåäåëû îò –32768 äî 32767.
Ïðèìåðû ïðåîáðàçîâàíèÿ:
×èñëî 3.5 ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî 3.
×èñëî -3.5 ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî -3.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S+1 è S ñîäåðæàò íåîïðåäåëåí-
íîñòü (NaN).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà öåëàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòà â S+1 è S
âûõîäèò çà ïðåäåëû îò –32768 äî 32767.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áèò 15 ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà
ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå ñëîâà S+1 è S äîëæíû ñîäåðæàòü äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, à öåëàÿ ÷àñòü ýòèõ äàííûõ íå
äîëæíà âûõîäèòü çà ïðåäåëû îò –32768 äî 32767.

3-15-2 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â äâîéíûå äâîè÷íûå äàííûå
FLOATING TO 32-BIT: FIXL(451)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FIXL(451) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â äâî-
è÷íûå äàííûå äëèíîé 32 áèòà ñî çíàêîì. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.
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S+1 S

R

Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (32 áèòà)

Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì (16 áèòîâ)



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FIXL(451)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FIXL(451)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå FIX(450) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ñîäåð-
æàùåãîñÿ â S+1 è S (ôîðìàò IEEE754), â äâîè÷íûå äàííûå äëèíîé 32 áèòà ñî çíàêîì. Ðåçóëüòàò çàïèñûâà-
åòñÿ â R+1 è R.

Ïðåîáðàçîâàíèþ ïîäâåðãàåòñÿ òîëüêî öåëàÿ ÷àñòü äàííûõ ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, äðîáíàÿ ÷àñòü ÷èñëà ñî-
êðàùàåòñÿ. Öåëàÿ ÷àñòü ïðåîáðàçóåìîãî ÷èñëà íå äîëæíà âûõîäèòü çà ïðåäåëû îò – 2147483648 äî
2147483647.
Ïðèìåðû ïðåîáðàçîâàíèÿ:
×èñëî 2147483640.5 ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî 2147483640.
×èñëî - 214748340.5 ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî 214748340.
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S+1

R+1

S

R

Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (32 áèòà)

Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì (32 áèòà)

FIXL(451)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S+1 è S ñîäåðæàò íåîïðåäåëåí-
íîñòü (NaN).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà öåëàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòà â S+1 è S
âûõîäèò çà ïðåäåëû îò – 2147483648 äî 2147483647.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ðå-
çóëüòàò ðàâåí 00000000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áèò 15 ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà
R+1 ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå ñëîâà S+1 è S äîëæíû ñîäåðæàòü äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, à öåëàÿ ÷àñòü ýòèõ äàííûõ íå
äîëæíà âûõîäèòü çà ïðåäåëû îò – 2147483648 äî 2147483647.

3-15-3 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ â äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé 16-BIT TO
FLOATING: FLT(452)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FLT(452) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íîãî ÷èñëà äëèíîé 16 áèòîâ ñî çíàêîì â äàí-
íûå äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FLT(452)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FLT(452)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n=0…C)

En_00000…En_32766
(n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000 @D32767
@E00000 @E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)
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FLT(452)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü S R

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷íûå) –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå FLT(452) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íîãî ÷èñëà äëèíîé 16 áèòîâ ñî çíàêîì, ñîäåð-
æàùåãîñÿ â S, â äâîè÷íûå äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áàéòà (ôîðìàò IEEE754). Ðåçóëüòàò çà-
ïèñûâàåòñÿ â R+1 è R.

Â ñëîâå S ìîæåò óêàçûâàòüñÿ çíà÷åíèå, íå âûõîäÿùåå çà ïðåäåëû îò –32768 äî 32767. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
äàííûõ, âûõîäÿùèõ çà óêàçàííûå ïðåäåëû, èñïîëüçóéòå êîìàíäó FLTL(453).
Ïðèìåðû ïðåîáðàçîâàíèÿ:
Äâîè÷íîå ÷èñëî 3 ñî çíàêîì ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî 3.0.
Äâîè÷íîå ÷èñëî -3 ñî çíàêîì ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî -3.0.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíîå ñëîâî S äîëæíî ñîäåðæàòü äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì ïëàâàþùåé çàïÿòîé, à äåñÿòè÷íîå çíà÷å-
íèå ýòèõ äàííûõ íå äîëæíî âûõîäèòü çà ïðåäåëû îò –32768 äî 32767.

3-15-4 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ â äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé 32-BIT TO
FLOATING: FLTL(453)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FLTL(453) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íîãî ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñî çíàêîì â äàí-
íûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FLTL(453)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FLTL(453)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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R+1

S

R Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (32 áèòà)

Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì (16 áèòîâ)

FLTL(453)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå FLTL(453) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íîãî ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñî çíàêîì, ñîäåð-
æàùåãîñÿ â S+1, â äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà (ôîðìàò IEEE754). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåò-
ñÿ ñëîâà R+1 è R. Ê ðåçóëüòèðóþùåìó ñëîâó ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîáàâëÿåòñÿ îäèí íîëü ïîñëå çàïÿòîé.

Â ñëîâàõ S+1 è S ìîãóò çàäàâàòüñÿ äâîè÷íûå äàííûå, íå âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû îò – 2147483648 äî
2147483647. Äëèíà ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé ñîñòàâëÿåò 24 çíà÷àùèõ áèòà. Ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü íå-
êîððåêòíûì, åñëè ñ ïîìîùüþ êîìàíäû FLTL(453) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ÷èñëà áîëüøåãî, ÷åì
16777215 (ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæíî âûðàçèòü ÷èñëîì, ñîñòîÿùèì èç 24-õ áèòîâ).
Ïðèìåðû ïðåîáðàçîâàíèÿ:
Äâîè÷íîå ÷èñëî ñî çíàêîì 16777215 ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî 16777215.0.
Äâîè÷íîå ÷èñëî ñî çíàêîì -16777215 ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî -16777215.0.*** (Îïå÷àòêà Í.Ï.)Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü íåêîððåêòíûì, åñëè ñ ïîìîùüþ êîìàíäû FLTL(453) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå
÷èñëà ñ àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì, ïðåâûøàþùèì 16777215 (ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæíî âûðàçèòü
÷èñëîì, ñîñòîÿùèì èç 24-õ áèòîâ).
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S+1

R+1

S

R Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (32 áèòà)

Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì (32 áèòà)



3-15-5 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ñëîæåíèÿ äâóõ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé FLOATING-POINT ADD:
+F(454)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå +F(454) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèÿ äâóõ ÷èñåë äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. Ðåçóëüòàò
çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +F(454)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +F(454)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Au Ad R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +F(454) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëîæåíèå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, ñîäåðæàùåãî-
ñÿ â Ad+1 è Ad, ñ ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, ñîäåðæàùèìñÿ â Au+1 è Au. Ðåçóëüòàò çà-
ïèñûâàåòñÿ ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)
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+F(454)

Au

Ad

R

Au: Ïåðâîå ñëîâî ïåðâîãî ñëàãàåìîãî

Ad: Ïåðâîå ñëîâî âòîðîãî ñëàãàåìîãî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ìåíüøå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî âûðà-
çèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è
ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå «0».
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ ñëàãàåìûõ è ïðîèçâîäèìûå ïðè ýòîì ðåçóëü-
òàòû.

Ïåðâîå ñëàãàåìîå

Âòîðîå ñëàãàåìîå 0 ×èñëîâîå çíà÷åíèå +∞ -∞ NaN

0 0 ×èñëîâîå çíà÷åíèå +∞ -∞
×èñëîâîå çíà÷åíèå ×èñëîâîå çíà÷åíèå Ñì. ïðèìå÷àíèå 1. +∞ -∞
+∞ +∞ +∞ +∞ Ñì. ïðèìå÷àíèå 2.

-∞ -∞ -∞ Ñì. ïðèìå÷àíèå 2. -∞
NaN Ñì. ïðèìå÷àíèå 2.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ðåçóëüòàòîì ìîæåò áûòü íîëü (âêëþ÷àÿ îòðèöàòåëüíîå ïåðåïîëíåíèå), ÷èñëî-
âîå çíà÷åíèå, +, èëè -.
2. Ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå ñëàãàåìûõ íå ðàñïîçíà-
þòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îäíî èç ñëàãàåìûõ íå ÿâëÿåòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ ïðèáàâëåíèå áåñêî-
íå÷íîñòè +, èëè -.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äàííûå ñëàãàåìûõ (Au+1 è Au, Ad+1 è Ad) äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ôîðìàòîì IEEE754.

3-15-6 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ âû÷èòàíèÿ äâóõ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé FLOATING-POINT
SUBTRACT: -F(455)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå -F(455) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå îäíîãî ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé èç äðó-
ãîãî. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.
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3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

Ad+1

Au+1

R+1

Ad

Au

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Âòîðîå ñëàãàåìîå. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà)

Ïåðâîå ñëàãàåìîå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà)



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON -F(455)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ -F(455)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Mi Su R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå -F(455) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, ñîäåðæàùåãî-
ñÿ â Su+1 è Su, èç ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, ñîäåðæàùåãîñÿ â Mi+1 è Mi. Ðåçóëüòàò çàïè-
ñûâàåòñÿ ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞
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3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

Su+1

Mi+1

R+1

Su

Mi

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Âû÷èòàåìîå. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà)

Óìåíüøàåìîå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

-F(455)

Mi

Su

R

Mi: Ïåðâîå ñëîâî óìåíüøàåìîãî

Su: Ïåðâîå ñëîâî âû÷èòàåìîãî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ìåíüøå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî âûðà-
çèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è
ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå «0».
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ óìåíüøàåìûõ è âû÷èòàåìûõ è ïîëó÷àåìûå
ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû.

Óìåíüøàåìîå

Âû÷èòàåìîå 0 ×èñëîâîå çíà÷å-
íèå

+∞ -∞ NaN

0 0 ×èñëîâîå çíà÷å-
íèå

+∞ -∞

×èñëîâîå çíà÷å-
íèå

×èñëîâîå çíà÷å-
íèå

Ñì. ïðèìå÷àíèå
1.

+∞ -∞

+∞ -∞ -∞ Ñì. ïðèìå÷àíèå
2.

-∞

-∞ +∞ +∞ +∞ Ñì. ïðèìå÷àíèå
2.

NaN Ñì. ïðèìå÷àíèå 2.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ðåçóëüòàòîì ìîæåò áûòü íîëü (âêëþ÷àÿ îòðèöàòåëüíûå ïåðåïîëíåíèÿ), ÷è-

ñëîâîå çíà÷åíèå, + èëè - .
2. Ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå óìåíüøàåìîãî èëè âû÷è-
òàåìîãî íå ðàñïîçíàþòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óìåíüøàåìîå èëè âû÷èòàåìîå íå
ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ âû÷èòàíèå - èç +.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ âû÷èòàíèå +, èç -.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äàííûå óìåíüøàåìîãî è âû÷èòàåìîãî (Mi+1 è Mi, Su+1 è Su) äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿ-
òîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì IEEE754.

3-15-7 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ óìíîæåíèÿ äâóõ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé FLOATING-POINT
MULTIPLY: *F(456)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå *F(456) îñóùåñòâëÿåòñÿ óìíîæåíèå äâóõ ÷èñåë äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. Ðåçóëü-
òàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

*F(456)

Md

Mr

R

Md: Ïåðâîå ñëîâî ìíîæèìîãî

Mr: Ïåðâîå ñëîâî ìíîæèòåëÿ

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà (ïðîèçâåäåíèÿ)



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON *F(456)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ *F(456)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Md Mr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå *F(456) îñóùåñòâëÿåòñÿ óìíîæåíèå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, ñîäåðæàùå-
ãîñÿ â Md+1 è Md, íà ÷èñëî ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, ñîäåðæàùååñÿ â Mr+1 è Mr. Ðåçóëüòàò
çàïèñûâàåòñÿ ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ìåíüøå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî âûðà-
çèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è
ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå «0».
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ ìíîæèìîãî è ìíîæèòåëÿ è ïîëó÷àåìûå ïðè
ýòîì ðåçóëüòàòû.

Ìíîæèìîå

Ìíîæèòåëü 0 ×èñëîâîå çíà÷åíèå +∞ -∞ NaN

0 0 0 Ñì. ïðèìå÷àíèå 2. Ñì. ïðèìå÷àíèå 2.
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Mr+1

Md+1

R+1

Mr

Md

R Ðåçóëüòàò (ïðîèçâåäåíèå). ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Ìíîæèòåëü. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà)

Ìíîæèìîå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).



Ìíîæèìîå

×èñëîâîå çíà÷åíèå 0 Ñì. ïðèìå÷àíèå 1. +∞ ±∞
+∞ Ñì. ïðèìå÷àíèå 2. ±∞ + ∞ -∞
-∞ Ñì. ïðèìå÷àíèå 2. ±∞ -∞ +∞
NaN Ñì. ïðèìå÷àíèå 2.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ðåçóëüòàòîì ìîæåò áûòü íîëü (âêëþ÷àÿ îòðèöàòåëüíûå ïåðåïîëíåíèÿ), ÷è-

ñëîâîå çíà÷åíèå, + èëè - .
2. Ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå ìíîæèìîãî èëè ìíîæè-
òåëÿ íå ðàñïîçíàþòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ìíîæèìîå èëè ìíîæèòåëü íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ óìíîæåíèå + è 0.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ óìíîæåíèå -, è 0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äàííûå ìíîæèìîãî è ìíîæèòåëÿ (Md+1 è Md, Mr+1 è Mr) äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì IEEE754.

3-15-8 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ äâóõ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé FLOATING-POINT
DIVIDE: /F(457)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå /F(457) îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíîãî ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé íà äðóãîå ÷èñëî ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON /F(457)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ /F(457)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

– 432 –

3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

/F(457)

Dd

Dr

R

Dd: Ïåðâîå ñëîâî äåëèìîãî

Dr: Ïåðâîå ñëîâî äåëèòåëÿ

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà (÷àñòíîãî)



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Dd Dr R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFF
FFFF (äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå /F(457) îñóùåñòâëÿåòñÿ äåëåíèå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, ñîäåðæàùåãîñÿ â
Dd+1 è Dd, íà ÷èñëî ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, ñîäåðæàùååñÿ â Dr+1 è Dr. Ðåçóëüòàò çàïèñûâà-
åòñÿ ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞.
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ìåíüøå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî âûðà-
çèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è
ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå «0».
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ äåëèìîãî è äåëèòåëÿ è ïîëó÷àåìûå ïðè ýòîì
ðåçóëüòàòû.

Äåëèìîå

Äåëèòåëü 0 ×èñëîâîå çíà÷åíèå +∞ -∞ NaN

0 Ñì. ïðèìå÷àíèå 3. ±∞ +∞ -∞
×èñëîâîå çíà÷åíèå 0 Ñì. ïðèìå÷àíèå 1. ±∞ ±∞
+∞ 0 Ñì. ïðèìå÷àíèå 2. Ñì. ïðèìå÷àíèå 3. Ñì. ïðèìå÷àíèå 3.

-∞ 0 Ñì. ïðèìå÷àíèå 2. Ñì. ïðèìå÷àíèå 3. Ñì. ïðèìå÷àíèå 3.

NaN Ñì. ïðèìå÷àíèå 2.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ðåçóëüòàòîì ìîæåò áûòü íîëü (âêëþ÷àÿ îòðèöàòåëüíûå ïåðåïîëíåíèÿ), ÷è-

ñëîâîå çíà÷åíèå, + èëè - .
2. Ïðè îïðåäåëåíèè îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà âûâî-
äèòñÿ 0.
3. Ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.

– 433 –

3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

Dr+1

Dd+1

R+1

Dr

Dd

R Ðåçóëüòàò (÷àñòíîå). ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Äåëèòåëü. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà)

Äåëèìîå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå äåëèìîãî èëè äåëèòåëÿ
íå ðàñïîçíàþòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ìíîæèìîå èëè ìíîæèòåëü íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ìíîæèìîå è ìíîæèòåëü îäíîâðå-
ìåííî ðàâíû íóëþ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ìíîæèìîå è ìíîæèòåëü îäíîâðå-
ìåííî ðàâíû + èëè - .

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äàííûå äåëèìîãî è äåëèòåëÿ (Dd+1 è Dd, Dr+1 è Dr) äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ôîðìàòîì IEEE754.

3-15-9 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàäóñîâ â ðàäèàíû DEGREES TO RADIANS: RAD(458)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå RAD(458) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
èç ãðàäóñîâ â ðàäèàíû. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON RAD(458)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RAD(458)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766
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RAD(458)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Îáëàñòü S R

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RAD(458) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå èç ãðàäóñîâ â ðàäèàíû ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
äëèíîé 32 áèòà, ñîäåðæàùåãîñÿ â S+1 è S. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Ïðåîáðàçîâàíèå ãðàäóñîâ â ðàäèàíû ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:
Ã àäóñû àäèàíûð / ð× =π 180
Êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞.
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ìåíüøå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî âûðà-
çèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è
ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå «0».

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ðàñïîçíà-
þòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.
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S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà, ðàäèàíû).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà, ãðàäóñû).



3-15-10 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàäèàíîâ â ãðàäóñû RADIANS TO DEGREES: DEG(459)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå DEG(459) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
èç ðàäèàíîâ â ãðàäóñû. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON DEG(459)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ DEG(459)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå DEG(459) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, ñîäåð-
æàùåãîñÿ â S+1 è S, èç ðàäèàíîâ â ãðàäóñû. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Ïðåîáðàçîâàíèå ðàäèàíîâ â ãðàäóñû ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:
ð / ðàäèàíû ã àäóñû× =180 π
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DEG(459)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà, ãðàäóñû).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà, ðàäèàíû).



Êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞.
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ìåíüøå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî âûðà-
çèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è
ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå «0».

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ðàñïîçíà-
þòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé ðàçìåðîì â 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-11 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ ñèíóñà SINE: SIN(460)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SIN(460) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå ñèíóñà ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (â ðà-
äèàíàõ). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SIN(460)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SIN(460)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094
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SIN(460)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SIN(460) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå ñèíóñà óãëà (â ðàäèàíàõ), âûðàæåííîãî ÷èñëîì äëèíîé 32
áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. Èñõîäíûå äàííûå ñîäåðæàòñÿ â S+1 è S. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è
R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Â ñëîâàõ S+1 è S óêàçûâàéòå óãîë â ðàäèàíàõ (îò –65535 äî 65535). Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå çàäàâàåìîãî
óãëà ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå 65535, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ. Äëÿ îçíàêîìëå-
íèÿ ñ ïðîöåññîì ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàäóñîâ â ðàäèàíû îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 3-15-9 «Êîìàíäà ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ãðàäóñîâ â ðàäèàíû DEGREES TO RADIANS: RAD(458)».
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðåçóëüòàòà îò ãðàäóñîâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå èñõîäíûõ
äàííûõ ïðåâûøàåò 65535.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).SIN

R (ðåçóëüòàò)

S (óãîë, ðàäèàí))
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-12 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ êîñèíóñà COSINE: COS(461)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå COS(461) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êîñèíóñà ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (â
ðàäèàíàõ). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON COS(461)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ COS(461)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF
(äâîè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå COS(461) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êîñèíóñà óãëà (â ðàäèàíàõ), âûðàæåííîãî ÷èñëîì äëèíîé
32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. Èñõîäíûå äàííûå ñîäåðæàòñÿ â S+1 è S. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà
R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)
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3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

COS(461)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Â ñëîâàõ S+1 è S óêàçûâàéòå óãîë â ðàäèàíàõ (îò –65535 äî 65535). Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå çàäàâàåìîãî
óãëà ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå 65535, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ. Äëÿ îçíàêîìëå-
íèÿ ñ ïðîöåññîì ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàäóñîâ â ðàäèàíû îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 3-15-9 «Êîìàíäà ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ãðàäóñîâ â ðàäèàíû DEGREES TO RADIANS: RAD(458)».
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðåçóëüòàòà îò ãðàäóñîâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå èñõîäíûõ
äàííûõ ïðåâûøàåò 65535.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-13 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ òàíãåíñà TANGENT: TAN(462)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå TAN(462) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå òàíãåíñà ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (â
ðàäèàíàõ). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON TAN(462)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ TAN(462)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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R (ðåçóëüòàò)

S (óãîë, ðàäèàí))
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��

TAN(462)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).COS



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå TAN(462) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå òàíãåíñà óãëà (â ðàäèàíàõ), âûðàæåííîãî ÷èñëîì äëèíîé
32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. Èñõîäíûå äàííûå ñîäåðæàòñÿ â S+1 è S. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà
R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Â ñëîâàõ S+1 è S óêàçûâàéòå óãîë â ðàäèàíàõ (îò –65535 äî 65535). Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå çàäàâàåìîãî
óãëà ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå 65535, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ. Äëÿ îçíàêîìëå-
íèÿ ñ ïðîöåññîì ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàäóñîâ â ðàäèàíû îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 3-15-9 «Êîìàíäà ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ãðàäóñîâ â ðàäèàíû DEGREES TO RADIANS: RAD(458)».
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðåçóëüòàòà îò ãðàäóñîâ.
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3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).TAN



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå èñõîäíûõ
äàííûõ ïðåâûøàåò 65535.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-14 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ àðêñèíóñà ARC SINE: ASIN(463)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ASIN(463) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå àðêñèíóñà ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿ-
òîé. (Àðêñèíóñ ÿâëÿåòñÿ îáðàòíîé ôóíêöèåé ïî îòíîøåíèþ ê ñèíóñó. Àðêñèíóñ ïîçâîëÿåò âû÷èñëÿòü óãîë
èç çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ñèíóñà â èíòåðâàëå îò –1 äî 1). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ASIN(463)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ASIN(463)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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ASIN(463)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà
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0

R

S
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S: Äàííûå îá óãëå (ðàäèàíû).
R: Ðåçóëüòàò (òàíãåíñ).



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ASIN(463) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå óãëà (â ðàäèàíàõ) èç çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ñèíóñà, âûðà-
æåííîãî ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà. Èñõîäíîå ÷èñëî ñîäåðæèòñÿ â S+1 è S. Ðåçóëüòàò
çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Äèàïàçîí çíà÷åíèé èñõîäíîãî ÷èñëà îò –1 äî 1. Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå çàäàâàåìîãî óãëà ïðåâûøàåò
çíà÷åíèå, ðàâíîå 1.0, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.
Ðåçóëüòàò – âåëè÷èíà óãëà, âûðàæåííàÿ â ðàäèàíàõ, çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âå-

ëè÷èíû ðåçóëüòàòà – îò - π/2 äî π/2.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðåçóëüòàòà îò èñõîäíûõ äàííûõ.
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S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).SIN
-1

0 1�1

	
�

�	
�

S: Âõîäíûå äàííûå (ñèíóñ).
R: Ðåçóëüòàò (ðàäèàíû).

R

S



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ðàñïîçíà-
þòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå èñõîäíûõ
äàííûõ ïðåâûøàåò 1.0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-15 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ àðêêîñèíóñà ARC COSINE: ACOS(464)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ACOS(464) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå àðêêîñèíóñà ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿ-
òîé. (Àðêêîñèíóñ ÿâëÿåòñÿ îáðàòíîé ôóíêöèåé ïî îòíîøåíèþ ê êîñèíóñó. Àðêêîñèíóñ ïîçâîëÿåò âû÷èñ-
ëÿòü óãîë èç çàäàííîãî çíà÷åíèÿ êîñèíóñà â èíòåðâàëå îò –1 äî 1). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå
ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ACOS(464)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ACOS(464)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)
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ACOS(464)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Îáëàñòü S R

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ACOS(464) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå óãëà (â ðàäèàíàõ) èç çàäàííîãî çíà÷åíèÿ êîñèíóñà, âû-
ðàæåííîãî ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà. Èñõîäíîå ÷èñëî ñîäåðæèòñÿ â S+1 è S. Ðåçóëüòàò
çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Äèàïàçîí çíà÷åíèé èñõîäíîãî ÷èñëà îò –1 äî 1. Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå çàäàâàåìîãî óãëà ïðåâûøàåò
çíà÷åíèå, ðàâíîå 1.0, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.
Ðåçóëüòàò – âåëè÷èíà óãëà, âûðàæåííàÿ â ðàäèàíàõ, çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âå-

ëè÷èíû ðåçóëüòàòà – îò 0 äî π.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðåçóëüòàòà îò èñõîäíûõ äàííûõ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ðàñïîçíà-
þòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå èñõîäíûõ
äàííûõ ïðåâûøàåò 1.0.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF OFF
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S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).COS
-1

0 1�1

	
�

	

S: Âõîäíûå äàííûå (êîñèíóñ).
R: Ðåçóëüòàò (ðàäèàíû).

R

S



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò îòðèöàòåëåí.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-16 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ àðêòàíãåíñà ARC TANGENT: ATAN(465)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ATAN(465) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå àðêòàíãåíñà ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà ñ ïëàâàþùåé çàïÿ-
òîé. (Àðêòàíãåíñ ÿâëÿåòñÿ îáðàòíîé ôóíêöèåé ïî îòíîøåíèþ ê òàíãåíñó. Àðêòàíãåíñ ïîçâîëÿåò âû÷èñ-
ëÿòü óãîë èç çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òàíãåíñà). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ATAN(465)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ATAN(465)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15
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ATAN(465)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå ATAN(465) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå óãëà (â ðàäèàíàõ), èç çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òàíãåíñà, âû-
ðàæåííîãî ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà. Èñõîäíûå äàííûå ñîäåðæàòñÿ â S+1 è S. Ðåçóëü-
òàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó
IEEE754.)

Ðåçóëüòàò – âåëè÷èíà óãëà, âûðàæåííàÿ â ðàäèàíàõ, çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âå-

ëè÷èíû ðåçóëüòàòà – îò -π/2 äî π/2.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðåçóëüòàòà îò ãðàäóñîâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ðàñïîçíà-
þòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëü-
íûì ÷èñëîì.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-17 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ SQUARE ROOT: SQRT(466)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SQRT(466) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëè-
íîé 32 áèòà. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.
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S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).TAN
-1

R

S

0

	
�

���

S: Èñõîäíûå äàííûå (òàíãåíñ).
R: Ðåçóëüòàò (ðàäèàíû).



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SQRT(466)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SQRT(466)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SQRT(466) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëè-
íîé 32 áèòà, íàõîäÿùåãîñÿ â S+1 è S. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿ-
òîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Èñõîäíûå äàííûå äîëæíû áûòü ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëîì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è êî-
ìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðåçóëüòàòà îò èñõîäíûõ äàííûõ.
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3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

SQRT(466)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ðàñïîçíà-
þòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ îò-
ðèöàòåëüíûì ÷èñëîì.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-18 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ íàòóðàëüíîé ýêñïîíåíòû EXPONENT: EXP(467)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå EXP(467) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå íàòóðàëüíîé (ïî îñíîâàíèþ e) ýêñïîíåíòû ÷èñëà ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON EXP(467)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ EXP(467)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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0

1

2

1 4

R

S

S: Èñõîäíûå äàííûå.
R: Ðåçóëüòàò

EXP(467)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå EXP(467) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå íàòóðàëüíîé (ïî îñíîâàíèþ e) ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè
÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, íàõîäÿùåãîñÿ â S+1 è S. Äðóãèìè ñëîâàìè âû÷èñëÿåòñÿ ex (x=
èñõîäíûå äàííûå). Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü ôîðìàòó IEEE754.)

Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞.
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ìåíüøå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî âûðà-
çèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è
ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â âèäå «0».

Ïðèìå÷àíèå: Âåëè÷èíà êîíñòàíòû e ðàâíà 2.718282.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðåçóëüòàòà îò èñõîäíûõ äàííûõ.
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3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

e

1

0

-1

S: Èñõîäíûå äàííûå.
R: Ðåçóëüòàò

1

R

S

2,718282



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ðàñïîçíà-
þòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-19 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ ëîãàðèôìà LOGARITHM: LOG(468)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå LOG(468) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà (ïî îñíîâàíèþ e) ÷èñëà ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON LOG(468)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ LOG(468)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)
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3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

LOG(468)

S

R

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Îáëàñòü S R

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå LOG(468) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà (ïî îñíîâàíèþ e) ÷èñëà ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, íàõîäÿùåãîñÿ â S+1 è S. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà R+1 è R.

Èñõîäíûå äàííûå äîëæíû áûòü ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëîì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è êî-
ìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞.

Ïðèìå÷àíèå: Âåëè÷èíà êîíñòàíòû e ðàâíà 2.718282.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðåçóëüòàòà îò èñõîäíûõ äàííûõ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ðàñïîçíà-
þòñÿ êàê äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ îò-
ðèöàòåëüíîé âåëè÷èíîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå íå ÿâëÿþòñÿ
÷èñëîì (íåîïðåäåëåííîñòü NaN).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëü-
íîé âåëè÷èíîé.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

– 452 –

3-15 Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé

S+1

R+1

S

R Ðåçóëüòàò. ( Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).

Èñõîäíûå äàííûå. (Äàííûå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, 32 áèòà).loge

S: Èñõîäíûå äàííûå.
R: Ðåçóëüòàò

1

0

1 2,718282

R

S



Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå â S+1 è S äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
IEEE754.

3-15-20 Êîìàíäà âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü EXPONENTIAL POWER: PWR(840)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå PWR(840) ïðîèçâîäèòñÿ âîçâåäåíèå â ñòåïåíü ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà,
ïðè ýòîì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ äðóãîå ÷èñëî ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà. Ðåçóëüòàò çà-
ïèñûâàåòñÿ â óêàçàííûå ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON PWR(840)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ PWR(840)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #00000000…#FFFFFFFF (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå PWR(840) ïðîèçâîäèòñÿ âîçâåäåíèå â ñòåïåíü ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà, íà-
õîäÿùåãîñÿ â B+1 è B. Ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ äðóãîå ÷èñëî ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà,
íàõîäÿùååñÿ â E+1è E. Äðóãèìè ñëîâàìè ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå ïî ôîðìóëå X

y
(X=B+1, B, à Y=E+1,

E).
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PWR(840)

B

E

R

B: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

E: Ïåðâîå ñëîâî ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



Íàïðèìåð, åñëè ñëîâà áàçû (B+1, B) ñîäåðæàò ÷èñëî 3.1, à ñëîâà ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè (E+1, E) ñîäåðæàò ÷èñ-
ëî 3, ðåçóëüòàò ðàâåí:
3.1

3
= 29.791

Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæíî âû-
ðàçèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ â âèäå ±∞.
Åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà ìåíüøå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìîæíî âûðà-
çèòü äàííûìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå (áàçà B+1, B
èëè ïîêàçàòåëü ñòåïåíè E+1, E) íå ðàñïîçíàþòñÿ êàê äàííûå ñ ïëà-
âàþùåé çàïÿòîé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èñõîäíûå äàííûå (áàçà B+1, B
èëè ïîêàçàòåëü ñòåïåíè E+1, E) íå ÿâëÿþòñÿ ÷èñëîì (íåîïðåäåëåí-
íîñòü NaN).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áàçà (B+1, B) ðàâíà íóëþ, à ïîêà-
çàòåëü ñòåïåíè (E+1, E) ìåíüøå íóëÿ (äåëåíèå íà 0).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áàçà (B+1, B) ÿâëÿåòñÿ îòðèöà-
òåëüíûì ÷èñëîì, à ïîêàçàòåëü ñòåïåíè (E+1, E) íå öåëîå ÷èñëî (èç-
âëå÷åíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè è ìàíòèññà
ðåçóëüòàòà ðàâíû íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ OF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì âåëèêî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
ïåðåïîëíåíèÿ

UF Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòà
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî âûðàçèòü ÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé äëèíîé 32 áèòà.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëü-
íûì ÷èñëîì.

OFF.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Èñõîäíûå äàííûå - áàçà (B+1, B) è ïîêàçàòåëü ñòåïåíè (E+1 è E), äîëæíû áûòü ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿ-
òîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì IEEE754.
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B+1 B+1

B+1

B B

B

Áàçà

Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè

Ðåçóëüòàòà



3-16 Êîìàíäû äëÿ îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ, ñòå-
êîâ è äðóãèõ äàííûõ, îáëàäàþùèõ äèàïàçîíàìè çíà÷åíèé.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå

Êîä ôóíêöèè Ñòðàíèöà

SET STACK SSET 630 458

PUSH ONTO STACK PUSH 632 460

FIRST IN FIRST OUT FIFO 633 463

LAST IN FIRST OUT LIFO 634 465

DIMENSION RECORD TABLE DIM 631 468

SET RECORD LOCATION SETR 635 470

GET RECORD NUMBER GETR 636 472

DATA SEARCH SRCH 181 474

SWAP BYTES SWAP 637 477

FIND MAXIMUM MAX 182 479

FIND MINIMUM MIN 183 482

SUM SUM 184 485

FRAME CHECKSUM FCS 180 488

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå êîìàíäû îïðåäåëÿþò èëè îáðàáàòûâàþò ãðóïïû ñëîâ. Ãðóïïà ñëîâ â ñòåêå îïðå-
äåëÿåòñÿ êîìàíäîé SSET(630), ãðóïïà ñëîâ â òàáëèöå çàïèñåé îïðåäåëÿåòñÿ êîìàíäîé DIM(631), à ãðóïïà
ñëîâ, èñïîëüçóåìàÿ â êîìàíäå, îáðàáàòûâàþùåé äèàïàçîí äàííûõ, îïðåäåëÿåòñÿ íåçàâèñèìî â êàæäîé èç
êîìàíä.

Ãðóïïà Íàçíà÷åíèå Êîìàíäû

Ñòåê Îáðàáàòûâàåò òàáëèöû äàííûõ FIFO (ïåðâûì ââîäèòñÿ,
ïåðâûì âûâîäèòñÿ) LIFO (ïîñëåäíèì ââîäèòñÿ, ïåðâûì
âûâîäèòñÿ)

SSET(630), PUSH(632),
FIFO(633), LIFO(634).

Òàáëèöà çàïèñåé Îáðàáàòûâàåò òàáëèöû äàííûõ, ñîñòàâëåííûõ èç çàïèñåé
(ðàçìåð çàïèñè îïðåäåëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì).

DIM(631), SETR(635),
GETR(636).

Äèàïàçîí Îáðàáàòûâàåò äèàïàçîí ñëîâ äëÿ íàõîæäåíèÿ òàêèõ âåëè-
÷èí êàê êîíòðîëüíàÿ ñóììà, îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå èëè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå â
äèàïàçîíå.

FCS(180), SRCH(181),
MAX(182), MIN(183),
SUM(184), SWAP(637)

Êîìàíäû îáðàáîòêè ñòåêîâ
Êîìàíäû îáðàáîòêè ñòåêîâ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñî ñïåöèàëüíûìè òàáëèöàìè äàí-
íûõ, íàçûâàåìûìè ñòåêàìè. Äâà ïåðâûõ ñëîâà ñòåêà ñîäåðæàò àäðåñ ïîñëåäíåãî ñëîâà ñòåêà, à äâà ñëåäóþ-
ùèõ ñëîâà ñîäåðæàò óêàçàòåëü ñòåêà (àäðåñ ñëîâà, êîòîðîå áóäåò ïåðåçàïèñàíî ïðè âûïîëíåíèè
ñëåäóþùåé êîìàíäû PUSH(632)).

Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïîêàçàíà áàçîâàÿ ñòðóêòóðà ñòåêà.
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Ïàìÿòü
ââîäà/âûâîäà

Îáëàñòü ñòåêà



Ñëåäóþùèå íèæå êîìàíäû îïðåäåëÿþò îáëàñòü ñòåêà èëè âûïîëíÿþò îïåðàöèè ñ îáëàñòÿìè ñòåêà. Îáû÷-
íî, ïî êîìàíäå PUSH(632) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå äàííûõ â ñëåäóþùåì äîñòóïíîì ñëîâå äàííûõ, íà-
õîäÿùåìñÿ â ñòåêå. Êîìàíäû FIFO(633) è LIFO(634) îñóùåñòâëÿþò ÷òåíèå äàííûõ â ñòåêå. Ïî êîìàíäå
FIFO(633) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ñëîâà, êîòîðîå áûëî çàïèñàíî ïåðâûì, à ïî êîìàíäå LIFO(634) – ÷òåíèå
ñëîâà, êîòîðîå áûëî çàïèñàíî ïîñëåäíèì.
PUSH(632)
Ïî êîìàíäå PUSH(632) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü äàííûõ â àäðåñ, îáîçíà÷åííûé óêàçàòåëåì ñòåêà, è óâåëè÷å-
íèå óêàçàòåëÿ íà åäèíèöó.

FIFO(633)
Ïî êîìàíäå FIFO(633) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ñëîâà, êîòîðîå áûëî çàïèñàíî â ñòåê ïåðâûì, îñòàþùèåñÿ
äàííûå ïåðåäâèãàþòñÿ âíèç íà îäíî ñëîâî, à òàêæå óìåíüøàåòñÿ óêàçàòåëü íà åäèíèöó.

Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå ñîäåðæàíèÿ A, óìåíüøàåò óêàçàòåëü íà åäèíèöó, óäàëÿåò ñîäåðæàíèå A, è ïåðåìå-
ùàåò îñòàþùèåñÿ äàííûå âíèç (íà îäíî ñëîâî).
LIFO(634)
Ïî êîìàíäå LIFO(634) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ñëîâà, êîòîðîå áûëî çàïèñàíî â ñòåê ïîñëåäíèì. Äëÿ ýòîãî
óêàçàòåëü óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó, çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå äàííûõ â óêàçûâàåìîì àäðåñå. Ïðî÷èòàí-
íûå äàííûå îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè.
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Óêàçàòåëü

Óêàçàòåëü

Îáëàñòü
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Îáëàñòü
äàííûõ

Îñóùåñòâëÿåò ÷òåíèå ñîäåðæàíèÿ A, óìåíüøàåò óêàçàòåëü
íà åäèíèöó, óäàëÿåò ñîäåðæàíèå A, è ïåðåìåùàåò îñòàþùèåñÿ
äàííûå âíèç (íà îäíî ñëîâî).

Îáëàñòü ñòåêà

Àäðåñ ïîñëåäíåãî
ñëîâà ñòåêà

Àäðåñ ñëåäóþùåãî ñëîâà
äàííûõ (óêàçàòåëü ñòåêà)
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åë

ü

Ñëîâà â
îáëàñòè
ñòåêà

Îáëàñòü
äàííûõ

Êîíåö
ñòåêà

Îáëàñòü ñòåêà

0001

000F

0001

0004

D00000

D00001

D00002

D00003

D00004

Óêàçàòåëü

D00015

00010000

00010001

00010002

00010003

00010004

0001000F

Àäðåñà ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

16
ñëîâ

Ïðèìåð



Êîìàíäû îáðàáîòêè òàáëèö çàïèñåé
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ, ñîñòîÿùèå èç áîëåå ÷åì îäíîé çàïèñè è ñîäåðæàùèå îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî
ñëîâ â êàæäîé èç çàïèñåé, íàçûâàåòñÿ òàáëèöåé äàííûõ. Òàáëèöà äàííûõ ñîäåðæèòñÿ â óêàçàííîé îáëàñòè
ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà è ìîæåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îáëàñòè òàáëèöû ñ ïîìîùüþ êîìàíäû DIM.
Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè 16 îòäåëüíûõ òàáëèö, ñ íîìåðàìè îò 0 äî 15.

Ñëåäóþùèé íèæå ðèñóíîê ïîêàçûâàåò ñòðóêòóðó òàáëèöû çàïèñåé. Êàæäàÿ èç çàïèñåé ñîäåðæèò îäèíàêî-
âîå êîëè÷åñòâî ñëîâ.

Äëÿ êîñâåííîãî óêàçàíèÿ òàáëèöû äàííûõ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ èíäåêñíûé ðåãèñòð (IR). Âû÷èñëåíèå àäðå-
ñà çàïèñè ëåãêî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè êîìàíäû SETR(635) (SET RECORD NUMBER – Çàäàíèå íî-
ìåðà çàïèñè) è êîìàíäû GETR(636) (GET RECORD NUMBER – Ïîëó÷åíèå íîìåðà çàïèñè).

Êîìàíäû âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé â äèàïàçîíå äàííûõ
Êîìàíäû, âêëþ÷åííûå â äàííûé ðàçäåë, âûïîëíÿþò äåéñòâèÿ â äèàïàçîíå ñëîâ äëÿ íàõîæäåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî èëè ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ïîèñêà îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ, âû÷èñëåíèÿ êîíòðîëüíîé ñóììû
FSC, èëè îáìåíà ñîäåðæàíèÿ ìåæäó ìëàäøèì è ñòàðøèì áàéòîì â óêàçàííûõ ñëîâàõ.
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Òàáëèöà íîìåð 0

Òàáëèöà íîìåð 1

Òàáëèöà
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Çàïèñü
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Îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ñëîâ
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óêàçàííûé
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Ìàêñ.çíà÷åíèå
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Âû÷èñëåíèå
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Óêàçàòåëü
Îáëàñòü
äàííûõ

Îáëàñòü
äàííûõ

A

B

A

Îáëàñòü äàííûõ. A - ýòî ñëîâî,
êîòîðîå áûëî çàïèñàíî â ñòåê
ïîñëåäíèì Óìåíüøàåò óêàçàòåëü

íà åäèíèöó è ÷èòàåò
ñîäåðæàíèå A



3-16-1 Êîìàíäà çàäàíèÿ ñòåêà SET STACK: SSET(630)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SSET(630) îïðåäåëÿåòñÿ ñòåê çàäàííîé äëèíû, íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîãî ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SSET(630)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SSET(630)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ
TB…TB+3: ñëîâà óïðàâëåíèÿ ñòåêîì

Ïåðâûå ÷åòûðå ñëîâà ñòåêà ñîäåðæàò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà, è óêàçàòåëü ñòåêà (àäðåñ ñëåäóþùåãî ñëîâà, êîòîðîå áóäåò ïåðåçàïèñàíî ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíäû PUSH(632)).

TB+4…TB+(N-1): Îáëàñòü õðàíåíèÿ äàííûõ
Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñòåêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Íà÷àëüíûì çíà÷åíèåì óêàçàòåëÿ ñòåêà âñåãäà ÿâëÿåòñÿ àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåí-
íåãî ââîäà/âûâîäà TB+4.
2. Ñëîâà TB è TB+4 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
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SSET(630)

TB

N

TB: Ïåðâûé àäðåñ ñòåêà

N: Êîëè÷åñòâî ñëîâ

15

15

15

15

0

0

0

0

TB

TB+1

TB+2

TB+3

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà (÷åòûðå öèôðû

ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ)

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà (÷åòûðå öèôðû

ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ)

Óêàçàòåëü ñòåêà (÷åòûðå öèôðû ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ)

(×åòûðå öèôðû ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ)

15 0

TB+4

TB+(N-1)

Îáëàñòü õðàíåíèÿ äàííûõ



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü TB N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû – #0005 #FFFF (äâîè÷íûå) èëè
&5…65535

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SSET(630) ñîçäàåòñÿ ñòåê, ñîñòîÿùèé èç N ñëîâ. Ñòåê íà÷èíàåòñÿ â TB è çàêàí÷èâàåòñÿ â
TB+(N-1). Ïåðâûå äâà ñëîâà ñòåêà (TB è TB+1) ñîäåðæàò âîñüìèçíà÷íûé (â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå)
àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà.
Ñëåäóþùèå äâà ñëîâà (TB+3 è TB+2) ñîäåðæàò óêàçàòåëü ñòåêà. Óêàçàòåëü ñòåêà- ýòî àäðåñ ïàìÿòè
ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé ñëîâó, êîòîðîå áóäåò ïåðåçàïèñàíî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû PUSH(632).
Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå óêàçàòåëÿ ñòåêà-ýòî àäðåñ TB+4.
Êîìàíäà SSET(630) àâòîìàòè÷åñêè èíèöèàëèçèðóåò îáëàñòü äàííûõ â ñòåêå (îò TB+4 äî TB+(N-1)),
çàïèñûâàÿ íóëè â ýòè ñëîâà. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíà áàçîâàÿ ñòðóêòóðà ñòåêà.

Ïî êîìàíäå SSET(630) ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî çàäàíèå è èíèöèàëèçàöèÿ ñòåêà. Äëÿ çàïèñè è ÷òåíèÿ äàííûõ
â ñòåêå èñïîëüçóéòå ñëåäóþùèå íèæå êîìàíäû.

1,2,3... 1. Ïî êîìàíäå PUSH(632) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü äàííûõ â ñòåê, îäíî ñëîâî çà îäèí
ðàç.
2. Ïî êîìàíäå FIFO(633) è LIFO(634) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå äàííûõ â ñòåêå. Ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíäû FIFO(633) ÷èòàåòñÿ ñëîâî, êîòîðîå áûëî çàïèñàíî â ñòåê
ïåðâûì, à ïî êîìàíäå LIFO(634) ÷òåíèå ñëîâà, êîòîðîå áûëî çàíåñåíî â ñòåê ïî-
ñëåäíèì.
3. Çíà÷åíèå óêàçàòåëÿ ñòåêà â ñëîâå óïðàâëåíèÿ ñòåêîì àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿ-
åòñÿ ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êîìàíä PUSH(632), FIFO(633) è LIFO(634). Îáû÷íî
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íå áåñïîêîèòüñÿ î ñîäåðæàíèè ñëîâà óïðàâëåíèÿ ñòåêîì.
Ïðè îñóùåñòâëåíèè äîñòóïà ê ñîäåðæàíèþ ñòåêà èñïîëüçóÿ äðóãèå êîìàíäû, óñ-
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TB

TB+1

TB+2

TB+3

Óêàçàòåëü
ñòåêà

Ïîñëåäíåå
ñëîâî ñòåêà

m+(N+1)

m+4

m

m+1

m+2

m+3

m+4

m+(N-1)

Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

N-ñëîâ â ñòåêå



òàíàâëèâàéòå çíà÷åíèå óêàçàòåëÿ ñòåêà êîñâåííûì ìåòîäîì, èñïîëüçóÿ èíäåêñ-
íûé ðåãèñòð (IR).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà N âûõîäèò çà ïðåäåëû çíà÷åíèé
îò 0005 äî FFFF.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà äëÿ êîëè÷åñòâà ñëîâ ñòåêà N ðàâíà 5, ò.ê. N âêëþ÷àåò 4 ñëîâà, ñîäåðæàùèõ
óêàçàòåëü ïîñëåäíåãî ñëîâà ñòåêà è ñîáñòâåííî óêàçàòåëü ñòåêà. Åñëè N âûõîäèò çà ïðåäåëû îò 0005 äî
FFFF îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå SSET(630)
ñîçäàåòñÿ ñòåê èç 10 ñëîâ îò D00000 äî D00009. D00000 è D00001 ñîäåðæàò àäðåñ ïîñëåäíåãî ñëîâà ñòåêà.
D00002 è D00003 ñîäåðæàò óêàçàòåëü ñòåêà. Ñîáñòâåííî ñòåê íà÷èíàåòñÿ ñ D00004.

3-16-2 Êîìàíäà çàïèñè äàííûõ PUSH ONTO STACK: PUSH(632)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå PUSH(632) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü îäíîãî ñëîâà äàííûõ â óêàçàííûé ñòåê.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON PUSH(632)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ PUSH(632)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
TB…TB+3: ñëîâà óïðàâëåíèÿ ñòåêîì

Ïåðâûå ÷åòûðå ñëîâà ñòåêà ñîäåðæàò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà, óêàçàòåëü ñòåêà (àäðåñ ñëåäóþùåãî ñëîâà, êîòîðîå áóäåò ïåðåçàïèñàíî ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíäû PUSH(632)).
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SSET

&10

D00000

000000

D00000

D00001

D00002

D00003

D00004

D00005

D00006

D00007

D00008

D00009

Óêàçàòåëü
ñòåêà

Ïîñëåäíåå
ñëîâî ñòåêà

10 ñëîâ

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

PUSH(632)

TB

S

TB: Ïåðâûé àäðåñ ñòåêà

S: ÈÑõîäíîå ñëîâî



TB+4…TB+(N-1): Îáëàñòü õðàíåíèÿ äàííûõ
Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñòåêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü TB S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû – #0000 #FFFF (äâîè÷íûå) èëè
&5…65535

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå PUSH(632) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü ñîäåðæàíèå ñëîâà S â àäðåñ îïðåäåëÿåìûé óêàçàòåëåì
ñòåêà (TB+3, TB+2), è óâåëè÷èâàåò óêàçàòåëü ñòåêà íà åäèíèöó.

– 461 –

3-16 Êîìàíäû äëÿ îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ

15 0

TB+4

TB-(N-1)

Îáëàñòü õðàíåíèÿ äàííûõ

15

15

15

15

0

0

0

0

TB

TB+1

TB+2

TB+3

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà (÷åòûðå öèôðû

ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ)

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà (÷åòûðå öèôðû

ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ)

Óêàçàòåëü ñòåêà (÷åòûðå öèôðû ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ)

(×åòûðå öèôðû ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ)



Ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû PUSH(632) è çàïèñè äàííûõ â ñòåê ÷òåíèå äàííûõ â ñòåêå ìîæíî
ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ êîìàíä FIFO(632) è LIFO(633).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ, îïðåäåëÿåìûé óêàçàòåëåì
ñòåêà (TB+3 è TB+2), ïðåâûøàåò àäðåñ ïîñëåäíåãî ñëîâà ñòåêà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ñòåê äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåí ïðè ïîìîùè êîìàíäû SSET(630)

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå PUSH(632)
ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü ñîäåðæàíèÿ D00200 â ñòåê, íà÷èíàÿ ñ D00000. Â äàííîì ñëó÷àå óêàçàòåëü ñòåêà
óêàçûâàåò íà D00007.
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PUSH

D00000

D00200

000000

D00000

D00000

D00001

D00001

D00002

D00002

D00003

D00003

D00004

D00004

D00005

D00005

D00006

D00006

D00007

D00007

D00008

D00008

D00009

D00009

Óêàçàòåëü
ñòåêà

Ïîñëåäíåå
ñëîâî ñòåêà

Ïîñëåäíåå
ñëîâî ñòåêà

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî

ââîäà/âûâîäà

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî

ââîäà/âûâîäà

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

D00200

PUSH(632)

A

A

A

Ïîñëå çàïèñè äàííûõ â
D00007 óêàçàòåëü ñòåêà
óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó

TB TB

TB+1 TB+1

TB+2 TB+2

TB+3 TB+3

n n

n

n

m m+1

m m

s

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

PUSH(632)

m+1



3-16-3 Êîìàíäà ÷òåíèÿ ïåðâîé çàïèñè FIRST IN FIRST OUT: FIFO(633)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FIFO(633) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå îäíîãî ñëîâà äàííûõ, çàïèñàííîãî â óêàçàííûé ñòåê
ïåðâûì (íàèáîëåå ñòàðûå äàííûå ñòåêà).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FIFO(633)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FIFO(633)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
TB…TB+3: ñëîâà óïðàâëåíèÿ ñòåêîì

Ïåðâûå ÷åòûðå ñëîâà ñòåêà ñîäåðæàò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà, óêàçàòåëü ñòåêà (àäðåñ ñëåäóþùåãî ñëîâà, êîòîðîå áóäåò ïåðåçàïèñàíî ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíäû PUSH(632)).

TB+4…TB+(N-1): Îáëàñòü õðàíåíèÿ äàííûõ
Îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü ñòåêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü TB D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143
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FIFO(633)

TB

D

TB: Ïåðâûé àäðåñ ñòåêà

D: Cëîâî íàçíà÷åíèÿ

15

15

15

15

0

0

0

0

TB

TB+1

TB+2

TB+3

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà (÷åòûðå öèôðû

ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ)

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà (÷åòûðå öèôðû

ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ)

Óêàçàòåëü ñòåêà (÷åòûðå öèôðû ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ)

(×åòûðå öèôðû ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ)

15 0

TB+4

TB+(N-1)

Îáëàñòü õðàíåíèÿ äàííûõ



Îáëàñòü TB D

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå FIFO(633) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå íàèáîëåå ñòàðîãî ñëîâà äàííûõ â ñòåêå (TB+4) è çàïèñü
ýòèõ äàííûõ â D. Ïîñëå ýòîãî óêàçàòåëü ñòåêà (TB+3, TB+2) è óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó, à âñå îñòàâøèåñÿ
äàííûå ïåðåìåùàþòñÿ âíèç íà îäíî ñëîâî. Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ äàííûõ, ñîäåðæàíèå TB+4 óäàëÿåòñÿ.
Äàííûå â êîíöå ñòåêà (àäðåñ, êîòîðûé áûë óêàçàí óêàçàòåëåì ñòåêà) îñòàâëÿþòñÿ íåèçìåííûìè.

Èñïîëüçóéòå êîìàíäó FIFO(633) â êîìáèíàöèè ñ êîìàíäîé PUSH(632). Ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû
PUSH(632) è çàïèñè äàííûõ â ñòåê, ÷òåíèå äàííûõ â ñòåêå ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû
FIFO(632) ïî ïðèíöèïó «Ïåðâûìè ââåäåíû, ïåðâûìè ïðî÷èòàíû».
Ïî êîìàíäå FIFO(633) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå íà÷àëüíûõ äàííûõ ñòåêà è óäàëåíèå ýòèõ äàííûõ ñ
îäíîâðåìåííûì ïåðåäâèæåíèåì âïåðåä ñëåäóþùèõ äàííûõ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ, îïðåäåëÿåìûé óêàçàòåëåì
ñòåêà (TB+3 è TB+2), ìåíüøå èëè ðàâåí àäðåñó ïåðâîãî ñëîâà â îá-
ëàñòè õðàíåíèÿ äàííûõ â ñòåêå (TB+4).

(Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îøèáêîé îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ
ñòåêà.)

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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TB TB

TB+1 TB+1

TB+2 TB+2

TB+3 TB+3

n n

n n

m m-1

m m

m-1

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

A B

B

M

M M

AD

Ïåðâûìè ââåäåíû,
ïåðâûìè ïðî÷èòàíû

äàííûå,
çàïèñàííûå
ðàíüøå âñåõ



Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ñòåê äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåí ïðè ïîìîùè êîìàíäû SSET(630)

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå FIFO(633)
ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ñîäåðæàíèÿ D00004 (TB+4 äëÿ ñòåêà íà÷èíàþùåãîñÿ ñ D00000). Äàííûå
çàïèñûâàþòñÿ â D00300.

Ïîñëå çàïèñè äàííûõ â D00300 óêàçàòåëü ñòåêà óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó, à îñòàâøèåñÿ äàííûå ñìåùàþòñÿ
âíèç. (Ñîäåðæàíèå D00005 ïåðåìåùàåòñÿ â D00004, à ñîäåðæàíèå D00006 ïåðåìåùàåòñÿ â D00005.)

3-16-4 Êîìàíäà ÷òåíèÿ ïîñëåäíåé çàïèñè LAST IN FIRST OUT: LIFO(634)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå LIFO(634) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå îäíîãî ñëîâà èëè äàííûõ, çàïèñàííûõ â óêàçàííûé ñòåê
ïîçäíåå äðóãèõ (íàèáîëåå ñâåæèå äàííûå ñòåêà).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON LIFO(634)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ LIFO(634)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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D00300
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Óêàçàòåëü
ñòåêà

Ïîñëåäíåå
ñëîâî ñòåêà

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

D00300 A

A

B

C

TB

D

TB

×èòàåòñÿ ïî êîìàíäå
FIFO(633)

D00000

D00001

D00002

D00003

D00004

D00005

D00006

D00007

D00008

D00009

Óêàçàòåëü
ñòåêà

Ïîñëåäíåå
ñëîâî ñòåêà

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

D00300 A

B

B

C

LIFO(634)

TB

D

TB: Ïåðâûé àäðåñ ñòåêà

D: Cëîâî íàçíà÷åíèÿ



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
TB…TB+3: ñëîâà óïðàâëåíèÿ ñòåêîì

Ïåðâûå ÷åòûðå ñëîâà ñòåêà ñîäåðæàò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà, óêàçàòåëü ñòåêà (àäðåñ ñëåäóþùåãî ñëîâà, êîòîðîå áóäåò ïåðåçàïèñàíî ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíäû PUSH(632)).

TB+4…TB+(N-1): Îáëàñòü õðàíåíèÿ äàííûõ
Îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü ñòåêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü TB D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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15

15

15

15

0

0

0

0

TB

TB+1

TB+2

TB+3

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà (÷åòûðå öèôðû

ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ)

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé
ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà (÷åòûðå öèôðû

ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ)

Óêàçàòåëü ñòåêà (÷åòûðå öèôðû ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ)

(×åòûðå öèôðû ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ)

15 0

TB+4

TB+(N-1)

Îáëàñòü õðàíåíèÿ äàííûõ



Îáëàñòü TB D

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå LIFO(634) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå äàííûõ èç àäðåñà, îïðåäåëÿåìîãî óêàçàòåëåì ñòåêà (ñëîâî,
çàïèñàííîå ïîñëåäíèì), óìåíüøåíèå óêàçàòåëÿ íà åäèíèöó è çàïèñü ïðî÷èòàííûõ äàííûõ â D. Ïîñëå
ïðî÷òåíèÿ ñëîâà, åãî ñîäåðæàíèå îñòàâëÿåòñÿ â ñòåêå íåèçìåííûì.

Èñïîëüçóéòå êîìàíäó LIFO(634) â êîìáèíàöèè ñ êîìàíäîé PUSH(632). Ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû
PUSH(632) è çàïèñè äàííûõ â ñòåê, ÷òåíèå äàííûõ â ñòåêå ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ êîìàíä
LIFO(634) ïî ïðèíöèïó «Ïîñëåäíèìè ââåäåíû, ïåðâûìè ïðî÷èòàíû».

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ, îïðåäåëÿåìûé óêàçàòåëåì
ñòåêà (TB+3 è TB+2), ìåíüøå èëè ðàâåí àäðåñó ïåðâîãî ñëîâà â îá-
ëàñòè õðàíåíèÿ äàííûõ â ñòåêå (TB+4).

(Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îøèáêîé îòðèöàòåëüíîãî ïåðåïîëíåíèÿ
ñòåêà.)

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ñòåê äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåí ïðè ïîìîùè êîìàíäû SSET(630)

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå LIFO(634)
ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ñîäåðæàíèÿ ñëîâà, îòìå÷åííîãî óêàçàòåëåì ñòåêà (D00006). Äàííûå çàïèñûâàþòñÿ â
D00300.
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TB TB

TB+1 TB+1

TB+2 TB+2

TB+3 TB+3

n n

n n

m m-1

m

m-1

m

m-1

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

A A

AD

×òåíèå

äàííûå,
çàïèñàííûå
ïîçæå âñåõ

Óêàçàòåëü ñòåêà
óìåíüøàåòñÿ íà
åäèíèöó

A îñòàåòñÿ
íåèçìåííûì



Ïîñëå çàïèñè äàííûõ â D00300 óêàçàòåëü ñòåêà óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó. Ñîäåðæàíèå D00006 îñòàåòñÿ
íåèçìåííûì.

3-16-5 Êîìàíäà çàäàíèÿ òàáëèöû çàïèñåé DIMENSION RECORD TABLE: DIM(631)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå DIM(631) óêàçàííûå îáëàñòè ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà îïðåäåëÿþòñÿ â êà÷åñòâå òàáëèöû çàïèñåé.
Ïðè ýòîì çàäàåòñÿ äëèíà çàïèñåé è êîëè÷åñòâî çàïèñåé. Îäíîâðåìåííî ìîæåò ñîçäàâàòüñÿ äî 16-òè òàáëèö
çàïèñåé.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON DIM(631)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ DIM(631)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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DIM(631)

N

LR

NR

TB

N: Íîìåð òàáëèöû

LR: Äëèíà êàæäîé èç çàïèñåé

NR: Êîëè÷åñòâî çàïèñåé

TB: Ïåðâîå ñëîâî òàáëèöû

LIFO

D00000

D00300

000000

D00000

D00001

D00002

D00003

D00004

D00005

D00006

D00007

D00008

D00009

Óêàçàòåëü
ñòåêà

Ïîñëåäíåå
ñëîâî ñòåêà

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

D00300 A

C

B

A

TB

×èòàåòñÿ ïî êîìàíäå
FIFO(633)

-1

D00000

D00001

D00002

D00003

D00004

D00005

D00006

D00007

D00008

D00009

Óêàçàòåëü
ñòåêà

Ïîñëåäíåå
ñëîâî ñòåêà

Àäðåñ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà,
ïðèíàäëåæàùèé ïîñëåäíåìó ñëîâó ñòåêà

Óêàçàòåëü
ñòåêà

C

B

A



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð òàáëèöû

Îïðåäåëÿåò íîìåð òàáëèöû. N äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 15.
LR: Äëèíà êàæäîé èç çàïèñåé

Îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ñëîâ â êàæäîé èç çàïèñåé. Çíà÷åíèå LR äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0001
äî FFFF (øåñòí.) (îò 1 äî 65535 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

NR: Êîëè÷åñòâî çàïèñåé
Óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî çàïèñåé â òàáëèöå. Çíà÷åíèå NR äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0001 äî FFFF
(øåñòí.) (îò 1 äî 65535 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

TB: Ïåðâîå ñëîâî òàáëèöû
Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî òàáëèöû. Âñå ñëîâà â òàáëèöå äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
Äðóãèìè ñëîâàìè TB, TB+LR…NR-1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N LR NR D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû 0…15 #0001…#FFFF
(äâîè÷íûå)
èëè
&1…&65535

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

– ,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå DIM(631) îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ ñëîâ îò TB äî TB+LR…NR-1 â êà÷åñòâå òàáëèöû,
èìåþùåé íîìåð N. Òàáëèöà íîìåð N ñîäåðæèò NR çàïèñåé, äëèíà êîòîðûõ ðàâíà LR. Ïîñëå òîãî, êàê îá-
ëàñòü ðåãèñòðèðóåòñÿ â êà÷åñòâå òàáëèöû çàïèñåé, èçìåíåíèÿ äàííûõ â ýòîé îáëàñòè ïðîèçâîäèòüñÿ íå ìî-
ãóò.
Äëÿ óïðîùåíèÿ âû÷èñëåíèÿ àäðåñîâ â òàáëèöå äàííûõ ïðèìåíÿéòå êîìàíäó DIM(631) â êîìáèíàöèè ñ êî-
ìàíäàìè SETR(635) (SET RECORD NUMBER) èëè GETR(636) (GET RECORD NUMBER). Äëÿ ðàçäåëå-
íèÿ äàííûõ íà çàïèñè èñïîëüçóéòå êîìàíäó DIM(631), à çàòåì ñ ïîìîùüþ êîìàíäû SETR(635)
çàïèñûâàéòå ïåðâûé àäðåñ æåëàåìîé çàïèñè â èíäåêñíûé ðåãèñòð. Ïîñëå ýòîãî èíäåêñíûé ðåãèñòð ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå óêàçàòåëÿ â äðóãèõ êîìàíäàõ, íàïðèìåð ïðè ÷òåíèè, çàïèñè, ïîèñêå èëè ñðàâíå-
íèè äàííûõ.
Íàïðèìåð, åñëè çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ èëè äðóãîé íàáîð ïàðàìåòðîâ ñîõðàíÿåòñÿ â âèäå çàïè-
ñåé, à çàïèñè äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé êîìáèíèðóþòñÿ â òàáëèöó, òàêèì îáðàçîì, îáëåã÷àåòñÿ ÷òåíèå íàáî-
ðà ïàðàìåòðîâ äëÿ êàæäîé èç ìîäåëåé è äëÿ ëþáûõ îòäåëüíûõ óñëîâèé.
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Ñ êîìàíäîé DIM(631) ñâÿçàíû äâå êîìàíäû äëÿ òàáëèö çàïèñåé: SETR(635) è GETR(636). Êîìàíäà
SETR(635) óñòàíàâëèâàåò íà÷àëüíûé àäðåñ óêàçàííîé çàïèñè â çàäàííûé èíäåêñíûé ðåãèñòð. Êîìàíäà
GETR(636) âûâîäèò íîìåð çàïèñè èíäåêñíîãî ðåãèñòðà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò çàäàííûé àäðåñ (àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå LR èëè NR ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Çàïèñè â çàðåãèñòðèðîâàííîé òàáëèöå èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñîãëàñíî èõ íîìåðàì, äèàïàçîí çíà÷åíèé îò 0
äî NR-1.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîìàíäà DIM(0631) îïðåäåëÿåò
òàáëèöó çàïèñåé íîìåð 2, ñîäåðæàùóþ òðè çàïèñè ïî 10 ñëîâ. Òàáëèöà íà÷èíàåòñÿ ñ D00300.

3-16-6 Êîìàíäà óêàçàíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ çàïèñè SET RECORD LOCATION: SETR(635)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SETR(635) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü â óêàçàííûé èíäåêñíûé ðåãèñòð ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ îïðåäå-
ëåííîé çàïèñè (ò.å. àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî îáìåíà, ñîîòâåòñòâóþùèé íà÷àëó óêàçàííîé çàïèñè).

– 470 –

3-16 Êîìàíäû äëÿ îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ

DIM

&2

D00100

D00200

D00300

000000

N

LR

NR

TB

LR: D00100

NR: D00200

0

0

0

0

0

0

A

3

Äëèíà çàïèñè: 10 ñëîâ

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé: 3

Òàáëèöà íîìåð 2

D00300

D00301

D00309

D00310

D00319

D00320

D00329

Çàïèñü 0

Çàïèñü 1

Çàïèñü 2

10 ñëîâ

10 ñëîâ

10 ñëîâ

Òàáëèöà
íîìåð N

Çàïèñü 0

Çàïèñü 1

Çàïèñü NR-1

Êîëè÷åñòâî
çàïèñåé

LR x NR ñëîâ



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SETR(635)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SETR(635)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð òàáëèöû

Îïðåäåëÿåò íîìåð òàáëèöû. N äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 15.
R: Íîìåð çàïèñè

Îáîçíà÷àåò íîìåð æåëàåìîé çàïèñè. Çíà÷åíèå R äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0001 äî FFFF
(øåñòí.) (îò 1 äî 65535 â äåñÿòè÷íîì êîäå). Íîìåðà çàïèñåé íà÷èíàþòñÿ ñ 0, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ
òàáëèöû èç NR çàïèñåé äåéñòâèòåëüíûìè íîìåðàìè ÿâëÿþòñÿ 0…NR-1.

D: èíäåêñíûé ðåãèñòð íàçíà÷åíèÿ
Óêàçûâàåò æåëàåìûé èíäåêñíûé ðåãèñòð. Çíà÷åíèÿ D äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò IR0 äî IR15.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N R D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143 –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511 –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511 –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A959 –

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095 –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095 –

Îáëàñòü DM – D00000…D32767 –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767 –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n = 0… C) –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767

–

Êîíñòàíòû 0…15 #0001…#FFFF(äâîè÷íûå) èëè
&1…&65535

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – – IR0…IR15

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

– ,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047
,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

–

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SETR(635) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî îáìåíà, ñîîòâåòñòâóþùåãî íà÷à-
ëó îïðåäåëåííîé çàïèñè, â óêàçàííûé èíäåêñíûé ðåãèñòð. Ñëåäóþùèé íèæå ðèñóíîê ïîêàçûâàåò ðàáîòó
êîìàíäû SETR(631).
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SETR(635)

N

R

D

N: Íîìåð òàáëèöû

R: Íîìåð çàïèñè

D: Èíäåêñíûé ðåãèñòð íàçíà÷åíèÿ



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîìåð òàáëèöû ïðåäâàðèòåëüíî
íå îïðåäåëåí êîìàíäîé DIM(631).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçûâàåìûé íîìåð çàïèñè R
ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíûé íîìåð çàïèñè â òàáëèöå NR-1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Òàáëèöà äîëæíà áûòü ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåíà êîìàíäîé DIM(631). Íîìåðà çàïèñåé äîëæíû íàõî-
äèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî NR-1, ãäå NR – ýòî êîëè÷åñòâî çàïèñåé, óêàçàííûõ ïðè îïðåäåëåíèè òàáëèöû ïî
êîìàíäå DIM(631).

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîìàíäà SETR(635) íàõîäèò
àäðåñ ïåðâîãî ñëîâà çàïèñè 3 â òàáëèöå íîìåð 10 è çàïèñûâàåò ýòîò àäðåñ â èíäåêñíûé ðåãèñòð IR11.

3-16-7 Êîìàíäà ÷òåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ çàïèñè GET RECORD NUMBER: GETR(636)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå GETR(636) â óêàçàííîì èíäåêñíîì ðåãèñòðå ïðîèçâîäèòñÿ íàõîæäåíèå íîìåðà çàïèñè, ñîäåð-
æàùåé àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON GETR(636)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ GETR(636)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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Òàáëèöà íîìåð N Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

R

m
Íîìåð
çàïèñè(R)

Ïî êîìàíäå SETR(631) àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî îáìåíà
(m) ïåðâîãî ñëîâà çàïèñè R çàïèñûâàåòñÿ â èíäåêñíûé ðåãèñòð D

mIR

D

SETR

10

#0003

IR11

000000

N

R

D

Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Òàáëèöà íîìåð 10

Çàïèñü 0

Çàïèñü 3 10000

10000D: IR11

GETR(636)

N

IR

D

N: Íîìåð òàáëèöû

IR: Èíäåêñíûé ðåãèñòð

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð òàáëèöû

Îáîçíà÷àåò íîìåð òàáëèöû. N äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 15.
IR: Èíäåêñíûé ðåãèñòð

Óêàçûâàåò æåëàåìûé èíäåêñíûé ðåãèñòð. Çíà÷åíèÿ D äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò IR0 äî IR15.
D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Óêàçûâàåò ñëîâî, â êîòîðîå áóäåò çàïèñàí íîìåð çàïèñè.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N IR D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– ) *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C

Êîíñòàíòû 0…15 – –

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – IR0…IR15 –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

– ,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++) ,IR15+(++)
,-(- -)IR0 ,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå GETR(636) â óêàçàííîì èíäåêñíîì ðåãèñòðå îïðåäåëÿåòñÿ çàïèñü, êîòîðàÿ ñîäåðæèò àäðåñ ïà-
ìÿòè âíóòðåííåãî îáìåíà. Íîìåð ýòîé çàïèñè çàíîñèòñÿ â ñëîâî D. Àäðåñ, ñîäåðæàùèéñÿ â èíäåêñíîì ðå-
ãèñòðå, íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ñëîâîì çàïèñè, îí ìîæåò ïðèíàäëåæàòü ëþáîìó ñëîâó çàïèñè.
Ñëåäóþùèé íèæå ðèñóíîê ïîÿñíÿåò ðàáîòó êîìàíäû GETR(636).
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Òàáëèöà íîìåð N Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Íîìåð
çàïèñè(R)

n

mIR mCH

D

Ïî êîìàíäå GETR(636) â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ D ç
àïèñûâàåòñÿ íîìåð çàïèñè, êîòîðàÿ ñîäåðæèò
àäðåñ m ïàìÿòè âíóòðåííåãî îáìåíà



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî îáìå-
íà, ñîäåðæàùèéñÿ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå, íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè
óêàçàííîé òàáëèöû.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîìåð óêàçûâàåìîé òàáëèöû íå
îïðåäåëåí êîìàíäîé DIM(631).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Òàáëèöà äîëæíà áûòü ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåíà êîìàíäîé DIM(631), à àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââî-
äà/âûâîäà, ñîäåðæàùèéñÿ â èíäåêñíîì ðåãèñòðå, äîëæåí íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ óêàçàííîé òàáëèöû.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîìàíäà GETR(636) íàõîäèò
íîìåð çàïèñè, êîòîðàÿ ñîäåðæèò àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî îáìåíà â èíäåêñíîì ðåãèñòðå IR11. Íàéäåí-
íûé íîìåð çàïèñûâàåòñÿ â D01000.

3-16-8 Êîìàíäà ïîèñêà äàííûõ DATA SEARCH: SRCH(181)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SRCH(181) ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê îäíîãî ñëîâà äàííûõ â äèàïàçîíå ñëîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SRCH(181)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SRCH(181)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C è C+1: Óïðàâëÿþùèå ñëîâà

Ñëîâî C óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ñëîâ â äèàïàçîíå, à áèò 15 ñëîâà C+1 óêàçûâàåò âûâîäèòü èëè íå
âûâîäèòü êîëè÷åñòâî ñîîòâåòñòâèé â DR00.
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GETR

10

IR11

000000

N

IR

D

Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäàÒàáëèöà íîìåð 10

Çàïèñü 0

Çàïèñü 3
10000

10000S1: IR11
D01000

Çàïèñü, ñîäåðæàùàÿ
àäðåñ 10000

0 0 0 3D01000

SRCH(181)

C

R1

Cd

C: Ïåðâîå óïðàâëÿþùåå ñëîâî

R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ

Cd: Äàííûå ñðàâíåíèÿ



Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà C è C+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ

R1 îïðåäåëÿåò ïåðâîå ñëîâî äèàïàçîíà ñëîâ, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê. Ñëîâà îò R1 äî R1+(C-1)
ïðîñìàòðèâàþòñÿ íà ïðåäìåò ïîèñêà æåëàåìûõ äàííûõ. (C- ýòî êîëè÷åñòâî ñëîâ, çàäàâàåìûõ â
îïåðàíäå C.)

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà R1…R1+(C-1) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ R1 Cd

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0… C)

En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

– #0000…# FFFF

(äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047,IR0 -2048…+2047, IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++) ,IR15+(++)
,-(- -)IR0 ,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SRCH(181) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñìîòð îáëàñòè ïàìÿòè îò R1 äî R1+(C-1) è ïîèñê â ýòîì äèàïà-
çîíå ñëîâ, ñîäåðæàùèõ äàííûå ñðàâíåíèÿ. Êîãäà îïðåäåëÿåòñÿ ñëîâî, ñîäåðæàùåå äàííûå ñðàâíåíèÿ, àä-
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15 0

R1

R1+(C-1)

Äèàïàçîí ïîèñêà

15

15

0

0

Ñ

Ñ+1

Êîëè÷åñòâî ñëîâ â äèàïàçîíå

14

000 0000 0000 0000

0

âûáîð âûâîäà èíôîðìàöèè.
0: èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå

ñîîòâåòñòâèé íå âûâîäèòñÿ.
1: èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå

ñîîòâåòñòâèé âûâîäèòñÿ.

Âûáîð âûâîäà èíôîðìàöèè.
0000 (øåñòí.): èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå
ñîîòâåòñòâèé íå âûâîäèòñÿ. 8000(øåñòí.):
èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå ñîîòâåòñòâèé
âûâîäèòñÿ



ðåñ ýòîãî ñëîâà çàïèñûâàåòñÿ â IR00, à ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. (Åñëè îïðåäåëÿåòñÿ
äâà è áîëåå ñîâïàäåíèé, â èíäåêñíûé ðåãèñòð çàïèñûâàåòñÿ àäðåñ ïåðâîãî ñëîâà, ñîäåðæàùåãî äàííûå
ñðàâíåíèÿ.)
Åñëè áèò 15 ñëîâà C+1 óñòàíîâëåí â ñîñòîÿíèå 1, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû SRCH(181), êðîìå òîãî, â ðå-
ãèñòð äàííûõ DR00 çàïèñûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñîâïàäåíèé. Åñëè áèò 15 ñëîâà C+1 ðàâåí íóëþ, ñîäåðæàíèå
DR00 íå èçìåíÿåòñÿ.

Êîìàíäà SRCH(181) îñóùåñòâëÿåò ïðîñìîòð òàáëè÷íûõ äàííûõ, êîòîðûå ñîäåðæàò îäíî ñëîâî â êàæäîé
èç çàïèñåé. Äëÿ ïðîñìîòðà äàííûõ, ñîñòîÿùèõ áîëåå ÷åì èç îäíîãî ñëîâà, èñïîëüçóéòå ñ èíäåêñíûì ðåãè-
ñòðîì (IR) êîìàíäû DIM(631), SETR(635), GETR(636), FOR(512)-NEXT(513) èëè BREAK(514).
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ èñêîìûõ äàííûõ ñîñòîÿíèå ôëàãà ðàâåíñòâà ìîæåò ïðîâåðÿòüñÿ íåìåäëåííî ïî-
ñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå C, íàõîäèòñÿ çà ïðå-
äåëàìè çíà÷åíèé îò 0001 äî FFFF.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îäíî èëè áîëåå ñëîâ â óêàçàííîì
äèàïàçîíå ñëîâ ñîäåðæàò äàííûå ñðàâíåíèÿ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà ñîâïàäåíèå íå íàõîäèòñÿ, ñîäåðæàíèå ðåãèñòðîâ IR00 è DR00 íå èçìåíÿåòñÿ.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå SRCH(181) ïðîèç-
âîäèòñÿ ïðîñìîòð 10 ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D00100, ñ öåëüþ ïîèñêà ñëîâ, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ àíàëîãè÷íî ñî-
äåðæàíèþ D00200.
Àäðåñ ïåðâîãî ñëîâà, ñîäåðæàùåãî äàííûå ñðàâíåíèÿ, çàïèñûâàåòñÿ â IR00, à îáùåå êîëè÷åñòâî íàéäåí-
íûõ ñîîòâåòñòâèé çàïèñûâàåòñÿ â DR00.
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m

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

A

R1

R1+(C-1)

Cd
C

IR00

Ñîîòâåòñòâèå



3-16-9 Êîìàíäà ïåðåñòàíîâêè áàéòîâ SWAP BYTES: SWAP(637)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SWAP(637) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåñòàíîâêà ìåñòàìè ìëàäøåãî è ñòàðøåãî áàéòîâ âî âñåõ ñëî-
âàõ â óêàçàííîì äèàïàçîíå ñëîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SWAP(637)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SWAP(637)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Êîëè÷åñòâî ñëîâ

N óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ñëîâ â çàäàííîì äèàïàçîíå è äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0001 äî FFFF
(øåñòí.) (ò.å. îò &1 äî & 65535).

R1: Ïåðâîå ñëîâî äèàïàçîíà ñëîâ
R óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî çàäàííîãî äèàïàçîíà. R1 è R+(N-1) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.
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SWAP(637)

N

R1

N: Êîëè÷åñòâî ñëîâ

R1: Ïåðâîå ñëîâî äèàïàçîíà ñëîâ

15 0

R1

R1+(N-1)

Ñòàðøèé áàéò Ìëàäøèé áàéò

8 7

SRCH

&10

D00100

D00200

000000

W

R1

Cd

D00100

D00101

D00102

D00103
D00200

D00104

D00105

D00106

D00107

D00108

D00109

5

9

D

1
1

5

1

9

1

D

9

6

A

E

2
2

6

2

A

2

E

A

7

B

F

3
3

7

3

B

3

F

B

3

8

C

0

4
4

8

4

C

4

0

C

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

Ïîèñê

Êîëè÷åñòâî íàéäåííûõ
ñîîòâåòñòâèé

Êîëè÷åñòâî íàéäåííûõ
ñîîòâåòñòâèé

IR 00

DR 00



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N R1

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû #0000 #FFFF (äâîè÷íûå) èëè
&5…65535

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SWAP(637) ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ìåæäó äâóìÿ áàéòàìè âñåõ ñëîâ â
äèàïàçîíå îò R1 äî R1+N-1. Ýòà êîìàíäà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàñïîëî-
æåíèÿ â ñëîâàõ ñèìâîëîâ ASCII êîäà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà N ðàâåí 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå SWAP(637) ïðîèç-
âîäèòñÿ èçìåíåíèå ðàñïîëîæåíèÿ ìåæäó áàéòàìè â êàæäîì èç ñëîâ, â äèàïàçîíå èç 10 ñëîâ îò W000 äî
W009.
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R1

N

Ðàñïîëîæåíèå áàéòîâ èçìåíÿåòñÿ

SWAP

W000

&10N

R1 W000 W000

W001 W001

W002 W002

W009 W009

4 4

4 4

4 4

3 3

1 2

3 4

5 6

0 1

4 4

4 4

4 4

3 3

2 1

4 3

6 5

1 0

15 158 87 70 0



3-16-10 Êîìàíäà íàõîæäåíèÿ ìàêñèìóìà FIND MAXIMUM: MAX(182)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MAX(182) ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â çàäàííîì äèàïàçîíå ñëîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON MAX(182)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MAX(182)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C è C+1: Óïðàâëÿþùèå ñëîâà

C óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ñëîâ â äèàïàçîíå. Áèò 15 ñëîâà C+1 óêàçûâàåò, â êàêîì âèäå ïðîèçâîäèòñÿ
îáðàáîòêà äàííûõ: â âèäå äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì èëè â âèäå äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà. Áèò 14
ñëîâà C+1 óêàçûâàåò, áóäåò ëè âûâîäèòüñÿ â èíäåêñíûé ðåãèñòð IR00 àäðåñ ñëîâà, ñîäåðæàùåãî
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà C è C+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ C,

Ñ+1 Òèï äàííûõ Çàïèñü àäðåñà

0000 Äâîè÷íûå äàííûå áåç çíàêà Íåò

4000 Äâîè÷íûå äàííûå áåç çíàêà Äà

8000 Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì Íåò

Ñ000 Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì Äà
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15

15

0

0

Ñ

Ñ+1

Êîëè÷åñòâî ñëîâ â äèàïàçîíå

14 13

00 0000 0000 0000

0

Âûâîä èíôîðìàöèè.
0: Àäðåñ ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ â ðåãèñòð IR00
íå âûâîäèòñÿ.
1: Àäðåñ ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ â ðåãèñòð IR00
âûâîäèòñÿ

Òèï äàííûõ.
0: Äâîè÷íûå äàííûå áåç çíàêà.
1: Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì

MAX(182)

C

R1

D

C: Ïåðâîå óïðàâëÿþùåå ñëîâî

R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ
R1 Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî äèàïàçîíà ñëîâ, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê. Ñëîâà îò R1 äî R1+(C-1)
ïðîñìàòðèâàþòñÿ íà ïðåäìåò ïîèñêà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. (C- ýòî êîëè÷åñòâî ñëîâ, çàäàâàåìûõ â
îïåðàíäå C.)

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà R1…R1+(C-1) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ R1 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0… C)

En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++) ,IR15+(++)
,-(- -)IR0 ,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MAX(182) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñìîòð îáëàñòè ïàìÿòè îò R1 äî R1+(C-1) è ïîèñê â ýòîì äèàïà-
çîíå ñëîâà, ñîäåðæàùåãî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå. Ïîñëå íàõîæäåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îíî çàïè-
ñûâàåòñÿ â D.
Åñëè áèò 14 ñëîâà C+1 óñòàíîâëåí â ñîñòîÿíèå 1, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû MAX(182) àäðåñ ñëîâà, ñîäåð-
æàùåãî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, çàïèñûâàåòñÿ â èíäåêñíûé ðåãèñòð IR00. (Åñëè â çàäàííîì äèàïàçîíå ñî-
äåðæèòñÿ äâà è áîëåå ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, â èíäåêñíûé ðåãèñòð çàïèñûâàåòñÿ àäðåñ ïåðâîãî èç ñëîâ,
ñîäåðæàùèõ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.)
Åñëè áèò 15 ñëîâà C+1 ðàâåí 1, êîìàíäà MAX(182) îáðàùàåòñÿ ñ äàííûìè â çàäàííîì äèàïàçîíå êàê ñ äâî-
è÷íûìè äàííûìè ñî çíàêîì.
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15 0

R1

R1+(C-1)

Äèàïàçîí ïîèñêà



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå C, íàõîäèòñÿ çà ïðå-
äåëàìè çíà÷åíèé îò 0001 äî FFFF.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàâíî
0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè áèò 15 ñëîâà, ñîäåðæàùåãî ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîãäà áèò 15 ñëîâà C+1 óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå 1, äàííûå â çàäàííîì äèàïàçîíå îáðàáàòûâà-
þòñÿ êàê äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì, à øåñòíàäöàòåðè÷íûå çíà÷åíèÿ îò 8000 äî FFFF ïðèíèìàþòñÿ çà îò-
ðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïîèñêà áóäóò îòëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâêè
òèïà äàííûõ.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå MAX(182) ïðîèçâî-
äèòñÿ ïðîñìîòð 10 ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D00200, ñ öåëüþ ïîèñêà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå çàïèñûâàåòñÿ â D00300, à àäðåñ ñëîâà, ñîäåðæàùåãî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, çà-
ïèñûâàåòñÿ â IR00.
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m

m

Àäðåñ ïàìÿòè
âíóòðåííåãî
ââîäà/âûâîäà

A

R1+(W-1)

C

D

C ñëîâ

IR00

A
Ìàêñ.
çíà÷åíèå



3-16-11 Êîìàíäà íàõîæäåíèÿ ìàêñèìóìà FIND MINIMUM: MIN(183)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MIN(183) ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â çàäàííîì äèàïàçîíå ñëîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON MIN(183)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MIN(183)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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MIN(183)

C

R1

D

C: Ïåðâîå óïðàâëÿþùåå ñëîâî

R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

MAX

D00100

D00200

D00300

000000

Ñ

R1

D

C: D00100

C: D00100

15

15

0

0

Êîëè÷åñòâî ñëîâ

10 ñëîâ

14

1 1 0

Âñåãäà 0

1: Àäðåñ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â IR 00

1: Äàííûå îáðàáàòûâàþòñÿ â âèäå äâîè÷íûõ
äàííûõ ñî çíàêîì

R1: D00200

15 0

0

0

0

0

F

0

F

F

0

0

0

0

0

0

F

0

F

F

0

0

0

1

1

0

F

0

F

F

0

0

0

A

B

2

E

4

F

D

1

3

D00201

D00202

D00203

D00204

D00205

D00206

D00207

D00208

D00209

0

26

27

2

-2

4

-1

-3

1

3

Àäðåñ ñëîâà ñ
ìàêñèìàëüíûì
çíà÷åíèåì

0 0 1 BD: D00300

IR 00

Ìàêñ çíà÷åíèå

Äåñÿòè÷íûé ýêâèâàëåíò



Îïåðàíäû
C è C+1: Óïðàâëÿþùèå ñëîâà

C óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ñëîâ â äèàïàçîíå. Áèò 15 ñëîâà C+1 óêàçûâàåò, â êàêîì âèäå ïðîèçâîäèòñÿ
îáðàáîòêà äàííûõ: â âèäå äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì èëè â âèäå äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà. Áèò 14
ñëîâà C+1 óêàçûâàåò, áóäåò ëè âûâîäèòüñÿ â èíäåêñíûé ðåãèñòð IR00 àäðåñ ñëîâà, ñîäåðæàùåãî
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå.

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà C è C+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ C,

Ñ+1 Òèï äàííûõ Çàïèñü àäðåñà

0000 Äâîè÷íûå äàííûå áåç çíàêà Íåò

4000 Äâîè÷íûå äàííûå áåç çíàêà Äà

8000 Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì Íåò

Ñ000 Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì Äà

R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ
R1 Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî äèàïàçîíà, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê. Ñëîâà îò R1 äî R1+(C-1)
ïðîñìàòðèâàþòñÿ íà ïðåäìåò ïîèñêà ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. (C- ýòî êîëè÷åñòâî ñëîâ, çàäàâàåìûõ â
îïåðàíäå C.)

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà R1…R1+(C-1) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ R1 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767
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15

15

0

0

Ñ

Ñ+1

Êîëè÷åñòâî ñëîâ â äèàïàçîíå

14 13

00 0000 0000 0000

0

Âûâîä èíôîðìàöèè.
0: Àäðåñ ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ â ðåãèñòð IR00
íå âûâîäèòñÿ.
1: Àäðåñ ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ â ðåãèñòð IR00
âûâîäèòñÿ

Òèï äàííûõ.
0: Äâîè÷íûå äàííûå áåç çíàêà.
1: Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì

15 0

R1

R1+(C-1)

Äèàïàçîí ïîèñêà



Îáëàñòü Ñ R1 D

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0… C)

En_00000…En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++) ,IR15+(++)
,-(- -)IR0 ,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MIN(183) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñìîòð îáëàñòè ïàìÿòè îò R1 äî R1+(C-1) è ïîèñê â ýòîì äèàïà-
çîíå ñëîâà, ñîäåðæàùåãî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå. Ïîñëå íàõîæäåíèÿ ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îíî çàïèñû-
âàåòñÿ â D.
Åñëè áèò 14 ñëîâà C+1 óñòàíîâëåí â ñîñòîÿíèå 1, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû MIN(183) àäðåñ ñëîâà, ñîäåð-
æàùåãî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, çàïèñûâàåòñÿ â èíäåêñíûé ðåãèñòð IR00. (Åñëè â çàäàííîì äèàïàçîíå ñî-
äåðæèòñÿ äâà è áîëåå ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé, â èíäåêñíûé ðåãèñòð çàïèñûâàåòñÿ àäðåñ ïåðâîãî èç ñëîâ,
ñîäåðæàùèõ ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå.)
Åñëè áèò 15 ñëîâà C+1 óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå 1, êîìàíäà MIN(183) îáðàùàåòñÿ ñ äàííûìè â
çàäàííîì äèàïàçîíå êàê ñ äâîè÷íûìè äàííûìè ñî çíàêîì.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå C, íàõîäèòñÿ çà ïðå-
äåëàìè çíà÷åíèé îò 0001 äî FFFF.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàâíî
0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè áèò 15 ñëîâà, ñîäåðæàùåãî ìèíè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîãäà áèò 15 ñëîâà C+1 óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå 1, äàííûå â çàäàííîì äèàïàçîíå îáðàáàòûâà-
þòñÿ êàê äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì, à øåñòíàäöàòåðè÷íûå çíà÷åíèÿ îò 8000 äî FFFF ïðèíèìàþòñÿ çà îò-
ðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïîèñêà áóäóò îòëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâêè
òèïà äàííûõ.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå MIN(183) ïðîèçâî-
äèòñÿ ïðîñìîòð 10 ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D00200, ñ öåëüþ ïîèñêà ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.
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m
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Àäðåñ ïàìÿòè
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B
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C

D

C ñëîâ

IR00

B
Ìèí.
çíà÷åíèå

W



Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå çàïèñûâàåòñÿ â D00300, à àäðåñ ñëîâà, ñîäåðæàùåãî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, çàïè-
ñûâàåòñÿ â IR00.

3-16-12 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ ñóììû SUM: SUM(184)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SUM(184) ïðîèçâîäèòñÿ ïðèáàâëåíèå áàéòîâ èëè ñëîâ â äèàïàçîíå ñëîâ è âûâîä ðåçóëüòàòà â
äâà ñëîâà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SUM(184)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SUM(184)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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MIN

D00100

D00200

D00300

000000

Ñ

R1

D

C: D00100

C: D00101

15

15

0

0

Êîëè÷åñòâî ñëîâ

10 ñëîâ

14

1 1 0

Âñåãäà 0

1: Àäðåñ ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â IR 00

1: Äàííûå îáðàáàòûâàþòñÿ â âèäå äâîè÷íûõ
äàííûõ ñî çíàêîì

R1: D00200

15 0

0

0

0

0

F

0

F

F

0

0

0

0

0

0

F

0

F

F

0

0

0

1

1

0

F

0

F

F

0

0

0

A

B

2

E

4

F

D

1

3

D00201

D00202

D00203

D00204

D00205

D00206

D00207

D00208

D00209

0

26

27

2

-2

4

-1

-3

1

3

Àäðåñ ñëîâà ñ
ìàêñèìàëüíûì
çíà÷åíèåì

F F F DD: D00300

IR 00

Ìàêñ çíà÷åíèå

Äåñÿòè÷íûé ýêâèâàëåíò

SUM(184)

C

R1

D

C: Ïåðâîå óïðàâëÿþùåå ñëîâî

R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C è C+1: Óïðàâëÿþùèå ñëîâà

C óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî åäèíèö (áàéòîâ èëè ñëîâ), ïîäëåæàùèõ ñóììèðîâàíèþ. (Áèò 13 ñëîâà C+1
îïðåäåëÿåò ñóììèðîâàíèå áàéòîâ èëè ñëîâ.)
Áèòû 12 – 15 ñëîâà C+1 îïðåäåëÿþò òèï äàííûõ ïðè âûïîëíåíèè ñóììèðîâàíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà
ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà C è C+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ

R1 Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî äèàïàçîíà. Äëèíà äèàïàçîíà çàâèñèò êàê îò êîëè÷åñòâà åäèíèö, òàê è îò
íà÷àëüíîãî áàéòà, åñëè ïðîèçâîäèòñÿ ïðèáàâëåíèå áàéòîâ.

Ïðèìå÷àíèå: Âñå ñëîâà â äèàïàçîíå âûïîëíåíèÿ ñóììèðîâàíèÿ, äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îá-
ëàñòè äàííûõ.

D: ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ çàíîñèòñÿ â ñëîâà D+1 è D. ×åòûðå öèôðû ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ çàïèñûâàþòñÿ â
D+1, à ÷åòûðå öèôðû ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ çàïèñûâàþòñÿ â D.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ R1 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767 D00000…D32766
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15

15

0

0

Ñ

Ñ+1

Êîëè÷åñòâî ñëîâ/áàéòîâ â äèàïàçîíå

1413 12 11

0000 0000 0000

0

Íà÷àëüíûé áàéò.
0: Ñòàðøèé áàéò.
1: Ìëàäøèé áàéò

Åäèíèöû.
0: Ñëîâà.
1: Áàéòû

Òèï äàííûõ.
0: Äâîè÷íûå.
1: Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå

Òèï äàííûõ.
0: Äâîè÷íûå äàííûå áåç çíàêà.
1: Äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì

15 0

R1

R1+(C åäèíèö -1)

Äèàïàçîí âû÷èñëåíèÿ



Îáëàñòü Ñ R1 D

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766
(n = 0… C)

En_00000…En_32767
(n = 0… C)

En_00000…En_32766
(n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå çíà-
÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++) ,IR15+(++)
,-(- -)IR0 ,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SUM(184) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèáàâëåíèå C åäèíèö äàííûõ ê äàííûì, íà÷èíàÿ ñî ñëîâà R1. Ðå-
çóëüòàò âûâîäèòñÿ â D+1 è D. Óñòàíîâêè â C+1 îïðåäåëÿþò òèï ñóììèðóåìûõ åäèíèö: ñëîâà èëè áàéòû,
òèï äàííûõ: äâîè÷íûå äàííûå (ñî çíàêîì èëè áåç çíàêà) èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå, à òàêæå ïîðÿ-
äîê ñóììèðîâàíèÿ ñî ñòàðøåãî áàéòà èëè ñ ìëàäøåãî áàéòà ñëîâà R1 â òîì ñëó÷àå, êîãäà çàäàíî ñóììèðî-
âàíèå áàéòîâ.
Êîãäà áèò 15 ñëîâà C+1 óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå 0, êîìàíäà SUM(184) îáðàáàòûâàåò äâîè÷íûå äàí-
íûå. Â ýòîì ñëó÷àå áèò 12 îïðåäåëÿåò, ÿâëÿþòñÿ ëè ýòè äàííûå äâîè÷íûìè äàííûìè ñî çíàêîì (áèò 15=1),
èëè áåç çíàêà (áèò 15=0).
Êîãäà áèò 13 ñëîâà C+1 óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå 1, ïî êîìàíäå SUM(184) ïðîèçâîäèòñÿ ñóììèðîâà-
íèå áàéòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå áèò 12 îïðåäåëÿåò áàéò, ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ âû÷èñëåíèå. Åñëè áèò 12 = 1, âû-
÷èñëåíèå íà÷èíàåòñÿ ñî ñòàðøåãî áàéòà, åñëè áèò 12 = 0, âû÷èñëåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ìëàäøåãî áàéòà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå C, íàõîäèòñÿ çà ïðå-
äåëàìè çíà÷åíèé îò 0001 äî FFFF.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè çàäàíû äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàí-
íûå, îäíàêî äèàïàçîí ñîäåðæèò äâîè÷íûå äàííûå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ðåçóëüòàò ðàâåí 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè áèò 15 ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðà-
âåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå SUM(184) ïðîèçâî-
äèòñÿ ïðèáàâëåíèå 10 áàéòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà, íà÷èíàÿ ñ ìëàäøåãî áàéòà D00100. Ðåçóëüòàò
çàïèñûâàåòñÿ â D00201 è D00200.
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R1+(W-1)

C

C ñëîâ

W

R1

+)

DD+1



3-16-13 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ êîíòðîëüíîé ñóììû êàäðà FRAME CHECKSUM: FCS(180)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FCS(180) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êîíòðîëüíîé ñóììû êàäðà â çàäàííîì äèàïàçîíå ñëîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FCS(180)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FCS(180)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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FCS(180)

C

R1

D

C: Ïåðâîå óïðàâëÿþùåå ñëîâî

R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

SUM

D00300

D00100

D00200

000000

Ñ

R1

D

C+1: D00301

C: D00300

R1: D00100

D: D00200

D+1: D00201

D00101

D00102

D00103

D00104

D00105

15

15

15

15

14 13 12 11 10 9 8

8

8

7

7

7

6 5 4 3 2 1 0

0

0

0

Âñåãäà 0

Äëèíà òàáëèöû

Íà÷àëüíûé áàéò
1: Ìëàäøèé áàéò

Åäèíèöû
1: Áàéòû

Òèï äàííûõ
0: Äâîè÷íûå äàííûå

Òèï äàííûõ
0: Äâîè÷íûå äàííûå áåç çíàêà

0 0 0 0 10 áàéòîâ

2

7

0

2

2

2

5

A

8

0

A

0

0

5

C

9

2

2

D

0

0

3

F

7

A

C

3

0

Áàéòû â çàòåíåííîé
÷àñòè òàáëèöû
ñóììèðóþòñÿ



Îïåðàíäû
C è C+1: Óïðàâëÿþùèå ñëîâà

C óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî åäèíèö (áàéòîâ èëè ñëîâ), èñïîëüçóåìûõ ïðè ïîäñ÷åòå êîíòðîëüíîé ñóììû.
(Áèò 13 ñëîâà C+1 îïðåäåëÿåò ñóììèðîâàíèå áàéòîâ èëè ñëîâ.)
Êîãäà áèò 13 ñëîâà C+1 óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå 1, ïî êîìàíäå FCS(180) âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷åíèå
êîíòðîëüíîé ñóììû äëÿ áàéòîâ äàííûõ. Â ýòîì ñëó÷àå áèò 12 îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê âû÷èñëåíèÿ. Åñëè
áèò 12=1, âû÷èñëåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ìëàäøåãî áàéòà ñëîâà R1, åñëè áèò 12 = 0, âû÷èñëåíèå íà÷èíàåòñÿ
ñî ñòàðøåãî áàéòà ñëîâà R1.

Ïðèìå÷àíèå: Ñëîâà C è C+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
R1: Ïåðâîå ñëîâî â äèàïàçîíå ñëîâ

R1 Óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî äèàïàçîíà. Äëèíà äèàïàçîíà çàâèñèò êàê îò êîëè÷åñòâà åäèíèö, òàê è îò
íà÷àëüíîãî áàéòà, åñëè ïðîèçâîäèòñÿ ñóììèðîâàíèå áàéòîâ.

Ïðèìå÷àíèå: Âñå ïîäëåæàùèå ñóììèðîâàíèþ ñëîâà, äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàí-
íûõ.

D: ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ çàíîñèòñÿ â ñëîâî D, åñëè äëÿ âû÷èñëåíèÿ âûáèðàþòñÿ áàéòû.
Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ çàíîñèòñÿ â ñëîâà D+1 è D, åñëè äëÿ âû÷èñëåíèÿ çàäàþòñÿ ñëîâà. Â ýòîì ñëó÷àå
÷åòûðå öèôðû ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ çàïèñûâàþòñÿ â D+1, à ÷åòûðå öèôðû ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ
çàïèñûâàþòñÿ â D.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ R1 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6142

CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327
66 (n = 0… C)

En_00000…En_327
67 (n = 0… C)

En_00000…En_327
66 (n = 0… C)

– 489 –

3-16 Êîìàíäû äëÿ îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ

15

15

0

0

Ñ

Ñ+1

Êîëè÷åñòâî ñëîâ/áàéòîâ â äèàïàçîíå

14 13 12 11

0000 0000 0000

0

Íà÷àëüíûé áàéò (äåéñòâèòåëüíî, êîãäà áèò 13 = 1).
0: Ñòàðøèé áàéò.
1: Ìëàäøèé áàéò

Åäèíèöû.
0: Ñëîâà.
1: Áàéòû

0

00

15 0

R1

R1+(C åäèíèö -1)

Äèàïàçîí âû÷èñëåíèÿ



Îáëàñòü Ñ R1 D

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0… C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0… C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++) ,IR15+(++)
,-(- -)IR0 ,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå FCS(180) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå êîíòðîëüíîé ñóììû äëÿ C åäèíèö äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ
äàííûõ â ñëîâå R1. Ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ â ASCII êîä è âûâîä ðåçóëüòàòà â D
(äëÿ áàéòîâ) èëè â D+1 è D (äëÿ ñëîâ). Óñòàíîâêè â C+1 îïðåäåëÿþò òèï ñóììèðóåìûõ åäèíèö (ñëîâà èëè
áàéòû), òèï äàííûõ (äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì èëè áåç çíàêà, èëè äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå), à òàêæå
ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ñóììèðîâàíèÿ (ñî ñòàðøåãî áàéòà èëè ñ ìëàäøåãî áàéòà ñëîâà R1) â òîì ñëó÷àå, êî-
ãäà çàäàíî ñóììèðîâàíèå áàéòîâ.
Êîãäà áèò 13 ñëîâà C+1 óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå 1, êîìàíäà FCS(180) îïåðèðóåò áàéòàìè äàííûõ. Â
ýòîì ñëó÷àå áèò 12 îïðåäåëÿåò íà÷àëüíûé áàéò ïðè âû÷èñëåíèÿõ. Åñëè áèò 12 =1, âû÷èñëåíèÿ íà÷èíàþòñÿ
ñ ìëàäøåãî áàéòà ñëîâà R1, åñëè áèò 12 = 0, âû÷èñëåíèÿ íà÷èíàþòñÿ ñî ñòàðøåãî áàéòà ñëîâà R1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå C, íàõîäèòñÿ çà ïðå-
äåëàìè çíà÷åíèé îò 0001 äî FFFF.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå FCS(180) ïðîèçâî-
äèòñÿ âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ êîíòðîëüíîé ñóììû äëÿ 10 áàéòîâ äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ ìëàäøåãî áàéòà D00100.
Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D00200.
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D

C ( äëèíà òàáëèöû)

R1

Âû÷èñëåíèå Çíà÷åíèå
êîíòðîëüíîé
ñóììû

Ïðåîáðàçîâàíèå â ASCII êîä



– 491 –

3-16 Êîìàíäû äëÿ îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ

FCS

D00300

D00100

D00200

000000

Ñ

R1

D

C+1: D00301

C: D00300

R1: D00100

D: D00200

D00101

D00102

D00103

D00104

D00105

15

15

15

15

14 13 12 11 10 9 8

8

8

7

7

7

6 5 4 3 2 1 0

0

0

0

Âñåãäà 0

Äëèíà òàáëèöû

Íà÷àëüíûé áàéò
1: Ìëàäøèé áàéò

Åäèíèöû
1: Áàéòû

Âñåãäà 0

0 0 0 A 10 áàéòîâ

0

3

0

0

0

0

1

8

3

5

7

0

0

0

0

0

0

3

2

4

6

8

0

0

Áàéòû â çàòåíåííîé ÷àñòè
òàáëèöû ñóììèðóþòñÿ äëÿ
âû÷èñëåíèÿ êîíòðîëüíîé
ñóììû, ðåçóëüòàò ïðåîáðàçóåòñÿ
â êîä ASCII



3-17 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ äàííûìè

3-17-1 Êîìàíäà PID-ðåãóëèðîâàíèÿ PID CONTROL: PID(190)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå PID(190) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå PID ðåãóëèðîâàíèÿ ñîãëàñíî çàäàííûì ïàðàìåòðàì.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON PID(190)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ PID(190)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå ïðèìåíÿåòñÿ Äà Äà Íå ïðèìåíÿåòñÿ

Ïàðàìåòðû
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå äàííûõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ äåòàëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ
ïàðàìåòðàìè îáðàòèòåñü ê ïàðàãðàôó «Óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ PID ðåãóëèðîâàíèÿ» äàëåå â íàñòîÿùåì ðàç-
äåëå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO…0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6105 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W473 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H473 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A921 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4057 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094 C0000…C4057 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32729 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32729 E00000…E32767
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PID(190)

S

C

D

S: Âõîäíîå ñëîâî

C: Ñëîâî ïåðâîãî ïàðàìåòðà

D: Âûõîäíîå ñëîâî

Ñ+5

Ñ+6

15

15

8

8

7

7

4

4

3

3

2

2

1

1

0

0

Ïðÿìîå/îáðàòíîå îáîçíà÷åíèå

Óñòàíîâêà âûõîäíîãî ñèãíàëà
ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé

2-PID ïàðàìåòð ( )a

13 12 11

0 0 0

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà

Åäèíèöû ïîñòîÿííîé âðåìåíè
èíòåãðèðîâàíèÿ è äèôôåðåíöèðîâàíèÿ

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà

Óïðàâëåíèå ïðåäåëàìè èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî
ñèãíàëà ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé



Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32729
(n = 0…C)

En_00000…En_32767
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767

*E00000…*E32767

*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû DR0…DR15 – DR0…DR15

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå PID(190) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå
êîíå÷íîé âåëè÷èíû ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû ñîãëàñíî ïàðàìåòðàì, óêàçàííûì â C (çàäàííîå çíà÷åíèå,
ïîñòîÿííûå PID ðåãóëèðîâàíèÿ, è ò.ä.). Ïðè ýòîì áåðóòñÿ äâîè÷íûå äàííûå â óêàçàííîì äèàïàçîíå èç ñî-
äåðæàíèÿ âõîäíîãî ñëîâà S, è âûïîëíÿåòñÿ PID- ðåãóëèðîâàíèå ñîãëàñíî çàäàííûì ïàðàìåòðàì. Ðåçóëüòàò
ñîõðàíÿåòñÿ â âèäå ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé â âûõîäíîì ñëîâå D.
Ïàðàìåòðû ïðèìåíÿþòñÿ, êîãäà ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.
Ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óñòàíîâêè íàõîäÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìûõ çíà÷å-
íèé.
Åñëè óñòàíîâêè íàõîäÿòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ, PID ðåãóëèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé. Â ýòîì ñëó÷àå ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ. Îíî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ ðåãóëèðóåìûõ ïåðåìåííûõ ïðè ïîñëåäóþùåì âûïîëíåíèè PID ðåãóëèðîâàíèÿ. (Ïëàâíîå ðåãóëèðîâà-
íèå – ýòî ðåãóëèðîâàíèå, ïðè êîòîðîì èçìåíåíèå ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòåïåííî è
íåïðåðûâíî, ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîãî ýôôåêòà âñëåäñòâèå âíåçàïíûõ èçìåíåíèé.)
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ââîäèòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå äëÿ óêàçàííîãî ïå-
ðèîäà âûáîðêè è íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ðåãóëèðîâàíèÿ.

×èñëî áèòîâ âõîäíûõ äàííûõ â ïðåäåëàõ 16-òè áèòîâ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ (S) îïðåäåëÿåòñÿ óñòàíîâêîé äèà-
ïàçîíà â ñëîâå C+6 (áèòû îò 08 äî 11). Íàïðèìåð, åñëè äëÿ äèàïàçîíà âõîäíûõ çíà÷åíèé çàäàíî 12 áèòîâ (4
øåñòí.), ÷èñëà îò 0000 äî 0FFF (øåñòí.) áóäóò ÿâëÿòüñÿ òåêóùèìè çíà÷åíèÿìè. (×èñëà, áîëüøèå, ÷åì
0FFF, áóäóò ïðèðàâíèâàòüñÿ çíà÷åíèþ 0FFF.)
Äèàïàçîí çàäàâàåìûõ çíà÷åíèé òàêæå çàâèñèò îò äèàïàçîíà âõîäíûõ çíà÷åíèé.
Èçìåðÿåìûå çíà÷åíèÿ (òåêóùèå çíà÷åíèÿ) è çàäàííûå çíà÷åíèÿ âûðàæåíû äâîè÷íûìè ÷èñëàìè áåç çíàêà
îò 0000 äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âõîäíîãî äèàïàçîíà.
×èñëî áèòîâ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðåäåëàõ 16-òè áèòîâ ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé îïðåäåëÿåòñÿ óñòàíîâ-
êîé äèàïàçîíà â ñëîâå C+6 (áèòû îò 00 äî 03). Íàïðèìåð, åñëè äëÿ äèàïàçîíà âûõîäíûõ çíà÷åíèé çàäàíî
12 áèòîâ (4 øåñòí.), ðåãóëèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ âûâîäèòñÿ â âèäå çíà÷åíèé îò 0000 äî 0FFF (øåñòí.).
Ïðè ðàáîòå òîëüêî â ðåæèìå ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âûâîä ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé â òîì
ñëó÷àå, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå ðàâíÿåòñÿ çàäàííîìó çíà÷åíèþ, ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ëèáî ðàâíûì 0%,
ëèáî 50%.
Ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå ìîæåò çàäàâàòüñÿ ëèáî â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè, ëèáî â îáðàòíîì íà-
ïðàâëåíèè.
Âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåëû âûõîäíûõ çíà÷åíèé ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïîëü-
çîâàòåëåì.
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PID
ðåãóëèðîâàíèå

Ïàðàìåòðû (îò C äî C+8)

Ââîä òåêóùåãî
çíà÷åíèÿ (S)

Ðåãóëèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ (D)



Äèñêðåòèçàöèÿ âûáîðêè ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 10 ìñåê. (îò 0.01 äî 99.00 ñåê.), îäíà-
êî â äåéñòâèòåëüíîñòè PID ðåãóëèðîâàíèå áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ êîìáèíàöèåé ïåðèîäè÷íîñòè âûáîðêè è
âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû PID(190) (â êàæäîì èç öèêëîâ).
Èç âñåõ ïàðàìåòðîâ PID ðåãóëèðîâàíèÿ (C…C+8), òîëüêî çàäàííîå çíà÷åíèå ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ïîñëå ïå-
ðåâîäà óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, íåïðå-
ìåííî èçìåíèòå ñîñòîÿíèå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ èç ON â OFF.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå C, íàõîäèòñÿ çà ïðå-
äåëàìè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè äåéñòâèòåëüíûé ïåðèîä âûáîðêè
äàííûõ âäâîå ïðåâûøàåò óêàçàííûé ïåðèîä âûáîðêè äàííûõ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ PID ðåãóëèðî-
âàíèÿ çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé ïðåâûøàåò âåðõíèé ïðå-
äåë.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» < Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ PID ðåãóëèðî-
âàíèÿ çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé íèæå íèæíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ PID ðåãóëèðî-
âàíèÿ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Âûïîëíåíèå êîìàíäû PID(190) ïðîèçâîäèòñÿ, êàê åñëè áû óñëîâèåì åå âûïîëíåíèÿ ÿâëÿëñÿ ñèãíàë
«STOP-RUN». Âû÷èñëåíèÿ PID ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ îñòàåòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON â ñëåäóþùåì öèêëå ïîñëå èíèöèàëèçàöèè ïàðàìåòðîâ C+9…C+38. Ïîýòîìó, ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ôëàãà «Âñåãäà ON» â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû PID(190), ïðè çàïóñêå âñåãäà
îñóùåñòâëÿéòå îòäåëüíûé ïðîöåññ èíèöèàëèçàöèè C+9…C+38.
Åñëè äàííûå â ñëîâå C íàõîäÿòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèá-
êè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëó÷àå, êîãäà äåéñòâèòåëüíûé ïåðèîä âûáîðêè äàííûõ áîëåå ÷åì âäâîå ïðåâûøàåò óêàçàííûé ïåðèîä
âûáîðêè äàííûõ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Òåì íå ìåíåå, â ýòîì
ñëó÷àå âûïîëíåíèå PID ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ.
Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ PID ðåãóëèðîâàíèÿ Ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ôëàã «Áîëåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ PID ðåãóëèðîâàíèÿ çíà÷åíèå ðå-
ãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé ïðåâûøàåò âåðõíèé ïðåäåë. Â ýòîì ñëó÷àå âûâîäèòñÿ ðåçóëüòèðóþùåå çíà÷åíèå,
ðàâíîå âåðõíåìó ïðåäåëó.
Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ PID ðåãóëèðîâàíèÿ çíà÷åíèå ðå-
ãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà. Â ýòîì ñëó÷àå âûâîäèòñÿ ðåçóëüòèðóþùåå çíà÷åíèå,
ðàâíîå íèæíåìó ïðåäåëó.
Èç âñåõ ïàðàìåòðîâ PID ðåãóëèðîâàíèÿ (C…C+38), òîëüêî çàäàííîå çíà÷åíèå â ñëîâå C ìîæåò èçìåíÿòüñÿ
ïîñëå ïåðåâîäà óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ïîñëå èçìåíåíèÿ äðóãèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ââîäà â
äåéñòâèå íîâîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà íåïðåìåííî èçìåíèòå ñîñòîÿíèå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ èç OFF â ON.

Ïðèìåðû
Ïðè âîçðàñòàþùåì èçìåíåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ CIO 000000 (èç OFF â ON), ðàáî÷àÿ îáëàñòü â
D00209…D00238 ïîäâåðãàåòñÿ èíèöèàëèçàöèè ñîãëàñíî ïàðàìåòðàì, çàäàííûì â D00200…D00208. Ïî-
ñëå èíèöèàëèçàöèè ðàáî÷åé îáëàñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå PID ðåãóëèðîâàíèÿ è âûâîä ðåãóëèðóå-
ìîé ïåðåìåííîé â CIO 0020.
Êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, PID ðåãóëèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ óêàçàííîé ïåðèîäè÷íî-
ñòüþ âûáîðêè äàííûõ, ñîãëàñíî ïàðàìåòðàì, çàäàííûì â D00200…D00208. Çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìîé ïåðå-
ìåííîé âûâîäèòñÿ â CIO 00200.
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Çíà÷åíèÿ âõîäíûõ âåëè÷èí è äèàïàçîí çíà÷åíèé ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé
×èñëî áèòîâ âõîäíûõ äàííûõ äëÿ èçìåðÿåìîãî (òåêóùåãî) çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ óñòàíîâêîé äèàïàçîíà
âõîäíûõ âåëè÷èí â C+6 (áèòû 08…11), à ÷èñëî áèòîâ âûõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé
îïðåäåëÿåòñÿ óñòàíîâêîé äèàïàçîíà âûõîäíûõ çíà÷åíèé â C+6 (áèòû 0…3). Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå
ïðèâîäÿòñÿ ýòè äèàïàçîíû.

C+6, áèòû 08…11, èëè C+6, áèòû
00…03

Êîëè÷åñòâî äåéñòâèòåëüíûõ áèòîâ Äèàïàçîí

0 8 0000…00FF øåñòí.

1 9 0000…01FFøåñòí.

2 10 0000…03FF øåñòí.

3 11 0000…07FF øåñòí.

4 12 0000…0FFF øåñòí.

5 13 0000…1FFF øåñòí.

6 14 0000…3FFF øåñòí.

7 15 0000…7FFF øåñòí.

8 16 0000…FFFF øåñòí.

Åñëè äèàïàçîí äàííûõ, îáðàáàòûâàåìûõ Ìîäóëåì àíàëîãîâîãî ââîäà, èëè Ìîäóëåì àíàëîãîâîãî âûâîäà,
íå ìîæåò òî÷íî îïðåäåëÿòüñÿ êîëè÷åñòâîì áèòîâ, äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷å-
íèÿ ìîæíî ïðèìåíÿòü êîìàíäó APR(069) (ARITHMETIC PROCESS) äî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû PID(160) è
ïîñëå åå âûïîëíåíèÿ.
Ñëåäóþùèé íèæå ðàçäåë ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà
DRT1-AD04 è Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî âûâîäà DRT1-DA02 â êà÷åñòâå Slave-ìîäóëåé CompoBus/D. Äèàïàçîí
âåëè÷èí äëÿ ýòèõ äâóõ Ìîäóëåé – îò 0000 äî 1770 (øåñòí.) íå ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðîñòûì óêàçàíèåì
äåéñòâèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà öèôð. Ïîýòîìó äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äèàïàçîíà âõîäíûõ âåëè÷èí äëÿ Ìîäóëÿ
àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ îò 0000 äî 1770 â äèàïàçîí îò 0000 äî FFFF ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà APR(069). Äëÿ âû-
âîäà äàííûõ èç Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî âûâîäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû PID(190) âûõîäíûå âåëè÷èíû
ïðåîáðàçóþòñÿ â äèàïàçîí îò 0000 äî 1770 (øåñòí.) ïðè ïîìîùè ïîâòîðíîé êîìàíäû APR(069).
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PID
ðåãóëèðîâàíèå

Ïàðàìåòðû

Òåêóùåå
çíà÷åíèå:
ñëîâî 0010

Âûâîä ðåãóëèðóåìîé
ïåðåìåííîé: CIO 0020

Ñ+4: D00204

C+5: D00205

C+6: D00206

C+7: D00207

C+8: D00208

C+9: D00209

Äî

C+38: D00238

C+3: D00203

C+2: D00202

C+1: D00201

C: D00200

PID

0010

D00200

0020

000000

S

C

D



Õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå Õàðàêòåðèñòèêè

Ìåòîä âûïîëíåíèÿ PID ðåãóëèðîâàíèÿ – PID ðåãóëèðîâàíèå äî êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ, ôèëüòðî-
âîãî òèïà, äâå ñòåïåíè ñâîáîäû (âïåðåä/íàçàä).

Êîëè÷åñòâî ïåòåëü PID ðåãóëèðîâàíèÿ – Íå îãðàíè÷åíî (îäíà ïåòëÿ äëÿ êàæäîé èç êîìàíä).

Ïåðèîäè÷íîñòü âûáîðêè τ 0.01…99.99 ñåê

Êîíñòàíòû PID ðåãóëèðî-
âàíèÿ

Ïðîïîðöèîíàëüíûé äèà-
ïàçîí

P 0.1…999.9 %

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè èí-
òåãðèðîâàíèÿ

Tik 1…8191, 9999 (Èíòåãðàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå íå âû-
ïîëíÿåòñÿ äëÿ ïåðèîäà âûáîðêè 9999.)

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè äèô-
ôåðåíöèðîâàíèÿ

Tdk 0…8191, (Äèôôåðåíöèàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå íå âû-
ïîëíÿåòñÿ äëÿ ïåðèîäà âûáîðêè 0.)

Çàäàííîå çíà÷åíèå SV 0…65535 (Äåéñòâèòåëüíî äî ìàêñèìàëüíîãî âõîäíî-
ãî çíà÷åíèÿ.)

Èçìåðÿåìîå çíà÷åíèå PV 0…65535 (Äåéñòâèòåëüíî äî ìàêñèìàëüíîãî âõîäíî-
ãî çíà÷åíèÿ.)

Ðåãóëèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ MV 0…65535 (Äåéñòâèòåëüíî äî ìàêñèìàëüíîãî âõîäíî-
ãî çíà÷åíèÿ.)

Ìåòîä âû÷èñëåíèÿ
Âû÷èñëåíèå ïðè PID ðåãóëèðîâàíèè âûïîëíÿåòñÿ ïî êîíå÷íîìó çíà÷åíèþ ñ ôèëüòðàöèåé è äâóìÿ ñòåïå-
íÿìè ñâîáîäû.

Áëîê ñõåìà äëÿ PID ðåãóëèðîâàíèÿ äî êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû

Kp: ïîñòîÿííàÿ ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.
Ti: ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ.
Td: ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.

τ: ïåðèîäè÷íîñòü âûáîðêè äàííûõ.

α: Ïàðàìåòð 2-PID ðåãóëèðîâàíèÿ.

λ: Êîýôôèöèåíò íåïîëíîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.
Êîãäà ïðåäîòâðàùåíèå ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ïðîñòîãî PID ðåãóëèðîâàíèÿ,
ñòàáèëèçàöèÿ âîçìóùåíèé çàìåäëÿåòñÿ (1). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîãäà ñòàáèëèçàöèÿ âîçìóùåíèé óñêîðÿåò-
ñÿ, âîçíèêàåò ïåðåðåãóëèðîâàíèå è äîñòèæåíèå êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ çàìåäëÿåòñÿ (2).
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1+(1-� ��)Ti

1+Ti��
Kp

Ti��
Kp+

Kp Ti���
1+�� Ti��

SV

PV

ìàíèïóëèðóåìàÿ
ïåðåìåííàÿ

ARP

PID

ARP

D01000

D02000

D01500

Çíà÷åíèå àíàëîãîâîé âåëè÷èíû íà âõîäå

Çíà÷åíèå àíàëîãîâîé âåëè÷èíû íà âûõîäå

D02000

D03000

000000

D02500

D03000

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ Èç Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà

Ê Ìîäóëþ àíàëîãîâîãî âûâîäà



Ïðè èñïîëüçîâàíèè PID ðåãóëèðîâàíèÿ ïî êîíå÷íîìó çíà÷åíèþ ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû ïåðåðåãóëè-
ðîâàíèå íå âîçíèêàåò, à ñòàáèëèçàöèÿ âîçìóùåíèé è äîñòèæåíèå êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ óñêîðÿþòñÿ (3).

Óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ PID ðåãóëèðîâàíèÿ

Äàííûå ðåãóëè-
ðîâàíèÿ

Íàèìåíîâàíèå Ñîäåðæàíèå Ïðåäåëû óñòàíîâêè

C Çàäàííîå çíà÷å-
íèå

Êîíòðîëèðóåòñÿ êîíå÷íîå çíà÷åíèå
ïðîöåññà.

Äâîè÷íûå äàííûå (òàêîå æå êîëè÷å-
ñòâî áèòîâ, êîòîðîå çàäàíî äëÿ âõîä-
íîãî äèàïàçîíà.)

C+1 Ïðîïîðöèîíàëü-
íûé äèàïàçîí

Ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé äèàïàçîí
ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ/îáùèé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ.

0001…270F øåñòí. (îò 1 äî 9999); (îò
0.1% äî 999.9% ñ äèñêðåòíîñòüþ
0.1%).

C+2 Tik Êîíñòàíòà, âûðàæàþùàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü èíòåãðèðóþùåãî äåéñòâèÿ. Ïî
ìåðå óâåëè÷åíèÿ äàííîãî ïàðàìåòðà
èíòåãðèðóþùåå äåéñòâèå óìåíüøà-
åòñÿ.

0001…1FFF øåñòí. (îò 1 äî 8191);
(9999 – èíòåãðàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå
íå âûïîëíÿåòñÿ). (Ñì. ïðèìå÷àíèå 1.)

C+3 Tdk Êîíñòàíòà, âûðàæàþùàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü äèôôåðåíöèðóþùåãî äåéñò-
âèÿ. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äàííîãî
ïàðàìåòðà äèôôåðåíöèðóþùåå äåé-
ñòâèå óìåíüøàåòñÿ.

0001…1FFF øåñòí. (îò 1 äî 8191);
(0000 äèôôåðåíöèàëüíîå ðåãóëèðî-
âàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ). (Ñì. ïðèìå-
÷àíèå 1.)

C+4 Ïåðèîäè÷íîñòü
âûáîðêè äàííûõ
(τ)

Óñòàíàâëèâàåò ïåðèîä äëÿ âûïîëíå-
íèÿ PID ðåãóëèðîâàíèÿ.

0001…270F øåñòí. (îò 1 äî 9999); (îò
0.01 äî 99.99 ñåê ñ äèñêðåòíîñòüþ 10
ìñåê.).

Áèòû îò 04 äî 15
ñëîâà C+5

2-PID ïàðàìåòð
(α)

Êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿþùèé ñâîé-
ñòâà âõîäíîãî ôèëüòðà. Â îáû÷íîì
ñëó÷àå èñïîëüçóéòå çíà÷åíèå, ðàâíîå
0.65 (ò.å. óñòàíîâêó 000). Ïî ìåðå
ïðèáëèæåíèÿ ïàðàìåòðà ê çíà÷åíèþ,
ðàâíîìó íóëþ, ýôôåêòèâíîñòü
ôèëüòðà óìåíüøàåòñÿ.

000 øåñòí.: α= 0.65.

Óñòàíîâêè îò 100 äî 163 øåñòí. Îçíà-
÷àåò, ÷òî çíà÷åíèå äâóõ öèôð ïîñëå
çàïÿòîé èçìåíÿåòñÿ îò 0.00 äî 0.99
(Ñì. ïðèìå÷àíèå 2.)

Áèò 03 ñëîâà C+5 Çàäàíèå âûâîäà
äàííûõ ðåãóëè-
ðóåìîé ïåðåìåí-
íîé

Çàäàåò âûõîäíîå çíà÷åíèå ðåãóëèðóå-
ìîé ïåðåìåííîé, êîãäà òåêóùåå çíà-
÷åíèå ðàâíî çàäàííîìó çíà÷åíèþ.

0: Âûõîä ðàâåí 0%.

1: Âûõîä ðàâåí 50%.

Áèò 00 ñëîâà C+5 Óêàçàíèå íàïðàâ-
ëåíèÿ PID ðåãóëè-
ðîâàíèÿ
(âïåðåä/íàçàä)

Îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèå ðåãóëèðîâà-
íèÿ ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîì äåéñò-
âèè.

0: Äåéñòâèå â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

1: Äåéñòâèå â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè.
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1

Ïðîñòîå PID ðåãóëèðîâàíèå

2

3

PID ðåãóëèðîâàíèå ïî êîíå÷íîìó çíà÷åíèþ



Äàííûå ðåãóëè-
ðîâàíèÿ

Íàèìåíîâàíèå Ñîäåðæàíèå Ïðåäåëû óñòàíîâêè

Áèò 12 ñëîâà C+6 Êîíòðîëü ïðåäå-
ëîâ çíà÷åíèÿ âû-
õîäíûõ äàííûõ
ðåãóëèðóåìîé ïå-
ðåìåííîé

Óñòàíàâëèâàåò èëè îòìåíÿåò êîí-
òðîëü ïðåäåëîâ èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ
äàííûõ ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé.

0: Îòêëþ÷åí (êîíòðîëü ïðåäåëîâ íå
âûïîëíÿåòñÿ).

1: Âêëþ÷åí (êîíòðîëü ïðåäåëîâ âû-
ïîëíÿåòñÿ).

Áèòû îò 08 äî 11
ñëîâà C+6

Äèàïàçîí âõîä-
íûõ çíà÷åíèé

Îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî áèòîâ âõîä-
íûõ äàííûõ.

0: 8 áèòîâ, 1: 9 áèòîâ, 2: 10 áèòîâ, 3:
11 áèòîâ, 4: 12 áèòîâ, 5: 13 áèòîâ, 6:
14 áèòîâ, 7: 15 áèòîâ, 8: 16 áèòîâ.

Áèòû îò 04 äî 07
ñëîâà C+6

Äèàïàçîí âûõîä-
íûõ çíà÷åíèé

Îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî áèòîâ âûõîä-
íûõ äàííûõ. (Êîëè÷åñòâî áèòîâ âû-
õîäíûõ äàííûõ àâòîìàòè÷åñêè
óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì êîëè÷åñòâó
áèòîâ âõîäíûõ äàííûõ).

Áèòû îò 00 äî 03
ñëîâà C+6

Åäèíèöû ïîñòî-
ÿííîé âðåìåíè
èíòåãðèðîâà-
íèÿ/äèôôåðåíöè-
ðîâàíèÿ

Îïðåäåëÿåò åäèíèöû äëÿ âûðàæåíèÿ
ïîñòîÿííîé âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ
è ïîñòîÿííîé âðåìåíè äèôôåðåíöè-
ðîâàíèÿ.

1: Ìíîæèòåëü ïåðèîäà âûáîðêè.

9: Âðåìÿ (åäèíèöû: 100 ìñåê.)

C + 7 Íèæíèé ïðåäåë
âûõîäíîãî çíà÷å-
íèÿ ðåãóëèðóå-
ìîé ïåðåìåííîé

Íèæíèé ïðåäåë äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ íèæíèé ïðåäåë âûõîä-
íîãî çíà÷åíèÿ ðåãóëèðóåìîé
ïåðåìåííîé.

0000 FFFF (äâîè÷íîå) (Ñì. ïðèìå÷à-
íèå 3.)

C+ 8 Âåðõíèé ïðåäåë
âûõîäíîãî çíà÷å-
íèÿ ðåãóëèðóå-
ìîé ïåðåìåííîé

Âåðõíèé ïðåäåë äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ âåðõíèé ïðåäåë âû-
õîäíîãî çíà÷åíèÿ ðåãóëèðóåìîé
ïåðåìåííîé.

0000 FFFF (äâîè÷íîå) (Ñì. ïðèìå÷à-
íèå 3.)

Ïðèìå÷àíèå: 1. Êîãäà äëÿ åäèíèö (â C+6) âûáèðàåòñÿ çíà÷åíèå 1, äèàïàçîí çíà÷åíèé ïàðàìåòðà
óñòàíàâëèâàåòñÿ îò 1 äî 8191 äëèòåëüíîñòè öèêëà. Êîãäà äëÿ åäèíèö (â C+6) âûáè-
ðàåòñÿ çíà÷åíèå 9, äèàïàçîí çíà÷åíèé ïàðàìåòðà - îò 0.1 äî 819.1 ñåê. Êîãäà äëÿ
åäèíèö âûáèðàåòñÿ çíà÷åíèå 9, óñòàíàâëèâàéòå ïîñòîÿííóþ âðåìåíè èíòåãðèðî-
âàíèÿ è ïîñòîÿííóþ âðåìåíè äèôôåðåíöèðîâàíèÿ â çíà÷åíèå, âõîäÿùåå â äèàïàçîí
îò 1 äî 8191 äëèòåëüíîñòè èíòåðâàëà ìåæäó âûáîðêàìè.

2. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðà 2-PID ( ) â çíà÷åíèå, ðàâíîå 000, îçíà÷àåò 0.65, ò.å.
îáû÷íîå çíà÷åíèå.
3. Ïðè âêëþ÷åíèè ôóíêöèè êîíòðîëÿ ïðåäåëà âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ ðåãóëèðóåìîé ïå-
ðåìåííîé (ò.å. óñòàíîâêè ïàðàìåòðà â çíà÷åíèå 1) óñòàíàâëèâàéòå çíà÷åíèÿ ñëå-
äóþùèì íèæå îáðàçîì.

Ïåðèîäè÷íîñòü âûáîðêè äàííûõ è äëèòåëüíîñòü öèêëà
Ïåðèîä âûáîðêè äàííûõ ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0.01 äî 99.99 ñåê. â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 10
ìñåê. Òåì íå ìåíåå, ðåàëüíîå âûïîëíåíèå PID ðåãóëèðîâàíèÿ çàâèñèò îò êîìáèíàöèè çíà÷åíèé ïåðèîäà
âûáîðêè äàííûõ è âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû (â êàæäîì èç öèêëîâ). Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äëèòåëüíî-
ñòüþ ïåðèîäà âûáîðêè äàííûõ è äëèòåëüíîñòüþ öèêëà ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè:
• Êîãäà äëèòåëüíîñòü âûáîðêè ìåíüøå äëèòåëüíîñòè öèêëà, PID ðåãóëèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì

öèêëå, íî íå â êàæäîé âûáîðêå.
• Êîãäà äëèòåëüíîñòü âûáîðêè äàííûõ ïðåâûøàåò äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà èëè ðàâíà äëèòåëüíîñòè öèêëà,

PID ðåãóëèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ íå â êàæäîì öèêëå, îäíàêî êîìàíäà PID(190) âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà ñóì-
ìàðíàÿ äëèòåëüíîñòü öèêëîâ (ò.å. âðåìÿ ìåæäó êîìàíäàìè PID ðåãóëèðîâàíèÿ) ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé èëè
ïðåâûøàåò äëèòåëüíîñòü âûáîðêè. Èçëèøåê, îñòàþùèéñÿ îò ñóììàðíîãî âðåìåíè (ò.å. ñóììàðíàÿ äëè-
òåëüíîñòü íåñêîëüêèõ öèêëîâ ìèíóñ äëèòåëüíîñòü âûáîðêè), ñóììèðóåòñÿ ñ ïîñëåäóþùèìè íåñêîëüêè-
ìè öèêëàìè.

Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëèòåëüíîñòü âûáîðêè ðàâíà 100 ìñåê, à äëèòåëüíîñòü öèêëà ïîñòîÿííà è
ðàâíà 60 ìñåê. Â ïåðâîì öèêëå ïîñëå íà÷àëà âûïîëíåíèÿ êîìàíäà PID(190) âûïîëíÿòüñÿ íå áóäåò, òàê êàê
äëèòåëüíîñòü öèêëà ìåíüøå äëèòåëüíîñòè âûáîðêè. ×òî êàñàåòñÿ âòîðîãî öèêëà, ê ìîìåíòó åãî îêîí÷àíèÿ
ñóììàðíàÿ äëèòåëüíîñòü ñîñòàâëÿåò 60 + 60 ìñåê., ÷òî ïðåâûøàåò äëèòåëüíîñòü âûáîðêè (100 ìñåê.), ïî-
ýòîìó êîìàíäà PID(190) âûïîëíÿåòñÿ. Îñòàòîê, ðàâíûé 20 ìñåê. (ò.å. 120 – 100 = 20 ìñåê.) ñóììèðóåòñÿ ñî
ñëåäóþùèì öèêëîì. Ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ â ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ.
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Äåéñòâèÿ, âûïîëíÿåìûå ïðè ðåãóëèðîâàíèè
Ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå (P)
Ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå – ýòî ðåãóëèðîâàíèå, ïðè êîòîðîì ïðîïîðöèîíàëüíûé äèàïàçîí óêàçû-
âàåòñÿ îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ (SV) è â ýòîì äèàïàçîíå âåëè÷èíà ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé
ïðîïîðöèîíàëüíà îòêëîíåíèþ (îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ïðèì ïåðåâîä÷èêà). Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå
ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.
Â ñëó÷àå, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ òåêóùåå çíà÷åíèå (PV) ñòàíîâèòñÿ
ìåíüøå íèæíåãî çíà÷åíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîãî äèàïàçîíà, âåëè÷èíà ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé ñòàíîâèò-
ñÿ ðàâíîé 100% (ò.å. ðàâíîé ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ). Â ïðåäåëàõ ïðîïîðöèîíàëüíîãî äèàïàçîíà âåëè-
÷èíà ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé ïðîïîðöèîíàëüíà îòêëîíåíèþ (ò.å. ðàçíèöå ìåæäó çàäàííûì çíà÷åíèåì è
òåêóùèì çíà÷åíèåì), è ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà òåêóùåå çíà÷åíèå íå ñòàíåò ðàâíûì çà-
äàííîìó çíà÷åíèþ (ò.å. äî òåõ ïîð, ïîêà îòêëîíåíèå íå ñòàíåò ðàâíûì íóëþ). Â ýòîò ìîìåíò âåëè÷èíà ðå-
ãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé 0%, (èëè 50 % â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâêè ïàðàìåòðà,
îïðåäåëÿþùåãî âåëè÷èíó ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé). Âåëè÷èíà ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé áóäåò ðàâíà
0%, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå áîëüøå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.
Øèðèíà ïðîïîðöèîíàëüíîãî äèàïàçîíà âûðàæàåòñÿ â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ âõîäíî-
ãî ñèãíàëà. ×åì ìåíüøå øèðèíà ïðîïîðöèîíàëüíîãî äèàïàçîíà, òåì áîëüøå ïîñòîÿííàÿ ïðîïîðöèîíàëü-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è ñèëüíåå êîððåêòèðóþùåå âîçäåéñòâèå. Ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè
îáû÷íî îñòàåòñÿ íåêîòîðîå ñìåùåíèå (îñòàòî÷íîå îòêëîíåíèå), îäíàêî ýòî ñìåùåíèå ìîæíî óìåíüøèòü
ïóòåì çàäàíèÿ ìåíüøåé øèðèíû ïðîïîðöèîíàëüíîãî äèàïàçîíà. Îäíàêî, åñëè øèðèíà ïðîïîðöèîíàëüíî-
ãî äèàïàçîíà ñëèøêîì ìàëà, ïðè âûïîëíåíèè ðåãóëèðîâàíèÿ âîçíèêàþò áðîñêè ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ.

Èíòåãðàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå (I)
Êîìáèíàöèÿ èíòåãðàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì ðåãóëèðîâàíèåì ïîçâîëÿåò ñ èñòå÷åíèåì
âðåìåíè óìåíüøèòü ñìåùåíèå, îáåñïå÷èâàÿ ðàâåíñòâî òåêóùåãî çíà÷åíèÿ çàäàííîìó çíà÷åíèþ. Ýôôåê-
òèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïðè èíòåãðàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì èíòåãðèðîâàíèÿ, êîòîðîå
ðàâíî âðåìåíè, òðåáóåìîìó ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé äëÿ äîñòèæåíèÿ çíà÷åíèÿ, êîòîðîå îíà äîñòèãàåò
ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè ïðè ïîÿâëåíèè ñòóïåí÷àòîãî îòêëîíåíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþ-
ùåì ðèñóíêå. ×åì ìåíüøå âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ, òåì ñèëüíåå âîçäåéñòâèå ïðè âûïîëíåíèè èíòåãðàëüíî-
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Âûõîä 0%

Âûõîä 50%

SV

Ïðîïîðöèîíàëüíûé äèàïàçîí

Ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå (îáðàòíîå íàïðàâëåíèå)

0%

50%

100%

PID PID PID PID PID

1 öèêë 1 öèêë 1 öèêë 1 öèêë 1 öèêë

Ïðîöåññ
ðåãóëèðîâàíèÿ 60 ìñåê 60 ìñåê 60 ìñåê 60 ìñåê

Âûïîëíåíèå ïåðâîé
êîìàíäû (Âûïîëíåíèå
êîìàíäû PID ñ
íà÷àëüíûìè çíà÷åíèÿìè.)

(60 ìñåê)

Íå âûïîëíÿåòñÿ

(60 ìñåê+60 ìñåê=120 ìñåê)

Âûïîëíÿåòñÿ

(20 ìñåê+60 ìñåê=80 ìñåê)

Íå âûïîëíÿåòñÿ Âûïîëíÿåòñÿ

(80 ìñåê+
60 ìñåê=140 ìñåê)

×òåíèå âðåìåíè
èçìåðåíèÿ

Ìåíåå 100 ìñåê.,
ñëåäîâàòåëüíî, êîìàíäà
PID íå âûïîëíÿåòñÿ

Áîëåå 100 ìñåê.,
ñëåäîâàòåëüíî, êîìàíäà
PID âûïîëíÿåòñÿ, è
îñòàþùèåñÿ 20 ìñåê.
îñòàâëÿþòñÿ äëÿ
ïîñëåäóþùåãî
ñóììèðîâàíèÿ

Ìåíåå 100 ìñåê.,
ñëåäîâàòåëüíî,
êîìàíäà PID íå
âûïîëíÿåòñÿ

Áîëåå 100 ìñåê.,
ñëåäîâàòåëüíî,
êîìàíäà PID
âûïîëíÿåòñÿ, è
îñòàþùèåñÿ 40 ìñåê.
îñòàâëÿþòñÿ äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ñóììèðîâàíèÿ



ãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Åñëè âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ ñëèøêîì ìàëî, âîçäåéñòâèå áóäåò ñëèøêîì ñèëüíûì, ÷òî
âûçîâåò ïîÿâëåíèå ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ.

Äèôôåðåíöèàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå (D)
Ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå è èíòåãðàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñòâëÿþò ðåãóëèðîâàíèå êîíòðî-
ëèðóåìîé âåëè÷èíû, ïîýòîìó çàäåðæêà ðåçóëüòèðóþùåãî èçìåíåíèÿ íåèçáåæíà. Äèôôåðåíöèàëüíîå ðå-
ãóëèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåò êîìïåíñàöèþ ýòîãî íåäîñòàòêà.
Â îòâåò íà ñòðåìèòåëüíîå èçìåíåíèå êîíòðîëèðóåìîé âåëè÷èíû ïðè òàêîì ðåãóëèðîâàíèè ïðîèçâîäèòñÿ
áîëüøîå èçìåíåíèå ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé, îñóùåñòâëÿÿ áûñòðîå âîññòàíîâëåíèå ïåðâîíà÷àëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ. Êîððåêöèÿ ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé âûïîëíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî íàêëîíó (êîýôôèöèåíòó
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ), âûçâàííîìó îòêëîíåíèåì èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.
Ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïðè äèôôåðåíöèàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì èíòåãðèðî-
âàíèÿ, êîòîðîå ðàâíî âðåìåíè, òðåáóåìîìó ðåãóëèðóåìîé ïåðåìåííîé äëÿ äîñòèæåíèÿ çíà÷åíèÿ, êîòîðîå
îíà äîñòèãàåò ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè ïðè ïîÿâëåíèè ñòóïåí÷àòîãî îòêëîíåíèÿ, êàê ïîêà-
çàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå. ×åì áîëüøå âðåìÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ, òåì ñèëüíåå âîçäåéñòâèå ïðè äèô-
ôåðåíöèàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè.

PID ðåãóëèðîâàíèå
PID ðåãóëèðîâàíèå îáúåäèíÿåò ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå (P), èíòåãðàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå (I) è
äèôôåðåíöèàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå (D). Òàêîå ðåãóëèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåò ïðåâîñõîäíûå ðåçóëüòàòû
äàæå ïðè óïðàâëåíèè îáúåêòàìè, îáëàäàþùèìè ñóùåñòâåííûì âðåìåíåì çàïàçäûâàíèÿ. Ïðîïîðöèîíàëü-
íàÿ ÷àñòü îáåñïå÷èâàåò ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå, õàðàêòåðèçóþùååñÿ îòñóòñòâèåì ñêà÷êîâ ïåðåðåãóëèðî-
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Ðåãóëèðóåìàÿ
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Ðåãóëèðóåìàÿ
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Ñòóïåí÷àòîå îòêëîíåíèå

Èçìåíåíèå ïî ëèíåéíîìó çàêîíó

Ïðîïîðöèîíàëüíî-äèôôåðåíöèàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå
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Td: âðåìÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ

0

0

0

0

Îòêëîíåíèå

Îòêëîíåíèå

Ðåãóëèðóåìàÿ
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íòåãðèðîâàíèÿ)

Ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåãðàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå

Èíòåãðàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå

Ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå



âàíèÿ, èíòåãðàëüíàÿ ÷àñòü àâòîìàòè÷åñêè óñòðàíÿåò ëþáîå ñìåùåíèå, à äèôôåðåíöèàëüíàÿ ÷àñòü
óñêîðÿåò ðåàãèðîâàíèå ñèñòåìû íà âîçíèêàþùèå îòêëîíåíèÿ.

Íàïðàâëåíèå ðåãóëèðîâàíèÿ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè PID - ðåãóëèðîâàíèÿ âûáåðèòå îäíî èç íàïðàâëåíèé ðåãóëèðîâàíèÿ. Â îäíîì èç íà-
ïðàâëåíèé ðåãóëèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ðàçíèöû ìåæäó çàäàííûì çíà÷åíèåì
è òåêóùèì çíà÷åíèåì.
• Ïðÿìîå íàïðàâëåíèå: ðåãóëèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå áîëüøå çàäàí-

íîãî çíà÷åíèÿ.
• Ïðîòèâîïîëîæíîå (îáðàòíîå) íàïðàâëåíèå: ðåãóëèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, êîãäà òåêóùåå

çíà÷åíèå ìåíüøå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Ðåãóëèðîâêà PID ïàðàìåòðîâ
Îñíîâíûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó PID ïàðàìåòðàìè è ñîñòîÿíèåì ðåãóëèðîâàíèÿ ïîêàçàíû íèæå.
• Êîãäà ïðîöåññ äîïóñêàåò íàëè÷èå íåêîòîðîãî âðåìåíè ñòàáèëèçàöèè, îäíàêî íå äîïóñêàåò âîçíèêíîâå-

íèÿ ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ, óâåëè÷èâàéòå øèðèíó ïðîïîðöèîíàëüíîãî äèàïàçîíà.
• Êîãäà ïðîöåññ äîïóñêàåò íàëè÷èå ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ, îäíàêî, æåëàòåëüíà áûñòðàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ïðî-

öåññà, óìåíüøàéòå øèðèíó ïðîïîðöèîíàëüíîãî äèàïàçîíà. Îäíàêî, êîãäà øèðèíà ïðîïîðöèîíàëüíîãî
äèàïàçîíà ñëèøêîì ìàëà, âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå ðûñêàíüÿ.

• Êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ðåãóëèðîâàíèÿ âîçíèêàåò çíà÷èòåëüíîå ðûñêàíüå, èëè êîãäà ïðè ðåãóëèðîâàíèè
òåêóùåå çíà÷åíèå íå ìîæåò äîñòèãàòü çàäàííîãî çíà÷åíèÿ âñëåäñòâèå ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ, âåðîÿòíîé
ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü èíòåãðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ðåãóëèðîâàíèÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå ïåðåðåãóëèðîâàíèå áóäåò óìåíüøàòüñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ïîñòîÿííîé âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ
èëè óâåëè÷åíèè øèðèíû ïðîïîðöèîíàëüíîãî äèàïàçîíà.

• Êîãäà äëèòåëüíîñòü öèêëà ìàëà è âîçíèêàåò ðûñêàíüå, âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé ìîæåò áûòü âûñîêîå áûñò-
ðîäåéñòâèå ñèñòåìû è ïîâûøåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü äèôôåðåíöèàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ðåãóëèðîâàíèÿ.
Â ýòîì ñëó÷àå óìåíüøàéòå ýôôåêòèâíîñòü äèôôåðåíöèàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.
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0

0
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Îòêëîíåíèå
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Ðåãóëèðóåìàÿ
ïåðåìåííàÿ

Ðåãóëèðóåìàÿ
ïåðåìåííàÿ

Ñòóïåí÷àòîå îòêëîíåíèå

Èçìåíåíèå ïî ëèíåéíîìó çàêîíó

PID-ðåãóëèðîâàíèå.
Èíòåãðàëüíîå (I) ðåãóëèðîâàíèå.
Ïðîïîðöèîíàëüíîå (P) ðåãóëèðîâàíèå.
Äèôôåðåíöèàëüíîå (D) ðåãóëèðîâàíèå

PID-ðåãóëèðîâàíèå.
Èíòåãðàëüíîå (I) ðåãóëèðîâàíèå.
Ïðîïîðöèîíàëüíîå (P) ðåãóëèðîâàíèå.
Äèôôåðåíöèàëüíîå (D) ðåãóëèðîâàíèå

Âûõîä

SV

Îáðàòíîå íàïðàâëåíèå
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Íèæå Âûøå
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Ïðÿìîå íàïðàâëåíèå
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50%

100%

Íèæå Âûøå



3-17-2 Êîìàíäà êîíòðîëÿ ïðåäåëîâ âûõîäíûõ äàííûõ LIMIT CONTROL: LMT(680)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå LMT(680) îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå âûõîäíûìè äàííûìè â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàõîäÿòñÿ
ëè âõîäíûå äàííûå â óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëàõ, íèæíåì è âåðõíåì.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON LMT(680)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ LMT(680)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32729 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32729
(n = 0…C)

En_00000…En_32767
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷-
íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå LMT(680) îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå
âûõîäíûìè äàííûìè â çàâèñèìîñòè îò íàõîæäåíèÿ çàäàííûõ âõîäíûõ äàííûõ (äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíà-
êîì, 16 áèòîâ) â óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëàõ - íèæíåì è âåðõíåì. Ñîäåðæàíèå ñëîâ C è C+1 ïðèâîäèòñÿ â ñëå-
äóþùåé òàáëèöå.

C Äàííûå íèæíåãî ïðåäåëà (ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âûõîäíûõ äàííûõ)

C+1 Äàííûå âåðõíåãî ïðåäåëà (ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âûõîäíûõ äàííûõ)
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LMT(680)

S

C

D

S: Âõîäíîå ñëîâî

C: Ïåðâîå ñëîâî ïðåäåëà

D: Âûõîäíîå ñëîâî



C è C+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
Åñëè çíà÷åíèå âõîäíîãî ñëîâà (S) ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà (C), äàííûå íèæíåãî ïðåäåëà çàïèñûâàþòñÿ â
D, à ôëàã «Ìåíåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè çíà÷åíèå âõîäíîãî ñëîâà (S) áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà (C+1), äàííûå âåðõíåãî ïðåäåëà çàïèñûâàþò-
ñÿ â D, à ôëàã «Áîëåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè çíà÷åíèå âõîäíîãî ñëîâà (S) áîëüøå èëè ðàâíî çíà÷åíèþ íèæíåãî ïðåäåëà (C), èëè ìåíüøå èëè ðàâ-
íî çíà÷åíèþ âåðõíåãî ïðåäåëà (C+1), âõîäíûå äàííûå (S) çàïèñûâàþòñÿ â D.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå âåðõíåãî ïðåäåëà ìåíü-
øå çíà÷åíèÿ íèæíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S)
áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» < Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S)
ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòàòà
ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè çíà÷åíèå âåðõíåãî ïðåäåëà ìåíüøå çíà÷åíèÿ íèæíåãî ïðåäåëà îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S) áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà, ôëàã «Áîëåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Åñëè âûõîäíîå ñëîâî D ðàâíî 0000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S) ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà ôëàã «Ìåíåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.

Ïðèìåð
Åñëè çíà÷åíèå D00100 ðàâíî 0050 øåñòí. (80), â D00300 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 0064 øåñòí. (100), òàê êàê
80 ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà, ðàâíîãî 100.
Åñëè çíà÷åíèå D00100 ðàâíî 00C8 øåñòí. (200), â D00300 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 00C8 øåñòí. (200), òàê
êàê 200 íàõîäèòñÿ ìåæäó âåðõíèì è íèæíèì ïðåäåëîì.
Åñëè çíà÷åíèå D00100 ðàâíî 015E øåñòí. (350), â D00300 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 012C øåñòí. (300), òàê
êàê 350 áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà, ðàâíîãî 300.
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D

S

Âåðõíèé ïðåäåë C+1

Íèæíèé ïðåäåë C



3-17-3 Êîìàíäà êîíòðîëÿ ïðåäåëîâ çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè DEAD BAND CONTROL:
BAND(681)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå BAND(681) îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå âûõîäíûìè äàííûìè â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàõî-
äÿòñÿ ëè âõîäíûå äàííûå â çîíå íå÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BAND(681)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ BAND(681)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766 D00000…D32767
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BAND(681)

S

C

D

S: Âõîäíîå ñëîâî

C: Ïåðâîå ñëîâî ïðåäåëà

D: Âûõîäíîå ñëîâî
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Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32729 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32729
(n = 0…C)

En_00000…En_32767
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷-
íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå BAND(681) îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëå-
íèå âûõîäíûìè äàííûìè â çàâèñèìîñòè îò íàõîæäåíèÿ óêàçàííûõ âõîäíûõ äàííûõ (äâîè÷íûõ äàííûõ ñî
çíàêîì, 16 áèòîâ) â ïðåäåëàõ çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè - íèæíåì è âåðõíåì. Ñîäåðæàíèå ñëîâ C è C+1
ïðèâîäèòñÿ â ñëåäóþùåé òàáëèöå.

C Äàííûå íèæíåãî ïðåäåëà (íèæíèé ïðåäåë çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè).

C+1 Äàííûå âåðõíåãî ïðåäåëà (âåðõíèé ïðåäåë çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè).

C è C+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
Åñëè çíà÷åíèå âõîäíîãî ñëîâà (S) áîëüøå èëè ðàâíî çíà÷åíèþ íèæíåãî ïðåäåëà (C), èëè ìåíüøå èëè ðàâ-
íî çíà÷åíèþ âåðõíåãî ïðåäåëà (C+1), â D çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 0000 (øåñòí.), è ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè çíà÷åíèå âõîäíîãî ñëîâà (S) ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà (C), â D çàïèñûâàåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó âõîäíû-
ìè äàííûìè è íèæíèì ïðåäåëîì, à ôëàã «Ìåíåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè çíà÷åíèå âõîäíîãî ñëîâà (S) áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà (C+1), â D çàïèñûâàåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó âõîä-
íûìè äàííûìè è âåðõíèì ïðåäåëîì, à ôëàã «Áîëåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå âåðõíåãî ïðåäåëà ìåíü-
øå çíà÷åíèÿ íèæíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S)
áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» < Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S)
ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòàòà
ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè çíà÷åíèå âåðõíåãî ïðåäåëà ìåíüøå çíà÷åíèÿ íèæíåãî ïðåäåëà îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S) áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà, ôëàã «Áîëåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Åñëè âûõîäíîå ñëîâî D ðàâíî 0000 øåñòí. Ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S) ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà ôëàã «Ìåíåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Êîãäà áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà âûõîäíîãî ñëîâà ðàâåí 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Åñëè çíà÷åíèå D00100 ðàâíî 00B4 øåñòí. (180), â D00300 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 180 – 200 = FFEC 0064
øåñòí. (-20), òàê êàê 180 ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà, ðàâíîãî 200.
Åñëè çíà÷åíèå D00100 ðàâíî 00E6 øåñòí. (230), â D00300 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 0, òàê êàê 230 íàõîäèòñÿ
ìåæäó âåðõíèì è íèæíèì ïðåäåëîì.
Åñëè çíà÷åíèå D00100 ðàâíî 015E øåñòí. (350), â D00300 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 350 – 300 = 0032 øåñòí.
(50), òàê êàê 350 áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà, ðàâíîãî 300.

3-17-4 Êîìàíäà êîíòðîëÿ çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè DEAD ZONE CONTROL: ZONE(682)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå ZONE(682) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèáàâëåíèå çàäàííîãî ñìåùåíèÿ ê âõîäíûì äàííûì è âûâîä ðå-
çóëüòàòà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON ZONE(682)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ ZONE(682)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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ZONE(682)

S

C

D

S: Âõîäíîå ñëîâî

C: Ïåðâîå ñëîâî ïðåäåëà

D: Âûõîäíîå ñëîâî

BAND

D00200

D00100

D00300

000000

C: D00200

D00201

0

0

0

1

C

2

8

C

Íèæíèé ïðåäåë: 200

Âåðõíèé ïðåäåë: 300

S

C

D

50

D00300
+

D00100

D00300

0

0

350

230

-20

180

Íèæíèé
ïðåäåë

Íèæíèé
ïðåäåë:
200

Âåðõíèé
ïðåäåë:
300 Âåðõíè

ïðåäåë



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32729 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32729
(n = 0…C)

En_00000…En_32767
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷-
íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå ZONE(682) ïðîèçâîäèòñÿ ïðèáàâëåíèå
çàäàííîãî ñìåùåíèÿ ê óêàçàííûì âõîäíûì äàííûì (äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì, 16 áèòîâ) è âûâîä ðå-
çóëüòàòà â óêàçàííîå ñëîâî. Ñîäåðæàíèå ñëîâ C è C+1 ïðèâîäèòñÿ â ñëåäóþùåé òàáëèöå.

C Îòðèöàòåëüíîå ñìåùåíèå.

C+1 Ïîëîæèòåëüíîå ñìåùåíèå.

C è C+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
Åñëè çíà÷åíèå âõîäíîãî ñëîâà (S) ìåíüøå íóëÿ, â D çàïèñûâàåòñÿ ñóììà, ñîñòîÿùàÿ èç âõîäíûõ äàííûõ è
îòðèöàòåëüíîãî ñìåùåíèÿ, à ôëàã «Ìåíåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè çíà÷åíèå âõîäíîãî ñëîâà (S) áîëüøå íóëÿ, â D çàïèñûâàåòñÿ ñóììà, ñîñòîÿùàÿ èç âõîäíûõ äàííûõ è
ïîëîæèòåëüíîãî ñìåùåíèÿ, à ôëàã «Áîëåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè çíà÷åíèå âõîäíîãî ñëîâà (S) ðàâíî íóëþ, â D çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 0000 (øåñòí.), è ôëàã ðàâåíñòâà
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Â ñëó÷àå, êîãäà âûõîäíûå äàííûå ìåíüøå, ÷åì 8000 (øåñòí.) èëè áîëüøå, ÷åì 7FFF, çíàê èçìåíÿåòñÿ íà
ïðîòèâîïîëîæíûé. Íàïðèìåð, äëÿ îòðèöàòåëüíîãî ñìåùåíèÿ, ðàâíîãî FF00 (øåñòí.) è âõîäíûõ äàííûõ,
ðàâíûõ 8000 (øåñòí.) âûõîäíûå äàííûå áóäóò ðàâíû:
8000 (øåñòí.) [ - 32768] – FF00 (øåñòí.)[- 256] = 7F00(øåñòí.) [32512]
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Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå âåðõíåãî ïðåäåëà ìåíü-
øå çíà÷åíèÿ íèæíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S)
áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ.

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» < Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S)
ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà ðåçóëüòàòà
ðàâåí 1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè çíà÷åíèå âåðõíåãî ïðåäåëà ìåíüøå çíà÷åíèÿ íèæíåãî ïðåäåëà îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S) áîëüøå âåðõíåãî ïðåäåëà, ôëàã «Áîëåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Åñëè âûõîäíîå ñëîâî D ðàâíî 0000 øåñòí. Ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà çíà÷åíèå âõîäíûõ äàííûõ (S) ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà ôëàã «Ìåíåå ÷åì» ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Êîãäà áèò ñòàðøåãî ðàçðÿäà âûõîäíîãî ñëîâà ðàâåí 1, ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñìåùåíèå, ðàâíîå –100 ïðèáàâëÿåòñÿ ê çíà÷åíèþ D00100,
åñëè ýòî çíà÷åíèå ìåíüøå 0, è ðåçóëüòèðóþùåå çíà÷åíèå çàïèñûâàåòñÿ â D00300.
Åñëè çíà÷åíèå D00100 ðàâíî 0, â D00300 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 0000 (øåñòí.).
Åñëè çíà÷åíèå D áîëüøå íóëÿ, ïðèáàâëÿåòñÿ ñìåùåíèå, ðàâíîå +100, è ðåçóëüòèðóþùàÿ âåëè÷èíà çàïèñû-
âàåòñÿ â D00300.

– 508 –

3-17 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ äàííûìè

ZONE

D00200
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000000
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F

0

F

0
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6
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4

S

C

D
-100
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Îòðèöàòåëüíîå ñìåùåíèå

Ïîëîæèòåëüíîå ñìåùåíèå

0

Ñîäåðæàíèå D00300

Ñîäåðæàíèå D00200

0064
(øåñòí.)

FF9C
(øåñòí.)



3-17-5 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ SCALING: SLC(194)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SLC(194) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå áåç çíàêà, ñîîòâåòñòâåííî óêàçàííîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SLC(194)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SLC(194)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Ñîäåðæàíèå ÷åòûðåõ ñëîâ, íà÷èíàÿ ñî ñëîâà ïåðâîãî ïàðàìåòðà (P1) ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóí-
êå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6140 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W508 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H508 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A956 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4092 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32764 D00000…D32767
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15

15

15

15

0

0

0

0

P1

P1+1

P1+2

P1+3

Çíà÷åíèå øêàëû äëÿ òî÷êè A (Ar)
0000 - 9999 (4 äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ öèôðû)

Çíà÷åíèå äëÿ òî÷êè A, íå ïðèâÿçàííîå
ê øêàëå A (As) 0000 - FFFF (äâîè÷íîå)

Çíà÷åíèå øêàëû äëÿ òî÷êè B (Br)
0000 - 9999 (4 äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ öèôðû)

Çíà÷åíèå äëÿ òî÷êè B, íå ïðèâÿçàííîå ê
øêàëå B (Bs) 0000 - FFFF (äâîè÷íîå)

SCL(194)

S

P1

R

S: Èñõîäíîå ñëîâî

P1: Ñëîâî ïåðâîãî ïàðàìåòðà

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32764 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32764
(n = 0…C)

En_00000…En_32767
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà SCL(194) ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà, ñîäåðæàùèõñÿ â èñõîä-
íîì ñëîâå S, â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå áåç çíàêà, è âûâîäà ðåçóëüòàòà â ñëîâî R ñîãëàñíî ëèíåéíîé
çàâèñèìîñòè, îïðåäåëÿåìîé òî÷êàìè (As, Ad) è (Bs, Bd). Àäðåñ ñëîâ, ñîäåðæàùèõ êîîðäèíàòû òî÷åê (As,
Ad) è (Bs, Bd), óêàçûâàåòñÿ ñëîâîì ïåðâîãî ïàðàìåòðà P1. Ýòè òî÷êè îïðåäåëÿþòñÿ äâóìÿ çíà÷åíèÿìè (As
è Bs) ïåðåä óñòàíîâêîé ìàñøòàáà è äâóìÿ çíà÷åíèÿìè (Ar è Br) ïîñëå óñòàíîâêè ìàñøòàáà.
Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå íèæå óðàâíåíèÿ.

R Bd
Bd Ad

Bs As
Bs As= − −

−
× −( )

(Bs-As) - â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
Êðóòèçíà (íàêëîí) õàðàêòåðèñòèêè ðàâíà

R Bd
Bd Ad

Bs As
= − −

−
(Bs-As) - â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Òî÷êè A è B ìîãóò îïðåäåëÿòü ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ñ ïîëîæèòåëüíîé èëè îòðèöàòåëüíîé êðóòèçíîé.
Ïðèìåíåíèå îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ êðóòèçíû îáåñïå÷èâàåò îáðàòíîå ìàñøòàáèðîâàíèå.
Ðåçóëüòàò îêðóãëÿåòñÿ äî áëèæàéøåãî öåëîãî ÷èñëà. Åñëè ðåçóëüòàò ìåíüøå íóëÿ, â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà
âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000. Åñëè ðåçóëüòàò áîëüøå 9999, â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå,
ðàâíîå 9999.

Êîìàíäà SCL(194) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ Ìîäóëåé àíàëîãîâîãî
ââîäà â âåëè÷èíó, îïðåäåëÿåìóþ ïîëüçîâàòåëåì. Íàïðèìåð, åñëè âõîäíûå íàïðÿæåíèÿ îò 1 äî 5 Â, ïîäà-
âàåìûå íà âõîä Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà, ââîäÿòñÿ â ïàìÿòü êàê 0000…0FA0 (øåñòí.), ïðè ïîìîùè êî-
ìàíäû SCL(194) ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïðåîáðàçîâàíû â çíà÷åíèÿ îò 50 äî 200C.
Ïî êîìàíäå SCL(194) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íûõ äàííûõ áåç çíàêà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå áåç çíàêà. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé íåîáõîäèìî â ïðîãðàììå ïåðåä èñïîëüçî-
âàíèåì êîìàíäû SCL(194) ïðèáàâèòü ìàêñèìàëüíîå îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå ê ïðåîáðàçóåìîìó çíà÷åíèþ
(ñì. ïðèìåð.).
Êîìàíäà SCL(194) íå ìîæåò âûâîäèòü â ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå. Åñëè ðåçóëüòà-
òîì ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, â ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000.
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As Bs

R (äâîè÷íî-
äåñÿòè÷íîå áåç çíàêà)

Ad

Bd

Òî÷êà À

Òî÷êà Â

Ìàñøòàáèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñîãëàñíî
ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè, îïðåäåëÿåìîé
òî÷êàìè A è B

Ad (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

Bd (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

As (äâîè÷íîå)

Bs (äâîè÷íîå)

P

P1+1

P1+2

P1+3
S (äâîè÷íîå
÷èñëî áåç çíàêà)

Ïðåîáðàçîâàííàÿ
âåëè÷èíà

Ïðåîáðàçîâàííàÿ
âåëè÷èíà



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C (Ar) èëè C+2 (Br) âû-
ðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C+1 (As) èëè C+3 (Bs)
âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèÿ Ar (C) èëè Br (C+2) âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, èëè çíà÷åíèÿ As
(C+1) è Bs (C+3) ðàâíû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ðàâíî 0000, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî àíàëîãîâûé ñèãíàë ðàçìàõîì îò 1 äî 5 Â ïðåîáðàçóåòñÿ è
çàíîñèòñÿ â CIO 0200 â âèäå çíà÷åíèé îò 0000 äî 0FA0 (øåñòí.) Êîìàíäà SCL (194) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ (ìàñøòàáèðîâàíèÿ) ñîäåðæàíèÿ CIO 0200 â çíà÷åíèÿ îò 0000 äî 0300 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
êîäå.
Êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå CIO 0200 ìàñøòàáèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè, îïðåäåëÿåìîé òî÷êîé A (0000 0000) è òî÷êîé B (0FA0, 0300). Êîîðäèíàòû ýòèõ òî-
÷åê ñîäåðæàòñÿ â D00100…D00103. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â D00200.

Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ
Äëÿ âõîäíûõ çíà÷åíèé îò 0.8 äî 5.2 Â, Ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà â äåéñòâèòåëüíîñòè îáðàáàòûâàåò âõîä-
íûå âåëè÷èíû îò FF38 äî 1068. Êîìàíäà SCL(194) òåì íå ìåíåå, ìîæåò îáðàáàòûâàòü òîëüêî äâîè÷íûå
äàííûå áåç çíàêà ìåæäó 0000 è FFFF (øåñòí.), íå ïîçâîëÿÿ íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó
SCL(194) äëÿ îáðàáîòêè äâîè÷íûõ äàííûõ, âûðàæàþùèõ çíà÷åíèå íèæå 1Â (0000 øåñòí.), ò.å.
FF38…FFFF (øåñòí.). Ïîýòîìó â ðåàëüíîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìî ïðèáàâèòü çíà÷åíèå 00C8 (øåñòí.) êî
âñåì çíà÷åíèÿì, òàê, ÷òîáû ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì êîìàíäû SCL(194) çíà÷åíèå FF38 áûëî ïðåäñòàâëåíî
çíà÷åíèåì 0000 (øåñòí.), êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåì ïðèìåðå.
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SCL

D00100

0200

D00200

0000.00

D00100

D00101

D00102

D00103

0

0

0

0

0

0

0

F

0

0

3

A

0

0

0

0

S

P1

R

P1

P1+1

P1+2

P1+3

Ad (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

Bd (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

As (äâîè÷íîå)

Bs (äâîè÷íîå)
 D00200 ®

 CIO 0200 (S)

0300

0000

0000
( .)

0FA0
( .)

1 5

 



Â äàííîì ïðèìåðå çíà÷åíèÿ îò 0000 äî 00C8 (øåñòí.) áóäóò ïðåîáðàçîâàíû â îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ.
Òåì íå ìåíåå, êîìàíäà SCL(194) ìîæåò âûâîäèòü òîëüêî äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå ÷èñëà áåç çíàêà îò 0000 äî
9999, ïîýòîìó äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 0000 áóäåò âûâîäèòüñÿ â ëþáîì ñëó÷àå, êîãäà ñîäåðæàíèå
D00000 áóäåò íàõîäèòüñÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè îò 0000 äî 00C8 (øåñòí.)
Îáðàòíîå ìàñøòàáèðîâàíèå
Îáðàòíîå ìàñøòàáèðîâàíèå ìîæåò ââîäèòüñÿ ïîñðåäñòâîì çàäàíèÿ òî÷åê, ïîä÷èíÿþùèõñÿ ñîîòíîøåíè-
ÿì As<Bs è Ar>Br. Ïðè ýòîì ëèíåéíîé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè ïðèîáðåòàåò ñëåäóþùèé âèä.

Îáðàòíîå ìàñøòàáèðîâàíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ, íàïðèìåð, äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ çíà÷åíèé îò 1 äî 5 Â
(0000…0FA0 øåñòí.) â çíà÷åíèÿ îò 0300 äî 0000 ñîîòâåòñòâåííî, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå.
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Òî÷êà À

Òî÷êà Â

R (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå áåç çíàêà)

S (äâîè÷íîå áåç çíàêà)

Ad

Bd

As Bs

Òî÷êà À

Òî÷êà Â

R

S

0300

0000

0000(øåñòí.) 0FA0(øåñòí.)

1Â 5Â

+

SCL

#000C8

D00100

D00100

0200

D00000

D00200

D00100

D00101

D00102

D00103

0

0

0

1

0

0

3

0

0

C

0

6

0

8

0

8

P1

P1+1

P1+2

P1+3

Ad (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

Bd (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå)

As (äâîè÷íîå)

Bs (äâîè÷íîå)

Ñîäåðæàíèå D00200 R

Ñîäåðæàíèå D 00000 (S)

0300

0315

0000

0000
(øåñòí.)

0008
(øåñòí.)

1068
(øåñòí.)

1130
(øåñòí.)

0,8Â

1Â

5Â

5Â

Òî÷êà À

Òî÷êà Â

Çíà÷åíèå â CIO 0200
ïëþñ 00C8 (øåñòí.)

5,2 Â

5 Â

1138(øåñòí.)

1138(øåñòí.)

1068(øåñòí.)

1068(øåñòí.)1 Â

0,8 Â

+00Ñ9 (øåñòí.)



3-17-6 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ SCALING: SLC2(486)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SLC2(486) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì, ñîîòâåòñòâåííî óêàçàííîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Ïðè çàäàíèè ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè
ìîæåò ââîäèòüñÿ ñìåùåíèå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SLC2(486)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SLC2(486)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Ñîäåðæàíèå òðåõ ñëîâ, íà÷èíàÿ ñî ñëîâà ïåðâîãî ïàðàìåòðà (P1), ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6141 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W509 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H509 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A957 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4093 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4093 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32765 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32765 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32765
(n = 0…C)

En_00000…En_32767
(n = 0…C)

– 513 –

3-17 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ äàííûìè

15

15

15

0

0

0

P1

P1+1

P1+2

Ñìåùåíèå ëèíåéíîé ôóíêöèè,
îò 8000 äî 7FFF (äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

� X

îò 8000 äî 7FFF (äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

�
îò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå

Y

8000 lj 7FFF ( )

SCL2(486)

S

P1

R

S: Èñõîäíîå ñëîâî

P1: Ñëîâî ïåðâîãî ïàðàìåòðà

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü S C D

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà SCL2(486) ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì, ñîäåðæàùèõñÿ â èñ-
õîäíîì ñëîâå S â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì, è âûâîäà ðåçóëüòàòà â ñëîâî R ñîãëàñíî ëèíåé-
íîé çàâèñèìîñòè, îïðåäåëÿåìîé îòíîøåíèåì ÄX, ÄY è ñìåùåíèåì. Àäðåñ ñëîâ, ñîäåðæàùèõ ÄX è ÄY, à
òàêæå ñìåùåíèå, óêàçûâàåòñÿ Ñëîâîì ïåðâîãî ïàðàìåòðà P1. Çíàê ðåçóëüòàòà îáîçíà÷àåòñÿ ñîñòîÿíèåì
ôëàãà ïåðåíîñà (ON: îòðèöàòåëüíûé, OFF: ïîëîæèòåëüíûé.)
Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå íèæå óðàâíåíèÿ.

R
Y

X
S Os= × −∆

∆
( )

S è Os (ñìåùåíèå) â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.
Êðóòèçíà (íàêëîí) õàðàêòåðèñòèêè ðàâíà

K
Y

X
= ∆

∆
Ñìåùåíèå è íàêëîí õàðàêòåðèñòèêè ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ìîãóò èìåòü ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå, îòðè-
öàòåëüíîå çíà÷åíèå èëè ìîãóò áûòü ðàâíû íóëþ. Îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå íàêëîíà õàðàêòåðèñòèêè îáåñ-
ïå÷èâàåò îáðàòíîå ìàñøòàáèðîâàíèå.
Ðåçóëüòàò îêðóãëÿåòñÿ äî áëèæàéøåãî öåëîãî ÷èñëà.
Ðåçóëüòàò â ñëîâå R áóäåò ïðåäñòàâëåí àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, à çíàê îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì ôëàãà ïåðåíîñà. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàò áóäåò íàõîäèòüñÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè îò
–9999 äî +9999.
Åñëè ðåçóëüòàò ìåíüøå -9999, â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå, ðàâíîå -9999. Åñëè ðåçóëüòàò
áîëüøå 9999, â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå, ðàâíîå 9999.
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Êîìàíäà SCL2(486) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ Ìîäóëåé àíàëîãîâîãî
ââîäà â âåëè÷èíó, îïðåäåëÿåìóþ ïîëüçîâàòåëåì. Íàïðèìåð, åñëè âõîäíûå íàïðÿæåíèÿ îò 1 äî 5Â, ïîäà-
âàåìûå íà âõîä Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà, ââîäÿòñÿ â ïàìÿòü êàê 0000…0FA0 (øåñòí.), ïðè ïîìîùè êî-
ìàíäû SCL2(486) ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïðåîáðàçîâàíû â çíà÷åíèÿ îò -100 äî +200C.
Ïî êîìàíäå SCL2(486) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì, ïîýòîìó îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ S ìîãóò îáðàáàòûâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî. Êîìàíäà
SCL2(486) òàêæå ìîæåò âûâîäèòü â ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèåì C+1 (Ä X) ÿâëÿåòñÿ
0000.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå C+2 (Ä Y) âûðàæåíî
íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëü-
íûì ÷èñëîì.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå Ä X (C+1) ðàâíî 0000 èëè çíà÷åíèå ÄY (C+2) âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà D ðàâíî 0000, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè ñîäåðæàíèåì ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (ò.å. êîãäà áèò ñòàðøåãî ðàçðÿ-
äà = 1), ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Ìàñøòàáèðîâàíèå âõîäíîãî ñèãíàëà Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà îò 1 äî 5Â â çíà÷åíèÿ îò 0 äî 300
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî àíàëîãîâûé ñèãíàë ðàçìàõîì îò 1 äî 5 Â ïðåîáðàçóåòñÿ è
çàíîñèòñÿ â CIO 0205 â âèäå çíà÷åíèé îò 0000 äî 0FA0 (øåñòí.) Êîìàíäà SCL2(486) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ (ìàñøòàáèðîâàíèÿ) ñîäåðæàíèÿ CIO 0205 â çíà÷åíèÿ îò 0000 äî 0300 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
êîäå.
Êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå CIO 0205 ìàñøòàáèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè, îïðåäåëÿåìîé ÄX (0FA0), ÄY (0300), è ñìåùåíèåì (0). Ýòè çíà÷åíèÿ ñîäåðæàòñÿ â
D00100…D00102. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â D00200.
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R (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

R (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

R (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

S (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

S (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

S (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

Ñìåùåíèå

Ñìåùåíèå=
0000 (øåñòí.)

Ñìåùåíèå

ÄX

ÄX

ÄY

ÄY

ÄX

ÄY

ÄX

ÄY

ÑìåùåíèåP1

P1+1

P1+2

(äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

(äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)



Ìàñøòàáèðîâàíèå âõîäíîãî ñèãíàëà Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà îò 1 äî 5Â â çíà÷åíèÿ îò -200 äî 300
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî àíàëîãîâûé ñèãíàë ðàçìàõîì îò 1 äî 5 Â ïðåîáðàçóåòñÿ è
çàíîñèòñÿ â CIO 0205 â âèäå çíà÷åíèé îò 0000 äî 0FA0 (øåñòí.) Êîìàíäà SCL2(486) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ (ìàñøòàáèðîâàíèÿ) ñîäåðæàíèÿ CIO 0205 â çíà÷åíèÿ îò -0200 äî 0200 â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
êîäå.
Êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå CIO 0205 ìàñøòàáèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè, îïðåäåëÿåìîé ÄX (0FA0), ÄY (0400), è ñìåùåíèåì (07D0). Ýòè çíà÷åíèÿ ñîäåð-
æàòñÿ â D00100…D00102. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â D00200.

3-17-7 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ SCALING: SLC3(487)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SLC3(487) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì â äâîè÷íûå
äàííûå ñî çíàêîì, ñîîòâåòñòâåííî óêàçàííîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Ïðè çàäàíèè ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè
ìîæåò ââîäèòüñÿ ñìåùåíèå.
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Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SLC3(487)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SLC3(487)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû

Ïðèìå÷àíèå: P1…P1+4 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6139 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W507 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H507 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A000…A443
A448…A955

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4091 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4091 C0000…C4095
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15

15

15

15

15

0

0

0

0

0

P1

P1+1

P1+2

P1+3

P1+4

Ñìåùåíèå ëèíåéíîé ôóíêöèè,
îò 8000 äî 7FFF (äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

ÄX
îò 0001 äî 9999 (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ñî çíàêîì)

ÄY
îò 8000 äî7FFF (äâîè÷íîå ñîçíàêîì)

Ïðåîáðàçîâàíèå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
îò 8000 äî 7FFF (äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

Ïðåîáðàçîâàíèå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
îò 8000 äî 7FFF (äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

SCL3(487)

S

P1

R

S: Èñõîäíîå ñëîâî

P1: Ñëîâî ïåðâîãî ïàðàìåòðà

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî



Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32763 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32763 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32763
(n = 0…C)

En_00000…En_32767
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà SCL3(487) ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ ñî çíàêîì, ñîäåðæà-
ùèõñÿ â èñõîäíîì ñëîâå S, â äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì, è âûâîäà ðåçóëüòàòà â ñëîâî R ñîãëàñíî ëèíåé-
íîé çàâèñèìîñòè, îïðåäåëÿåìîé îòíîøåíèåì ÄX, ÄY è ñìåùåíèåì. Óêàçûâàþòñÿ òàêæå ìàêñèìàëüíîå è
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ. Àäðåñ ñëîâ, ñîäåðæàùèõ ÄX è ÄY, ñìåùåíèå, ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ óêàçûâàåòñÿ ñëîâîì ïåðâîãî ïàðàìåòðà
P1. Çíàê ðåçóëüòàòà îáîçíà÷àåòñÿ ñîñòîÿíèåì ôëàãà ïåðåíîñà (ON: îòðèöàòåëüíûé, OFF: ïîëîæèòåëüíûé.)
Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå íèæå óðàâíåíèÿ.

R
Y

X
S Os= × +∆

∆
( )

∆X è S â äâîè÷íîì êîäå.
Êðóòèçíà (íàêëîí) õàðàêòåðèñòèêè ðàâíà

K
Y

X
= ∆

∆
Ñìåùåíèå è íàêëîí õàðàêòåðèñòèêè ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ìîãóò èìåòü ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå, îòðè-
öàòåëüíîå çíà÷åíèå èëè ìîãóò áûòü ðàâíû íóëþ. Îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå íàêëîíà õàðàêòåðèñòèêè îáåñ-
ïå÷èâàåò îáðàòíîå ìàñøòàáèðîâàíèå.
Ðåçóëüòàò îêðóãëÿåòñÿ äî áëèæàéøåãî öåëîãî ÷èñëà.
Èñõîäíîå ñëîâî S îáðàáàòûâàåòñÿ êàê àáñîëþòíîå çíà÷åíèå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, çíàê ÷èñëà óêà-
çûâàåòñÿ ôëàãîì ïåðåíîñà.
Òàêèì îáðàçîì, èñõîäíîå ÷èñëî áóäåò íàõîäèòüñÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè îò –9999 äî +9999.
Åñëè ðåçóëüòàò ìåíüøå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðè ïðåîáðàçîâàíèè, â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà âûâîäèòñÿ
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå. Åñëè ðåçóëüòàò áîëüøå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðè ïðåîáðàçîâàíèè, â êà÷åñòâå
ðåçóëüòàòà âûâîäèòñÿ ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.
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Êîìàíäà SCL3(487) ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàñøòàáèðîâàíèÿ, îïðå-
äåëÿåìîãî ïîëüçîâàòåëåì, â äâîè÷íûå äàííûå ñî çíàêîì äëÿ Ìîäóëåé àíàëîãîâîãî âûâîäà. Íàïðèìåð, ïðè
ïîìîùè êîìàíäû SCL3(487) ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû îò 0 äî +200C â çíà÷åíèÿ îò
0000 äî 0FA0 (øåñòí.) è âûâåñòè àíàëîãîâûé âûõîäíîé ñèãíàë îò 1 äî 5Â íà âûõîä Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî
âûâîäà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå S âûðàæåíî íå â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå C+1 (Ä X) íàõîäèòñÿ
çà ïðåäåëàìè çíà÷åíèé îò 0001 äî 9999 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ðåçóëüòàò ðàâåí íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëü-
íûì ÷èñëîì (ò.å. ñòàðøèé áèò ñëîâà R ðàâåí 1).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà ñîäåðæàíèå S âûðàæåíî íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå èëè êîãäà ñîäåðæàíèå C+1 (Ä X)
íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè çíà÷åíèé îò 0001 äî 9999 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå), îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è
ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè ñîäåðæàíèå ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà D ðàâíî 0000, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè ñîäåðæàíèåì ðåçóëüòèðóþùåãî ñëîâà ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (ò.å. êîãäà áèò ñòàðøåãî ðàçðÿ-
äà = 1), ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà ÷èñëî â äèàïàçîíå çíà÷åíèé îò 0 äî 200 ìàñøòàáèðóåòñÿ â àíàëîãîâûé ñèãíàë (íàïðèìåð, îò 1 äî
5Â), äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî ñî çíàêîì (îò 0000 äî 0200) ïðåîáðàçóåòñÿ â äâîè÷íîå ÷èñëî ñî çíàêîì (îò
0000 äî 0FA0) äëÿ Ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî âûâîäà.
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå D00000 ìàñøòà-
áèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè, îïðåäåëÿåìîé ÄX (0200), ÄY (0FA0), è ñìåùåíèåì
(0).
Ýòè çíà÷åíèÿ ñîäåðæàòñÿ â D00100…D00102. Çíàê äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà óêàçûâàåòñÿ ñîñòîÿíèåì
ôëàãà ïåðåíîñà. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â D00200.
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R (äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

R (äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

R (äâîè÷íîå ñî çíàêîì)

S (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

S (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

S (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

Ñìåùåíèå

Ñìåùåíèå

ÄX

ÄY

ÄX

ÄY

ÄX

ÄY

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè



3-17-8 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ AVERAGE: AVG(195)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå AVG(195) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ñëîâà â óêàçàííîì êîëè÷å-
ñòâå öèêëîâ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON AVG(195)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Êîëè÷åñòâî öèêëîâ

Êîëè÷åñòâî öèêëîâ äîëæíî íàõîäèòüñÿ ìåæäó 0001 è 0040 (øåñòí.) (îò 0 äî 64 öèêëîâ).
R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî è R+1: Ïåðâîå ñëîâî ðàáî÷åé îáëàñòè

Ïîñëå èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî êîëè÷åñòâà öèêëîâ ñëîâî R ñîäåðæèò ñðåäíåå çíà÷åíèå.
Ñëîâî R1 ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïðîöåññå óñðåäíåíèÿ, à ñëîâà R+2…R+N+1 ñîäåðæàò
ïðåäøåñòâóþùèå çíà÷åíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.
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AVG(195)

S

N

R

S: Èñõîäíîå ñëîâî

N: Êîëè÷åñòâî ñëîâ

R: Ðåçóëüòèðóþùåå ñëîâî

R+1: Ïåðâîå ñëîâî ðàáî÷åé îáëàñòè

SCL3

D00000

2005

D00100

000000 D00100

D00101

D00102

D00103

D00104

0

0

0

1

F

0

2

F

0

F

0

0

A

6

3

0

0

0

8

8

S

P1

R

P1

P1+1

P1+2

P1+3

P1+4

1068

0FA0

0000

-010
FF38 0200 0210

(0200)ÄX

(0FA0 øåñòí.)ÄY

Ñîäåðæàíèå S
(D00000, äâîè÷ãî-äåñÿòè÷íîå
ñî çíàêîì)

Ñîäåðæàíèå R (2011, äâîè÷íîå
ñî çíàêîì)

ÄX

ÄY

Ñìåùåíèå

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå



Ïðèìå÷àíèå: R1…R+N+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S N R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷-
íûå)

#0001…#0040 (äâîè÷-
íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Äëÿ ïåðâûõ N-1 öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå
AVG(195) çíà÷åíèå S çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà, íà÷èíàÿ ñ R+2 è äàëåå ïî ïîðÿäêó. Óêàçàòåëü ïðåäøåñòâóþ-
ùåãî çíà÷åíèÿ (áèòû 00…07 ñëîâà R+1) óâåëè÷èâàåòñÿ êàæäûé ðàç ïðè çàïèñè î÷åðåäíîãî çíà÷åíèÿ. Äî
òåõ ïîð ïîêà íå áóäåò çàïèñàíî çíà÷åíèå íîìåð N, ñîäåðæàíèå S îñòàåòñÿ â ñëîâå R íåèçìåííûì, à ôëàã
ðàçðåøåíèÿ âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ (áèò 15 ñëîâà R+1) îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
Êîãäà çíà÷åíèå íîìåð N çàïèñûâàåòñÿ â R+N+1, ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ âñåõ çàïè-
ñàííûõ ñëîâ, êîòîðîå çàïèñûâàåòñÿ â R â âèäå äâîè÷íîãî ÷èñëà áåç çíàêà. Ïðè ýòîì ôëàã ñðåäíåãî çíà÷å-
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15 0

R+1

14 8 7

0000000

R: ñðåäíåå çíà÷åíèå.
R+1: èíôîðìàöèÿ î ïðîöåññå óñðåäíåíèÿ

Óêàçàòåëü ïðåäøåñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ.
00 3F (ìàêñèìàëüíî- 64 çíà÷åíèÿ.)
Óêàçàòåëü óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè
êîìàíäû AVG(195) è ïîñëå äîñòèæåíèÿ çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî N-1
îòñ÷åò íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ

Ôëàã ðàçðåøåíèÿ âûïîëíåíèÿ óñðåäíåíèÿ.
OFF: íå ðàçðåøåíî (êîìàíäà AVG(190) â çàäàííîì êîëè÷åñòâå öèêëîâ íå âûïîëíÿåòñÿ).
ON: ïîäñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ âûïîëíÿåòñÿ

R+2

R+N+1

ïðåäøåñòâóþùåå çíà÷åíèå #1

ïðåäøåñòâóþùåå çíà÷åíèå #N



íèÿ (áèò 15 ñëîâà R+1) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Äëÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ öèêëîâ çíà÷åíèå,
íàõîäÿùååñÿ â R, îáíîâëÿåòñÿ äëÿ N òåêóùèõ çíà÷åíèé S.
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå N = 64.
Óêàçàòåëü ïðåäøåñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ ñáðàñûâàåòñÿ â íîëü ïîñëå çàïèñè N-1 çíà÷åíèé.
Ñðåäíåå çíà÷åíèå, çàïèñûâàþùååñÿ â R, îêðóãëÿåòñÿ äî áëèæàéøåãî öåëîãî ÷èñëà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîäåðæàíèå N ðàâíî íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ñîäåðæàíèå ïåðâîãî ñëîâà ðàáî÷åé îáëàñòè (D+1) îáíóëÿåòñÿ êàæäûé ðàç, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïå-
ðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.
Ñîäåðæàíèå ïåðâîãî ñëîâà ðàáî÷åé îáëàñòè â íà÷àëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû íå î÷èùàåòñÿ. Åñëè êîìàíäà
AVG(195) äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ â ïåðâîì ñêàíèðîâàíèè, âûïîëíÿéòå îáíóëåíèå ïåðâîãî ñëîâà ðàáî÷åé îá-
ëàñòè èç ïðîãðàììû.
Åñëè N (êîëè÷åñòâî öèêëîâ) ñîäåðæèò çíà÷åíèå 0000, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100
áóäåò çàïèñàíî îäèí ðàç ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. Êîëè÷åñòâî ñêàíèðîâàíèé óêàçûâàåòñÿ â D00200. Ñî-
äåðæàíèå ñëîâ çàïèñûâàåòñÿ ïî ïîðÿäêó â äåñÿòè ñëîâàõ îò CIO 0302 äî CIO 0311.
Ñðåäíåå çíà÷åíèå ýòèõ äåñÿòè ñëîâ ðàñïîëàãàåòñÿ â CIO 0300 è çàòåì áèò 15 ñëîâà CIO 0301 ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON.
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S: èñõîäíîå ñëîâî

N: êîëè÷åñòâî öèêëîâ

R

R+2

R+1

R+3

Ôëàã ðàçðåøåíèÿ
âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Óêàçàòåëü

R+N+1

N çíà÷åíèé

Óñðåäíåíèå



Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, ñîäåðæàíèå CIO 00400 óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå # 0000 è óâåëè÷èâàåòñÿ íà
åäèíèöó â êàæäîì öèêëå. Ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ äâóõ öèêëîâ êîìàíäà AVG(195) ïåðåìåùàåò ñîäåðæà-
íèå CIO 0040 â D01002 è D01003. Ñîäåðæàíèå D01001 áóäåò òàêæå èçìåíåíî, (÷òî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òîãî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû AVG(195) ðåçóëüòàò èçìåíèëñÿ). Ïðè âûïîëíå-
íèè òðåòüåãî öèêëà è â ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ, ïî êîìàíäå AVG(195) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî
çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ D01002…D01004 è çàïèñü ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â D01000.

D01000 0000 0001 0001 0002 Óêàçàòåëü ñðåä-
íåãî çíà÷åíèÿD01001 0001 0002 8000 8001

D01002 0000 0000 0000 0003 Òðè ïðåäøåñò-
âóþùèõ çíà÷åíèÿ
IR40

D01003 – 0001 0001 0001

D01004 – – 0002 0002
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@MOV
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+

CLC(41)
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0040

0040
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D00100

0300

D00200
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S

N

R
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R+11: CIO 0311

S: D00100

N:D00200 0 0 0 A (10 )

15 8 7 0



3-18 Ïîäïðîãðàììû

3-18-1 Êîìàíäà âûçîâà ïîäïðîãðàììû SUBROUTINE CALL: SBS(091)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SBS(091) ïðîèçâîäèòñÿ âûçîâ è âûïîëíåíèå ïîäïðîãðàììû ñ óêàçàííûì íîìåðîì.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SBS(091)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SBS(091)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð ïîäïðîãðàììû

Óêàçûâàåò íîìåð ïîäïðîãðàììû îò 0 äî 1023 â äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû Îò 0 äî 1023

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

–

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SBS(091) ïðîèçâîäèòñÿ âûçîâ ïîäïðîãðàììû ñ óêàçàííûì íîìåðîì. Ïîäïðîãðàììà - ýòî ðàç-
äåë ïðîãðàììû ìåæäó êîìàíäàìè SBN(092) è RET(093). Êîãäà âûïîëíåíèå ïîäïðîãðàììû çàâåðøàåòñÿ,
âûïîëíåíèå ïðîãðàììû âîçîáíîâëÿåòñÿ ñ êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà SBS(091).
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SBS(091)

N N: Íîìåð ïîäïðîãðàììû



Ïîäïðîãðàììû ìîãóò âêëàäûâàòüñÿ îäíà â äðóãóþ âïëîòü äî 16 óðîâíåé. Âëîæåíèå – ýòî ñèòóàöèÿ, êîãäà
îäíà ïîäïðîãðàììà âûçûâàåòñÿ èç äðóãîé ïîäïðîãðàììû, íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå,
ãäå ïðîèçâîäèòñÿ âëîæåíèå ïîäïðîãðàìì äî 3-õ óðîâíåé.

Ïðèìå÷àíèå: Ïîäïðîãðàììà ìîæåò âûçûâàòüñÿ èç ïðîãðàììû íåñêîëüêî ðàç.

Ïîäïðîãðàììû è äèôôåðåíöèðîâàííûå êîìàíäû
Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ïîäïðîãðàììàõ êîìàíä ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì (DIFU(013), DIFU(014), à òàêæå êî-
ìàíä äèôôåðåíöèðîâàííûõ âíèç/ââåðõ) èçó÷èòå ñëåäóþùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè.
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SBS

SBS

SBN

SBN

RET

RET

END

n

m

m

n

D

A

C

B

Îñíîâíàÿ
ïðîãðàììà

Ïîäïðîãðàììà n

Ïîäïðîãðàììà m

D

C

A

B

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèè ON

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèè ON

Çàâåðøåíèå ïðîãðàììû

Äâà óðîâíÿ
âëîæåíèÿ

SBN 10 SBN 11 SBN 12

SBN 11 SBS 12

RET RET RET

SBS

SBN

RET

END

n

n

B

A

Îñíîâíàÿ
ïðîãðàììà

Ïîäïðîãðàììà
(îò SBN(092)
äî RET(093))

B

A

    ON

 



Ïîâåäåíèå äèôôåðåíöèðîâàííûõ êîìàíä â ïîäïðîãðàììàõ íåïðåäñêàçóåìî, åñëè ýòà ïîäïðîãðàììà âû-
ïîëíÿåòñÿ â îäíîì öèêëå áîëåå îäíîãî ðàçà. Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ïîäïðîãðàììà 0001 âûïîëíÿåò-
ñÿ, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, à CIO 000100 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïî êîìàíäå
DIFU(013) êîãäà CIO 000001 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Åñëè CIO 000001 íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ON â ýòîì æå öèêëå, ïîäïðîãðàììà 0001 áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ïîâòîðíî, îäíàêî íà ýòîò ðàç êî-
ìàíäà DIFU(013) ïåðåâîäèò CIO 000100 â ñîñòîÿíèå OFF áåç ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ CIO 000001.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïîêàçàííîìó ïðèìåðó, âûõîä äèôôåðåíöèðîâàííîé êîìàíäû (DIFU(013) è
DIFU(014)) áóäåò îñòàâàòüñÿ â ñîñòîÿíèè ON, åñëè êîìàíäà âûïîëíåíà è âûâîä ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå
ON, îäíàêî òà æå ïîäïðîãðàììà íå âûçâàíà ïîâòîðíî.

Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïîäïðîãðàììà 0001 âûïîëíÿåòñÿ, åñëè CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Âû-
õîä CIO 000100 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON êîìàíäîé DIFU(013) êîãäà CIO 000001 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿ-
íèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Åñëè â ñëåäóþùåì öèêëå CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ïîäïðîãðàììà
0001 âûïîëíÿòüñÿ íå áóäåò è âûâîä CIO 000100 îñòàíåòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âëîæåíèÿ ïðåâûøàþò 16 óðîâ-
íåé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûçûâàåìàÿ ïîäïðîãðàììà íå ñó-
ùåñòâóåò.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîäïðîãðàììà âûçûâàåò ñàìó
ñåáÿ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûçûâàåòñÿ ïîäïðîãðàììà, êîòî-
ðàÿ âûïîëíÿåòñÿ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçàííàÿ ïîäïðîãðàììà â äàí-
íîé çàäà÷å íå îïðåäåëåíà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìå÷àíèå: Ìåòîä ââîäà íîìåðà ïîäïðîãðàììû ðàçëè÷åí äëÿ CX- ïðîãðàììàòîðà è Ïóëüòà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñ ïîìîùüþ CX- ïðîãðàììàòîðà ââîäèòå íîìåðà îò 0 äî 1023
èëè îò &0 äî &127. Ñ ïîìîùüþ ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ââîäèòå íîìåðà îò 0000
äî 1023.
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà SBS(091) è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé êîìàíäà SBN(092) äîëæíû ïðîãðàììèðîâàòüñÿ â îäíîé çàäà÷å.
Åñëè â çàäà÷å îòñóòñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà SBN(092) îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Êîìàíäà SBS(091) âûïîëíÿåòñÿ êàê êîìàíäà NOP(000), åñëè îíà íàõîäèòñÿ â ÷àñòè ïðîãðàììû, áëîêèðî-
âàííîé êîìàíäàìè IL(002) è ILC(003).
Â ñëåäóþùèõ íèæå ñëó÷àÿõ ïîäïðîãðàììà âûçûâàòüñÿ íå áóäåò, äàæå åñëè âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà
SBS(091).

1,2,3... 1. Óêàçûâàåìàÿ ïîäïðîãðàììà íå îïðåäåëåíà â òåêóùåé çàäà÷å.
2. Ïîäïðîãðàììà âûçûâàåò ñàìó ñåáÿ.
3. Âëîæåíèå ïîäïðîãðàìì ïðåâûøàåò 16 óðîâíåé.
4. Óêàçàííàÿ ïîäïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ.

Ïðèìåðû
Ïðèìåð 1: Ïîñëåäîâàòåëüíûå (íå âëîæåííûå) ïîäïðîãðàììû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿåòñÿ ïîäïðîãðàììà 1 è
çàòåì ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåé êîìàíäû, íàõîäÿùåéñÿ ïîñëå êîìàíäû SBS(091).
Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü îñíîâíîé ïðîãðàììû (äî êîìàíäû, íàõîäÿùåéñÿ ïåðåä SBN(092)).

000000 Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ

ON A→S→B

OFF A→B

Ïðèìåð 2: Ïîñëåäîâàòåëüíûå (íå âëîæåííûå) ïîäïðîãðàììû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿåòñÿ ïîäïðîãðàììà 1 è
çàòåì ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ êîìàíäû, íàõîäÿùåéñÿ ïîñëå êîìàíäû SBS(091) 1.
Êîãäà CIO 000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿåòñÿ ïîäïðîãðàììà 2 è ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âû-
ïîëíåíèþ ñëåäóþùåé êîìàíäû, íàõîäÿùåéñÿ ïîñëå SBS(091) 2 êîìàíäû
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SBS

SBN

B

A

000000

1

1

RET

END

1

CIO 000000 ON

3

2

Îñíîâíàÿ
ïðîãðàììà

Ïîäïðîãðàììà 1 Ïîäïðîãðàììà
S



000000 000001 Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ

ON ON AS1BS2C

ON ON A→S1→B→S2→C

ON OFF A→S1→B→C

OFF ON A→B→S2→C

OFF OFF A→B→C

Ïðèìåð 3: Âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿåòñÿ ïîäïðîãðàììà 1.
Åñëè CIO000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïîäïðîãðàììà 2 âûïîëíÿåòñÿ èç ïîäïðîãðàììû 1 è ïîñëå çà-
âåðøåíèÿ ïîäïðîãðàììû 2 ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ êîìàíäû, ñëåäóþùåé ïîñëå êîìàíäû
SBS(091) 2. Âûïîëíåíèå ïîäïðîãðàììû 1 ïðîäîëæàåòñÿ è ïîñëå åå çàâåðøåíèÿ ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê
âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåé çà SBS(091)1 êîìàíäû.
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2

1
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Êîíåö ïðîãðàììû



000000 000001 Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ

ON ON A→S1-1→S2→S1-2→B

ON OFF A→S1-1→S1-2→B

OFF ON A→B

OFF OFF A→B

3-18-2 Êîìàíäà MACRO: MCRO(099)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MCRO(099) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûçîâ ïîäïðîãðàììû ñ çàäàííûì íîìåðîì è âûïîëíåíèå ýòîé
ïîäïðîãðàììû, èñïîëüçóÿ ïàðàìåòðû ââîäà â ñëîâàõ S S+3 è ïàðàìåòðû âûâîäà â D D+3.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON MCRO(099)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MCRO(099)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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D
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CIO 000000 ON
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5
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2

3
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Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð ïîäïðîãðàììû

Óêàçûâàåò íîìåð ïîäïðîãðàììû îò 0 äî 1023 â äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6140

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W508

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H508

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A444
A448…A956

A448…A956

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4092

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4092

Îáëàñòü DM – D00000…D32764

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32764

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Îò 0 äî 1023 –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MCRO(099) ïðîèçâîäèòñÿ âûçîâ ïîäïðîãðàììû, èìåþùåé óêàçàííûé íîìåð, ïîäîáíî òîìó,
êàê ýòî ïðîèçâîäèòñÿ ïî êîìàíäå SBS(091). Â îòëè÷èå îò êîìàíäû SBS(091), îïåðàíäû S è D ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â ïîäïðîãðàììå äëÿ èçìåíåíèÿ àäðåñîâ áèòîâ è ñëîâ, õîòÿ ïðè ýòîì ñòðóêòóðà ïîäïðîãðàì-
ìû îñòàåòñÿ íåèçìåííîé.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû MCRO(099) ñîäåðæàíèå ñëîâ S…S+3 êîïèðóåòñÿ â A600…A603 (âõîäû îáëàñ-
òè ìàêðî) è óêàçàííàÿ ïîäïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ. Ïî çàâåðøåíèè âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàììû, ñîäåðæà-
íèå A604…A607 (âûâîäû îáëàñòè ìàêðî) êîïèðóþòñÿ â D…D+3 è ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ
êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà MCRO(099).
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Êîìàíäà MCRO(099) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ â åäèíóþ ïîäïðîãðàììó äâóõ è áîëåå ïîäïðî-
ãðàìì, èìåþùèõ îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó, îäíàêî ðàçëè÷íûå àäðåñà ââîäà è âûâîäà. Ïðè âûïîëíåíèè êî-
ìàíäû MCRO(099) çàäàííûå âõîäíûå è âûõîäíûå äàííûå ïåðåäàþòñÿ â óêàçàííóþ ïîäïðîãðàììó.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âëîæåíèÿ ïðåâûøàþò 16 óðîâ-
íåé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûçûâàåìàÿ ïîäïðîãðàììà íå ñó-
ùåñòâóåò.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîäïðîãðàììà âûçûâàåò ñàìó
ñåáÿ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûçûâàåòñÿ ïîäïðîãðàììà, êîòî-
ðàÿ âûïîëíÿåòñÿ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçàííàÿ ïîäïðîãðàììà â äàí-
íîé çàäà÷å íå îïðåäåëåíà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ ñëîâà âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè, îòíîñÿùèåñÿ ê äàííîé êîìàíäå.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ñëîâà ââîäà îáëàñ-
òè ìàêðîñà

A600…A603 Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû MCRO(099) ÷åòûðå ñëîâà îò S äî
S+3 çàïèñûâàþòñÿ â A600…A603. Ýòè ñëîâà ââîäà ïåðåäàþòñÿ
ïîäïðîãðàììå.

Ñëîâà âûâîäà îá-
ëàñòè ìàêðîñà

A604…A607 Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàììû, óêàçàííîé â MCRO(099)
âûõîäíûå äàííûå â ýòèõ ñëîâàõ çàïèñûâàþòñÿ â D…D+3.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
×åòûðå ñëîâà äàííûõ ââîäà (ñëîâà èëè áèòû) â A600…A603 è ÷åòûðå ñëîâà äàííûõ âûâîäà (ñëîâà èëè
áèòû) â A604…A607 äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ â ïîäïðîãðàììå, êîòîðóþ âûçûâàåò êîìàíäà MCRO(099).
Ïåðåäà÷à áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ñëîâ íåâîçìîæíà.
Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü âëîæåíèÿ êîìàíä MCRO(099), îäíàêî äàííûå â îáëàñòè ìàêðîñà, ò.å. âõîäíûå è
âûõîäíûå ñëîâà A600…A607, äîëæíû ñîõðàíÿòüñÿ äî âûçîâà ñëåäóþùåé ïîäïðîãðàììû, òàê êàê âñå êî-
ìàíäû MCRO(099) èñïîëüçóþò îäíè è òå æå 8 ñëîâ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, äâå êîìàíäû MCRO(099) ïåðå-
äàþò ðàçëè÷íûå äàííûå ââîäà è âûâîäà ïîäïðîãðàììå 1.

1,2,3... 1. Ïåðâàÿ èç äâóõ êîìàíä MCRO(099) ïåðåäàåò äàííûå ââîäà â CIO 0100…CIO 0103
è âûïîëíÿåò ïîäïðîãðàììó. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàììû, äàííûå
âûâîäà çàïèñûâàþòñÿ â CIO 0300…CIO 0303.
2. Âòîðàÿ êîìàíäà MCRO(099) ïåðåäàåò äàííûå ââîäà â CIO 0200…CIO 0203 è âû-
ïîëíÿåò ïîäïðîãðàììó. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàììû äàííûå âûâî-
äà çàïèñûâàþòñÿ â CIO 0400…CIO 0403.
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Âòîðàÿ êîìàíäà MCRO(099) ôóíêöèîíèðóåò àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, îäíàêî âõîä-
íûå äàííûå èç CIO 0200…CIO 0203 ïåðåäàþòñÿ â A600…A603 è âûõîäíûå äàííûå
èç A604 A607 ïåðåäàþòñÿ â CIO 0400 CIO 0403.

– 532 –

3-18 Ïîäïðîãðàììû

MCRO

MCRO

1

1

0100

0200

SBN

RET

0300

0400

1

000000

S:0100

D:0300

A600

A604

S+1:0101

D+1:0301

A601

A605

S+2:0102

D+2:0302

A602

A606

S+3:0103

D+3:0303

A603

A607

Âûïîëíåíèå
ïîäïðîãðàììû 1

A60503A60001

A60102

Ïîäïðîãðàììà 1

15 0 15 0

Äàííûå ââîäà ïåðåäàþòñÿ
ïðè âûçîâå ïîäïðîãðàììû

Ñëîâà ââîäà
îáëàñòè ìàêðîñà

Ââîä

Âûâîä

15 0 15 0

Äàííûå âûâîäà ïåðåäàþòñÿ
ïðè âûõîäå èç ïîäïðîãðàììû.

Ñëîâà âûâîäà
îáëàñòè ìàêðîñà



3-18-3 Êîìàíäà íà÷àëà âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàììû SUBROUTINE ENTRY: SBN(092)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà SBN(092) îáîçíà÷àåò íà÷àëî âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàììû ñ óêàçàííûì íîìåðîì. Äàííàÿ êîìàíäà
ïðèìåíÿåòñÿ ñîâìåñòíî ñ êîìàíäîé RET(093) äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáëàñòè ïîäïðîãðàììû.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SBN(092)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SBN(092)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Íå èñïîëüçóåòñÿ Ñì. ïðèìå÷àíèå Äà

Ïðèìå÷àíèå: Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îäíîé êîìàíäû SBN(092) â íà÷àëå êàæäîé èç
ïîäïðîãðàìì.

Îïåðàíäû
N: Íîìåð ïîäïðîãðàììû

Óêàçûâàåò íîìåð ïîäïðîãðàììû îò 0 äî 1023 â äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–
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Îáëàñòü N

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû Îò 0 äî 1023

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

–

Îïèñàíèå
Êîìàíäà SBN(092) îáîçíà÷àåò íà÷àëî ïîäïðîãðàììû ñ óêàçàííûì íîìåðîì. Îêîí÷àíèå ïîäïðîãðàììû
îáîçíà÷àåòñÿ êîìàíäîé RET(093).
Îáëàñòü ïðîãðàììû, íà÷èíàþùàÿñÿ ïåðâîé êîìàíäîé SBN(092), ÿâëÿåòñÿ îáëàñòüþ ïîäïðîãðàììû. Ïîä-
ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà îíà âûçûâàåòñÿ êîìàíäîé SBS(091) èëè MCRO(099).

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîãäà ïîäïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ, åå êîìàíäû èñïîëüçóþòñÿ â âèäå êîìàíä NPO(000).
Ðàñïîëàãàéòå ïîäïðîãðàììû ïîñëå îñíîâíîé ïðîãðàììû, íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïîäïðîãðàììû äîëæíà
íàõîäèòüñÿ êîìàíäà END(001). Åñëè ÷àñòü îñíîâíîé ïðîãðàììû ðàñïîëàãàåòñÿ ïîñëå îáëàñòè ïîäïðî-
ãðàììû, ýòà ÷àñòü ïðîãðàììû áóäåò èãíîðèðîâàòüñÿ.

Ïðèìå÷àíèå: Ìåòîä ââîäà íîìåðà ïîäïðîãðàììû N ðàçëè÷åí äëÿ CX- ïðîãðàììàòîðà è Ïóëüòà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñ ïîìîùüþ CX-ïðîãðàììàòîðà ââîäèòå íîìåðà îò 0 äî 1023
èëè îò &0 äî &127. Ñ ïîìîùüþ Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ââîäèòå íîìåðà îò
0000 äî 1023.

Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî â êàæäîé ïðîãðàììå (çàäà÷å), ãäå ïðèñóòñòâóåò ïîäïðîãðàììà, ââåäåíà ñîîòâåòñò-
âóþùàÿ êîìàíäà SBS(091) èëè MCRO(099). Ïîäïðîãðàììà, êîòîðàÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ â îäíîé çàäà÷å,
íå ìîæåò âûçûâàòüñÿ èç äðóãîé çàäà÷è. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîäïðîãðàììû â çà-
äà÷å ïðåðûâàíèÿ.
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Øàãîâûå êîìàíäû, STEP(008) è SNXT(009) íå ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ â ïîäïðîãðàììàõ.

Ïðèìåð
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå
ïîäïðîãðàììû 10, ïîñëå ÷åãî ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà êîìàíäîé
SBS(091) èëè MCRO(099) (îñóùåñòâëÿþùåé âûçîâ ïîäïðîãðàììû 10).

3-18-4 Êîìàíäà îêîí÷àíèÿ ïîäïðîãðàììû SUBROUTINE RETURN: RET(093)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà RET(093) îáîçíà÷àåò îêîí÷àíèå ïîäïðîãðàììû. Äàííàÿ êîìàíäà ïðèìåíÿåòñÿ ñîâìåñòíî ñ êî-
ìàíäîé SBN(092) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îáëàñòè ïîäïðîãðàììû.

– 535 –

3-18 Ïîäïðîãðàììû

SNXT

RET

STEP

SBN

Íå äîïóñêàåòñÿ

SBS MCRO

RET

END

SBN

#10 #10

S

D

#10

Ïîäïðîãðàììà 10

ÈËÈ

000000

SBSSBS

RET

END

RET

END

END

SBN

SBN

nn

n

n

Çàäà÷à

Çàäà÷à 2

Çàäà÷à 1

ÄîïóñêàåòñÿÍå äîïóñêàåòñÿ



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON RET(093)

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Íå èñïîëüçóåòñÿ Ñì. ïðèìå÷àíèå Äà

Ïðèìå÷àíèå: Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îäíîé êîìàíäû RET(093) â êîíöå êàæäîé èç
ïîäïðîãðàìì.

Îïèñàíèå
Êîìàíäà SBN(092) îáîçíà÷àåò íà÷àëî ïîäïðîãðàììû, à êîìàíäà RET(093) îáîçíà÷àåò êîíåö ïîäïðîãðàì-
ìû. Äëÿ áîëå ïîäðîáíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàáîòîé ïîäïðîãðàìì îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 3-18-3
«SUBROUTINE ENTRY: SBN(092)».
Êîãäà ïî õîäó âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, ïðîãðàììà äîñòèãàåò êîìàíäû RET(093), îíà àâòîìàòè÷åñêè ïåðå-
õîäèò ê âûïîëíåíèþ êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà êîìàíäîé SBS(091) èëè MCRO(099), âûçûâàþùåé ïîäïðî-
ãðàììó. Ïåðåä çàâåðøåíèåì âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàììû, âûçâàííîé êîìàíäîé MCRO(099), âûõîäíûå
äàííûå èç A604…A607 çàïèñûâàþòñÿ â D…D+3.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîãäà ïîäïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ, åå êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ â âèäå êîìàíäû NOP(000).

Ïðèìåð
Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ïðèìåðàìè ðàáîòû êîìàíäû RET(093) îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó 3-18-3 «SUBROUTINE
ENTRY: SBN(092)».
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3-19-1 Êîìàíäà çàäàíèÿ ïðåðûâàíèÿ SET INTERRUPT MASK: MSKS(690)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà MSKS(690) îïðåäåëÿåò ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà èëè ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñ-
ïèñàíèþ.
Êàê çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà, òàê è çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì âêëþ-
÷åíèè Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ìàñêèðîâàíû (îòêëþ÷åíû). Êîìàíäà MSKS(690) ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ äëÿ ìàñêèðîâàíèÿ (áëîêèðîâàíèÿ) è äåìàñêèðîâàíèÿ (ðàçáëîêèðîâàíèÿ) ïðåðûâàíèé
ââîäà/âûâîäà, à òàêæå óñòàíîâëåíèÿ äëèòåëüíîñòè èíòåðâàëîâ äëÿ ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON MSKS(690)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MSKS(690)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Èäåíòèôèêàòîð ïðåðûâàíèÿ

N èäåíòèôèöèðóåò ïðåðûâàíèå. Íîìåðà îò 0 äî 3 îáîçíà÷àþò íîìåðà Ìîäóëåé ââîäà ïðåðûâàíèÿ, à
íîìåðà 4 è 5 îáîçíà÷àþò ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ 2 è 3 ñîîòâåòñòâåííî.

S: Äàííûå ïðåðûâàíèÿ
Ñëîâî S ñîäåðæèò äàííûå äëÿ ìàñêèðîâàíèÿ ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà èëè äàííûå îá èíòåðâàëå äëÿ
ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ.

N Èñòî÷íèê ïðåðûâàíèÿ Ôóíêöèÿ S

0 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 0 Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S óïðàâëÿþò çàäà÷àìè ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà îò
100 äî 107.

1 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 1 Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S óïðàâëÿþò çàäà÷àìè ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà îò
108 äî 115.

2 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 2 Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S óïðàâëÿþò çàäà÷àìè ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà îò
116 äî 123.

3 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 3 Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S óïðàâëÿþò çàäà÷àìè ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà îò
124 äî 131.

4 Ïðåðûâàíèå 2 ïî ðàñïèñàíèþ Ñëîâî S óïðàâëÿåò çàäà÷àìè ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ 2 è 3.

0000: çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ áëîêèðóåòñÿ.

0001 270F: óñòàíàâëèâàåò âåëè÷èíó èíòåðâàëà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðû-
âàíèÿ (îò 1 äî 9999 T*).

(T* óñòàíàâëèâàåòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ ïðîãðàììèðóåìîãî êîí-
òðîëëåðà â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 10 ìñåê. èëè 1 ìñåê.)

5 Ïðåðûâàíèå 3 ïî ðàñïèñàíèþ

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A447
A448…A959
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MSKS(690)

N

S

N: Èäåíòèôèêàòîð ïðåðûâàíèÿ

S: Äàííûå ïðåðûâàíèÿ



Îáëàñòü N S

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå çíà÷åíèÿ

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà MSKS(690) îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ïðåðûâàíèÿìè ââîäà/âûâîäà è ïðåðûâàíèÿìè ïî ðàñïèñà-
íèþ. Çíà÷åíèå N èäåíòèôèöèðóåò ïðåðûâàíèå.
N= îò 0 äî 3
Çíà÷åíèÿ îò 0 äî 3 ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì Ìîäóëåé ââîäà ïðåðûâàíèÿ îò 0 äî 3.
Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì ââîäîâ ïðåðûâàíèÿ îò 0 äî 7 â óêàçàííîì Ìîäóëå. Êîìàíäà
MSKS(690) ïðîèçâîäèò ìàñêèðîâàíèå (áëîêèðîâàíèå) ââîäà ïðåðûâàíèÿ, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé áèò íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîìàíäà MSKS(690) äåìàñêèðóåò (ðàçðåøàåò) ïðåðûâàíèå, êîãäà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé áèò íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Êîìàíäà MSKS(690) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ îòäåëüíîé çàäà÷è
ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà â îòäåëüíîì öèêëå, îáåñïå÷èâàÿ áëîêèðîâàíèå çàäà÷è â
äðóãèõ öèêëàõ.
2. Íîìåðà ðàñïðåäåëÿþòñÿ Ìîäóëÿì ââîäà ïðåðûâàíèÿ ïî ïîðÿäêó èõ óñòàíîâêè,
ñëåâà íàïðàâî.

N= 4 èëè 5
Çíà÷åíèÿ 4 è 5 ñîîòâåòñòâóþò ïðåðûâàíèÿì ïî ðàñïèñàíèþ 2 è 3.
Êîãäà N ðàâíî 4 èëè 5, ñîäåðæàíèå ñëîâà S ëèáî áëîêèðóåò çàäà÷ó ïðåðûâàíèÿ (S=0000), ëèáî çàäàåò âû-
ïîëíåíèå çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ â óêàçàííîì èíòåðâàëå âðåìåíè (îò S=0001 äî S=270F). Åäèíèöû âðåìåíè
äëÿ çàäàíèÿ èíòåðâàëà óñòàíàâëèâàþòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà (00: 10
ìñåê., 01: 1.0 ìñåê.), ïîýòîìó äèàïàçîíàìè çíà÷åíèé äëÿ èíòåðâàëà âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îò
10 ìñåê. äî 99.99 ñåê è îò 1 ìñåê. äî 9.999 ñåê.

Ïðèìå÷àíèå: Íå óñòàíàâëèâàéòå âåëè÷èíó èíòåðâàëà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ
ìåíüøå ÷åì 10 ìñåê. Êðîìå òîãî, óáåäèòåñü â òîì, ÷òî äëèòåëüíîñòü èíòåðâàëà
ïðåâûøàåò âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïëàíèðîâàííîé çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.
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Ïðåðûâàíèå
ââîäà/âûâîäà

Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ, íîìåðà îò 0 äî 3

Ìàñêèðîâàíèå (1) èëè äåìàñêèðîâàíèå (0)
ââîäîâ ïðåðûâàíèÿ, íîìåðà îò 0 äî 7

Ïðåðûâàíèå
ïî ðàñïèñàíèþ

Èíòåðâàëâðåìåíè

Çàäàéòå âåëè÷èíó èíòåðâàëà âûïîëíåíèÿ
ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
îò 0 äî 5.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S âûõîäèò çà ïðåäåëû äîïóñêàå-
ìûõ çíà÷åíèé îò 0000 äî 00FF, à çíà÷åíèå N - îò 0 äî 3.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S âûõîäèò çà ïðåäåëû äîïóñêàå-
ìûõ çíà÷åíèé îò 0000 äî 270F, à çíà÷åíèå N ðàâíî 4 èëè 5.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè, îòíîñÿùèåñÿ ê äàííîé êîìàíäå.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè çàäà÷è
ïðåðûâàíèÿ

A40213 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

Çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ äëèòåëüíîñòüþ áîëåå 10 ìñåê. âûïîëíåíà â ïðî-
öåññå âûïîëíåíèÿ ðåãåíåðàöèè ââîäà/âûâîäà èç Ñïåöèàëüíîãî ìîäó-
ëÿ C200H èëè Slave-ïàíåëè óäàëåííîãî ââîäà/âûâîäà.

Â çàäà÷å ïðåðûâàíèÿ âûïîëíåíà êîìàíäà IORF(097) áåç áëîêèðîâà-
íèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè ñïåöèàëüíîãî ââîäà/âûâîäà.

Ôëàã ïðè÷èíû îøèá-
êè çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

A42615 Îáîçíà÷àåò íîìåð îøèáêè (1 èëè 2) çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.

Íîìåð çàäà÷è ïðåðû-
âàíèÿ, ãäå ïðîèçîøëà
îøèáêà

A42600…A42611 Äëÿ îøèáêè 1:

Óêàçûâàåò íîìåð îøèáî÷íîé çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.

Äëÿ îøèáêè 2:

Óêàçûâàåò íîìåð Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ, ãäå ïðîèçâåäåíà ìíîæåñò-
âåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ ââîäà/âûâîäà.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîääåðæèâàþòñÿ ââîäû ïðåðûâàíèÿ îò îáû÷íûõ Ìîäóëåé ââîäà ïðåðûâàíèÿ CS1 è Ìîäóëåé ââîäà ïðå-
ðûâàíèÿ C200H. Ââîäû ïðåðûâàíèé îò Âñòðîåííûõ ïëàò è Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
Ïðåðûâàíèÿ îáëàäàþò ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè ïðèîðèòåòà. Ïðåðûâàíèÿì ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ïðè-
ñâàèâàåòñÿ íàèáîëåå âûñîêèé ïðèîðèòåò, çàòåì ñëåäóþò ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ, è, íàêîíåö, ïðåðûâà-
íèÿ ââîäà/âûâîäà. Ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà, èìåþùèå ìåíüøèå íîìåðà îáëàäàþò ïðèîðèòåòîì íàä
ïðåðûâàíèÿìè, èìåþùèìè áîëåå âûñîêèå íîìåðà.
Â ñëó÷àå, êîãäà â ñèñòåìå ðàáîòàþò Ñïåöèàëüíûå ìîäóëè C200H èëè Slave-ïàíåëè óäàëåííîãî ââîäà/âû-
âîäà SYSMAC BUS, óáåäèòåñü â òîì, ÷òî âûïîëíåíèå çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ íå òðåáóåò áîëåå ÷åì 10 ìñåê.
Åñëè çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ, çàíèìàþùàÿ áîëåå ÷åì 10 ìñåê., âûïîëíÿåòñÿ â ïðîöåññå ðåãåíåðàöèè ââîäà/âû-
âîäà èç Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ èëè Slave- ïàíåëè, îïðåäåëÿåòñÿ äîïóñòèìàÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè çàäà÷è
ïðåðûâàíèÿ (A40213) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà äëÿ ðåãåíåðàöèè ââîäà/âûâîäà Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ êîìàíäà IOFR(097) âûïîëíÿåòñÿ â çàäà÷å ïðå-
ðûâàíèÿ, ïåðèîäè÷åñêàÿ ðåãåíåðàöèÿ ââîäà/âûâîäà äîëæíà îòêëþ÷àòüñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ ïðî-
ãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Åñëè â òàêîé ñèòóàöèè ïåðèîäè÷åñêàÿ ðåãåíåðàöèÿ îñòàåòñÿ â äåéñòâèè,
êîìàíäà IOFR(097) ìîæåò áûòü âûïîëíåííîé â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè, ïðèâå-
äÿ ê îïðåäåëåíèþ îøèáêè âñëåäñòâèå äâîéíîé ðåãåíåðàöèè è ïåðåâîäó ôëàãà îøèáêè çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ
(A40213) â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîìàíäà MSKS(690) ïðîèçâî-
äèò äåìàñêèðîâàíèå ââîäîâ ïðåðûâàíèÿ 1, 3 è 5 Ìîäóëÿ ââîäà ïðåðûâàíèÿ ¹2.

Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîìàíäà MSKS(690) çàäàåò
èíòåðâàë, ðàâíûé 10 ñåê., äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ 2 ïî ðàñïèñàíèþ. (Â äàííîì ñëó÷àå â íà÷àëüíûõ
óñòàíîâêàõ ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà óñòàíîâëåíû åäèíèöû âðåìåíè, ðàâíûå 10 ìñåê.)

– 539 –

3-19 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèÿìè

MSKS

2

D00100

000000

N

S D00100

15 8 7 6 5 4 3 2 1 0

D 5

0 0 1 1 0 1 0 1 0 1



3-19-2 Êîìàíäà ÷òåíèÿ äàííûõ óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèåì READ INTERRUPT MASK: MSKR(692)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MSKR(692) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå óñòàíîâîê, îïðåäåëÿþùèõ ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíè-
åì, ò.å. óñòàíîâîê, çàäàííûõ êîìàíäîé MSKS(690).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON MSKR(692)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MSKR(692)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Èäåíòèôèêàòîð ïðåðûâàíèÿ

N èäåíòèôèöèðóåò ïðåðûâàíèå. Íîìåðà îò 0 äî 3 îáîçíà÷àþò íîìåðà Ìîäóëåé ââîäà ïðåðûâàíèÿ, à
íîìåðà 4 è 5 îáîçíà÷àþò ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ 2 è 3 ñîîòâåòñòâåííî.

D: Ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Äàííûå ìàñêèðîâàíèÿ ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà èëè äàííûå îá èíòåðâàëå äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâî D.

N Èñòî÷íèê ïðåðûâàíèÿ Ñîäåðæàíèå D

0 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 0 Áèòû îò 0 äî 7 ïîêàçûâàþò ñîñòîÿíèå ïðåðû-
âàíèé ââîäà/âûâîäà îò 100 äî 107.

1 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 1 Áèòû îò 0 äî 7 ïîêàçûâàþò ñîñòîÿíèå ïðåðû-
âàíèé ââîäà/âûâîäà îò 108 äî 115.

2 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 2 Áèòû îò 0 äî 7 ïîêàçûâàþò ñîñòîÿíèå ïðåðû-
âàíèé ââîäà/âûâîäà îò 116 äî 123.

3 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 3 Áèòû îò 0 äî 7 ïîêàçûâàþò ñîñòîÿíèå ïðåðû-
âàíèé ââîäà/âûâîäà îò 124 äî 131.

4 Ïðåðûâàíèå 2 ïî ðàñïèñàíèþ Ñëîâî D óêàçûâàåò ñîñòîÿíèå ïðåðûâàíèé ïî
ðàñïèñàíèþ 2 è 3.

0000: çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ áëîêèðóåòñÿ.

0001…270F: Äëèòåëüíîñòü èíòåðâàëà äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ (îò 1 äî 9999 T*).

(T* óñòàíàâëèâàåòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ
ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà â åäèíèöàõ,
ðàâíûõ 10 ìñåê. èëè 1 ìñåê.)

5 Ïðåðûâàíèå 3 ïî ðàñïèñàíèþ

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511
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Îáëàñòü N S

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A447

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå çíà÷åíèÿ

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MSKR(692) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå óñòàíîâîê, çàäàííûõ êîìàíäîé MSKS(690). Åñëè óêàçàí
Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ, ïî êîìàíäå MSKR(692) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ìàñêèðîâà-
íèÿ ïðåðûâàíèÿ äëÿ äàííîãî Ìîäóëÿ.
N= îò 0 äî 3
Çíà÷åíèÿ îò 0 äî 3 ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì Ìîäóëåé ââîäà ïðåðûâàíèÿ îò 0 äî 3.
Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà D ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì ââîäîâ ïðåðûâàíèÿ îò 0 äî 7 â óêàçàííîì Ìîäóëå. Åñëè áèò
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîîòâåòñòâóþùèé ââîä ïðåðûâàíèÿ áëîêèðîâàí. Åñëè áèò íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèè OFF, ââîä ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåðûâàíèÿ ðàçðåøåí.
N= 4 èëè 5
Çíà÷åíèÿ 4 è 5 ñîîòâåòñòâóþò ïðåðûâàíèÿì 2 è 3 ïî ðàñïèñàíèþ.
Êîãäà N ðàâíî 4 èëè 5, ñîäåðæàíèå D ïîêàçûâàåò âåëè÷èíó èíòåðâàëà, óñòàíîâëåííîãî äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïðåðûâàíèÿ. Çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000, îáîçíà÷àåò áëîêèðîâàíèå ïðåðûâàíèÿ. Åäèíèöû âðåìåíè äëÿ çàäàíèÿ
èíòåðâàëà óñòàíàâëèâàþòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà (00: 10 ìñåê., 01: 1.0
ìñåê.), ïîýòîìó äèàïàçîíàìè çíà÷åíèé èíòåðâàëà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îò 10 ìñåê. äî
99.99 ñåê è îò 1 ìñåê. äî 9.999 ñåê.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
îò 0 äî 5.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà MSKR(692) ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â îñíîâíîé çàäà÷å èëè â çàäà÷àõ ïðåðûâàíèÿ.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïî êîìàíäå MSKR(692) ïðî-
èçâîäèòñÿ ÷òåíèå òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèåì äëÿ Ìîäóëÿ ââîäà ïðåðûâàíèÿ ¹2. Â äàí-
íîì ñëó÷àå ââîäû ïðåðûâàíèÿ 1, 3 è 5 ðàçáëîêèðîâàíû.

Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000100 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïî êîìàíäå MSKR(692) ïðî-
èçâîäèòñÿ ÷òåíèå óñòàíîâêè äëÿ ïðåðûâàíèÿ 2 ïî ðàñïèñàíèþ. Â äàííîì ñëó÷àå çàäàííàÿ âåëè÷èíà ïðåðû-
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âàíèÿ ðàâíà 1000 (3E8 øåñòí.), ÷òî ýêâèâàëåíòíî 10 ñåê, åñëè â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà åäèíèöû âðåìåíè óñòàíîâëåíû â çíà÷åíèå, ðàâíîå 10 ìñåê.

3-19-3 Êîìàíäà ñáðîñà ïðåðûâàíèÿ CLEARINTERRUPT: CLI(691)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà CLI(691) îñóùåñòâëÿåò ñáðîñ èëè ñîõðàíåíèå çàïèñàííûõ ââîäîâ ïðåðûâàíèÿ (ââîäà/âûâîäà),
èëè óñòàíîâêó âðåìåíè äëÿ ïåðâîãî ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON CLI(691)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ CLI(691)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Èäåíòèôèêàòîð ïðåðûâàíèÿ

N èäåíòèôèöèðóåò ïðåðûâàíèå. Íîìåðà îò 0 äî 3 îáîçíà÷àþò íîìåðà Ìîäóëåé ââîäà ïðåðûâàíèÿ, à
íîìåðà 4 è 5 îáîçíà÷àþò ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ 2 è 3 ñîîòâåòñòâåííî.

S: Äàííûå ïðåðûâàíèÿ
Ñëîâî S ñîäåðæèò äàííûå î ñáðîñå/ñîõðàíåíèè äàííûõ ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà, èëè äàííûå îá
èíòåðâàëå äëÿ ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ.

N Èñòî÷íèê ïðåðûâàíèÿ Ôóíêöèÿ S

0 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 0 Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S óïðàâëÿþò çàäà÷àìè
ïðåðûâàíèÿ îò 100 äî 107.

1 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 1 Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S óïðàâëÿþò çàäà÷àìè
ïðåðûâàíèÿ îò 108 äî 115.

2 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 2 Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S óïðàâëÿþò çàäà÷àìè
ïðåðûâàíèÿ îò 116 äî 123.

3 Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 3 Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S óïðàâëÿþò çàäà÷àìè
ïðåðûâàíèÿ îò 124 äî 131.

4 Ïðåðûâàíèå 2 ïî ðàñïèñàíèþ Ñëîâî S óñòàíàâëèâàåò âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
ïåðâîé çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ.

0000: çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ áëîêèðóåòñÿ.

0001…270F: óñòàíàâëèâàåò âåëè÷èíó èíòåð-
âàëà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ (îò 1 äî
9999 T*).

(T* óñòàíàâëèâàåòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ
ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà â åäèíèöàõ,
ðàâíûõ 10 ìñåê. èëè 1 ìñåê.)

5 Ïðåðûâàíèå 3 ïî ðàñïèñàíèþ
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Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A447

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – DR0…DR15

Ðåãèñòðû äàííûõ Òîëüêî óêàçàííûå çíà÷åíèÿ

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ N, ïî êîìàíäå CLI(691) îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî î÷èñòêà óêàçàííûõ çàïèñàííûõ
ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà, ëèáî óñòàíîâêà âðåìåíè äî âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ.
N= îò 0 äî 3
Çíà÷åíèÿ îò 0 äî 3 ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì Ìîäóëåé ââîäà ïðåðûâàíèÿ îò 0 äî 3.
Áèòû îò 0 äî 7 ñëîâà S ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì ââîäîâ ïðåðûâàíèÿ îò 0 äî 7 â óêàçàííîì Ìîäóëå. Êîìàíäà
CLI(691) ïðîèçâîäèò ñáðîñ çàïèñàííîãî ââîäà ïðåðûâàíèÿ, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâà S íàõîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Çàïèñàííûé ââîä ïðåðûâàíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ, åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé áèò ñëîâà S íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

Åñëè çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà âûïîëíÿåòñÿ, è ïðèíèìàåòñÿ ïðåðûâàíèå ñ äðóãèì íîìåðîì, ýòîò
íîìåð ïðåðûâàíèÿ çàïèñûâàåòñÿ âíóòðè Ìîäóëÿ. Çàïèñàííûå ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà âûïîëíÿþòñÿ
ïîçäíåå â ïîðÿäêå ïðèñâîåííîãî èì ïðèîðèòåòà (íà÷èíàÿ ñ ìåíüøåãî íîìåðà ê áîëüøåìó íîìåðó.) Êîìàí-
äà CLI(691) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñáðîñà çàïèñàííûõ ïðåðûâàíèé ïåðåä èõ âûïîëíåíèåì.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Êîìàíäà MSKS(690) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ îòäåëüíîé çàäà÷è
ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà â îòäåëüíîì öèêëå, îáåñïå÷èâàÿ áëîêèðîâàíèå ýòîé çàäà-
÷è â äðóãèõ öèêëàõ.
2. Íîìåðà ðàñïðåäåëÿþòñÿ Ìîäóëÿì ââîäà ïðåðûâàíèÿ ïî ïîðÿäêó èõ óñòàíîâêè,
ñëåâà íàïðàâî.

N= 4 èëè 5
Çíà÷åíèÿ 4 è 5 ñîîòâåòñòâóþò ïðåðûâàíèÿì ïî ðàñïèñàíèþ 2 è 3.
Êîãäà N ðàâíî 4 èëè 5, ñîäåðæàíèå S óñòàíàâëèâàåò âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïåðâîé çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñ-
ïèñàíèþ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû MSKS(690).
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Çàïèñàííîå
ïðåðûâàíèå
î÷èùàåòñÿ
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ñîõðàíÿåòñÿ



Äèàïàçîí óñòàíîâêè èíòåðâàëà – îò 0000 äî 270F (îò 0 äî 9999). Åäèíèöû âðåìåíè äëÿ çàäàíèÿ èíòåðâàëà
óñòàíàâëèâàþòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà (00: 10 ìñåê., 01: 1.0 ìñåê.),
ïîýòîìó â äåéñòâèòåëüíîñòè äèàïàçîíàìè çíà÷åíèé èíòåðâàëà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îò
10 ìñåê. äî 99.99 ñåê è îò 1 ìñåê. äî 9.999 ñåê.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ çàäàâàéòå èíòåðâàë, ðàâíûé 10
ìñåê. è áîëåå.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
îò 0 äî 5.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S âûõîäèò çà ïðåäåëû äîïóñêàå-
ìûõ çíà÷åíèé îò 0000 äî 00FF, à çíà÷åíèå N - îò 0 äî 3.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S âûõîäèò çà ïðåäåëû äîïóñêàå-
ìûõ çíà÷åíèé îò 0000 äî 270F, à çíà÷åíèå N ðàâíî 4 èëè 5.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîëè÷åñòâî ââîäîâ ïðåðûâàíèé, êîòîðîå ìîæåò áûòü çàïèñàíî, íå îãðàíè÷åíî. Âîçìîæíà çàïèñü âñåõ ââî-
äîâ ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà, îäíàêî íîâîå ïðåðûâàíèå áóäåò èãíîðèðîâàíî, åñëè åãî çàïèñü óæå ïðîèç-
âåäåíà. Áîëåå òîãî, çàïèñàííîå ïðåðûâàíèå íå ìîæåò ñáðàñûâàòüñÿ äî çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùåé åìó çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ. Ïîýòîìó åñëè íîâûé ââîä ïðåðûâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ â ïðîöåññå
âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé åìó çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ, ýòî ïðåðûâàíèå áóäåò èãíîðèðîâàíî.
Ïîääåðæèâàþòñÿ ââîäû ïðåðûâàíèé îò îáû÷íûõ Ìîäóëåé ââîäà ïðåðûâàíèÿ CS1 è Ìîäóëåé ââîäà ïðå-
ðûâàíèÿ C200H. Ââîäû ïðåðûâàíèé îò Âñòðîåííûõ ïëàò è Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé íå ïîääåðæèâàþòñÿ.
Íîìåðà ïðåðûâàíèé ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ïîðÿäêó âî âñåõ Ìîäóëÿõ ââîäà ïðåðûâàíèÿ.
Ïðåðûâàíèÿ îáëàäàþò ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè ïðèîðèòåòà. Ïðåðûâàíèÿì ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ïðè-
ñâàèâàåòñÿ íàèáîëåå âûñîêèé ïðèîðèòåò, çàòåì ñëåäóþò ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ, è, íàêîíåö, ïðåðûâà-
íèÿ ââîäà/âûâîäà. Ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà, èìåþùèå ìåíüøèå íîìåðà, îáëàäàþò ïðåèìóùåñòâîì íàä
ïðåðûâàíèÿìè, èìåþùèìè áîëåå âûñîêèå íîìåðà.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîìàíäà CLI(692) ïðîèçâîäèò
î÷èñòêó çàïèñàííûõ ïðåðûâàíèé äëÿ ââîäîâ ïðåðûâàíèé 3 è 6 Ìîäóëÿ ââîäà ïðåðûâàíèÿ ¹2.

Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîìàíäà CLI(692) çàäàåò èí-
òåðâàë îò 2 äî 50 ìñåê. äî ïåðâîãî âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ.
Â äàííîì ñëó÷àå åäèíèöû äëÿ çàäàíèÿ èíòåðâàëà óñòàíîâëåíû â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìî-
ãî êîíòðîëëåðà â çíà÷åíèå, ðàâíîå 10 ìñåê.
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3-19-4 Êîìàíäà áëîêèðîâàíèÿ ïðåðûâàíèé DISABLE INTERRUPTS: DI(693)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà DI(693) îòìåíÿåò âûïîëíåíèå âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïðè
îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON DI(693)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ DI(693)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïèñàíèå
Êîìàíäà DI(693) âûïîëíÿåòñÿ èç îñíîâíîé ïðîãðàììû äëÿ âðåìåííîé îòìåíû âûïîëíåíèÿ âñåõ çàäà÷ ïðå-
ðûâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ (ò.å. îòìåíû ïðåðûâàíèé ââî-
äà/âûâîäà, ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ, è âíåøíèõ ïðåðûâàíèé).
Ïî êîìàíäå DI(693) âûïîëíåíèå âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ îòìåíÿåòñÿ äî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû EI(694), ïî-
ñëå êîòîðîé âûïîëíåíèå âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ ðàçðåøàåòñÿ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîìàíäà DI(693) âûïîëíÿåòñÿ èç
çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Âûïîëíåíèå âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ îòìåíÿåòñÿ äî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû EI(694).
Êîìàíäà DI(693) íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ èç çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.
Êîìàíäà DI(693) íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ áîëåå ÷åì äëÿ îäíîé öèêëè÷åñêîé çàäà÷è. Äëÿ îòìåíû âûïîëíå-
íèÿ ïðåðûâàíèé áîëåå ÷åì â îäíîì öèêëå, ââîäèòå äàííóþ êîìàíäó â êàæäóþ èç öèêëè÷åñêèõ çàäà÷. Ëþ-
áûå ïðåðûâàíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè âûïîëíåíèè çàäà÷è äëèòåëüíîñòüþ â îäèí öèêë, áóäóò âûïîëíÿòüñÿ
ïîñëå çàâåðøåíèÿ òåêóùåé çàäà÷è, åñëè èõ âûïîëíåíèå íå îòìåíåíî êîìàíäîé CLI(691), êàê ïîêàçàíî íà
ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.

Ïðèìåðû
Êîãäà â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîìàíäà DI(693) ïðîèçâîäèò
îòìåíó âûïîëíåíèÿ âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.
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ñîãëàñíî çàïèñàííûì óñëîâèÿì



3-19-5 Êîìàíäà ðàçðåøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèé ENABLE INTERRUPTS: EI(694)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà EI(694) ðàçðåøàåò âûïîëíåíèå âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îòìåíÿëîñü êîìàí-
äîé DI(693).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON EI(694)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ EI(694)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïèñàíèå
Êîìàíäà EI(694) âûïîëíÿåòñÿ èç îñíîâíîé ïðîãðàììû äëÿ âðåìåííîãî ðàçðåøåíèÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ çà-
äà÷ ïðåðûâàíèÿ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îòìåíÿëîñü êîìàíäîé DI(693). Êîìàíäà DI(693) îòìåíÿåò âûïîëíå-
íèå âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ (ò.å. îòìåíÿåò
âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà, ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ, è âíåøíèõ ïðåðûâàíèé).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîìàíäà EI(694) âûïîëíÿåòñÿ èç
çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà EI(694) íå òðåáóåò óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ. Ïðè âûïîëíåíèè äàííîé êîìàíäû óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
âñåãäà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîìàíäà EI(694) ðàçðåøàåò âûïîëíåíèå âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ, êîòî-
ðûå îòìåíÿëèñü êîìàíäîé DI(693).
Äàííàÿ êîìàíäà íå ìîæåò ðàçðåøèòü âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà, âûïîëíåíèå êîòîðûõ íå
áûëî ðàçðåøåíî êîìàíäîé MSKS(690), èëè çàäàâàòü ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ, êîòîðûå íå áûëè çàäàíû
êîìàíäîé MSKS(690).
Êîìàíäà EI(694) íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ èç çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå êîìàíäà EI(694) ðàçðåøàåò âûïîëíåíèå âñåõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ, âûïîëíåíèå
êîòîðûõ áûëî îòìåíåíî êîìàíäîé DI(693).
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3-19-6 Ðåçþìå ïî óïðàâëåíèþ ïðåðûâàíèÿìè

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèÿìè îñóùåñòâëÿþò óïðàâëåíèå ïðåðûâàíèÿìè, à òàêæå ÷òåíèå óñòàíîâîê
äëÿ ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà è ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ. (Êîìàíäû DI(603) è EI(694) îñóùåñòâëÿþò
óïðàâëåíèå íå òîëüêî ïðåðûâàíèÿìè ââîäà/âûâîäà è ïðåðûâàíèÿìè ïî ðàñïèñàíèþ, íî è óïðàâëåíèå
âíåøíèìè ïðåðûâàíèÿìè.)
Êîìàíäû, îñóùåñòâëÿþùèå óïðàâëåíèå îòäåëüíûìè ïðåðûâàíèÿìè, ñîäåðæàò îïåðàíä N, èäåíòèôèöè-
ðóþùèé èñòî÷íèê ïðåðûâàíèÿ. Íîìåðà îò 0 äî 3 îáîçíà÷àþò Ìîäóëè ââîäà ïðåðûâàíèÿ, à íîìåðà 4 è 5
óêàçûâàþò ïðåðûâàíèÿ 2 è 3 ïî ðàñïèñàíèþ.

Âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà (N=0…3)
Ïðåðûâàíèå ââîäà/âûâîäà âûçûâàåòñÿ âõîäíûì ñèãíàëîì, ïðèõîäÿùèì èç Ìîäóëÿ ââîäà ïðåðûâàíèÿ. Ê
ïðîãðàììèðóåìîìó êîíòðîëëåðó ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ äî 4-õ Ìîäóëåé ââîäà ïðåðûâàíèÿ. Íîìåðà îò 0 äî
3 ðàñïðåäåëÿþòñÿ Ìîäóëÿì ñîãëàñíî èõ ðàñïîëîæåíèþ â Ïðîãðàììèðóåìîì êîíòðîëëåðå, ñëåâà íàïðàâî.
Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû äåìîíñòðèðóåò ðàáîòó êîìàíä MSKS(690) è CLI(691), êîãäà ýòè êî-
ìàíäû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèÿìè ââîäà/âûâîäà.

Âûïîëíåíèå êîìàíäû MSKS(690)
Ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì âêëþ÷åíèè Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà è çà-
äà÷è ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ ìàñêèðîâàíû (áëîêèðîâàíû). Êîìàíäà MSKS(690) ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ äëÿ äåìàñêèðîâàíèÿ è ìàñêèðîâàíèÿ ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà èëè äëÿ óñòàíîâêè èíòåðâàëîâ âðåìåíè
âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ.
Â äàííîì ïðèìåðå, êîìàíäà MSKS(690) èñïîëüçóåò ñîäåðæàíèå ñëîâà D00100 äëÿ ðàçáëîêèðîâàíèÿ ââî-
äîâ 0…3 è äëÿ áëîêèðîâàíèÿ ââîäîâ 4…7 èç Ìîäóëÿ ââîäà ïðåðûâàíèÿ 0.

F 0

Ââîä ïðåðûâàíèé èç Ìîäóëÿ 0 7 6 5 4 3 2 1 0

Óñòàíîâêè äëÿ áëîêèðîâàíèÿ ïðåðûâàíèé 1 1 1 1 0 0 0 0

1= Ìàñêèðîâàíèå (áëîêèðîâàíèå). 0= Äåìàñêèðîâàíèå (ðàçáëîêèðîâàíèå).
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Ïðîèçâîäèò îòìåíó âûïîëíåíèÿ âñåõ
çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì
çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ).

Ðàçðåøàåò âûïîëíåíèå âñåõ îòìåíåííûõ
çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ



Êîãäà ââîä ïðåðûâàíèÿ 3 ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, âûïîëíåíèå îñíîâíîé ïðîãðàììû
ïðåðûâàåòñÿ, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ 3 ââîäà/âûâîäà (çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ
103). Âûïîëíåíèå îñíîâíîé ïðîãðàììû âîçîáíîâëÿåòñÿ â òî÷êå ïðåðûâàíèÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ çàäà÷è
ïðåðûâàíèÿ 3 ââîäà/âûâîäà.

Ïðèîðèòåò çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà
Â ñëó÷àå, êîãäà äâà è áîëåå ïðåðûâàíèé ïðèíèìàåòñÿ îäíîâðåìåííî, âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèé ïðîèçâî-
äèòñÿ ñîãëàñíî íîìåðàì ïðåðûâàíèé, íà÷èíàÿ ñ ìåíüøåãî íîìåðà (100…131).

Ìîäóëü Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 0 Ââîäû îò 0 äî 7 ñîîòâåòñòâóþò çàäà÷àì ïðåðûâàíèÿ îò 100 äî 107.

Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 1 Ââîäû îò 0 äî 7 ñîîòâåòñòâóþò çàäà÷àì ïðåðûâàíèÿ îò 108 äî 115.

Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 2 Ââîäû îò 0 äî 7 ñîîòâåòñòâóþò çàäà÷àì ïðåðûâàíèÿ îò 116 äî 123.

Ìîäóëü ââîäà ïðåðûâàíèÿ 3 Ââîäû îò 0 äî 7 ñîîòâåòñòâóþò çàäà÷àì ïðåðûâàíèÿ îò 124 äî 131.

Êîãäà â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ââîäîâ ïðå-
ðûâàíèÿ, çàïèñàííûå ïðåðûâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â ïîðÿäêå èõ ïðèîðèòåòà ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ
òåêóùåé çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.
Çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ ïðè åå âîçíèêíîâåíèè èìååò ïðèîðèòåò íàä çàäà÷àìè ïðåðûâàíèÿ ââî-
äà/âûâîäà.

Âûïîëíåíèå êîìàíäû CLI(691)
Â ñëó÷àå ïðèåìà ââîäà ïðåðûâàíèÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ äðóãîé çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ââîäà/âûâîäà, íî-
ìåð ïðèíÿòîãî ââîäà ïðåðûâàíèÿ çàïîìèíàåòñÿ, è ïðåðûâàíèå âûïîëíÿåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíå-
íèÿ òåêóùåé çàäà÷è è çàäà÷, èìåþùèõ áîëåå âûñîêèé ïðèîðèòåò. Êîìàíäà CLI(691) ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ î÷èñòêè çàïèñàííûõ ïðåðûâàíèé äî èõ âûïîëíåíèÿ, îäíàêî íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ ñáðîñà âûïîëíÿåìûõ çàäà÷ ïðåðûâàíèÿ.
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà CLI(691) èñïîëüçóåò ñîäåðæàíèå D00101 äëÿ î÷èñòêè âñåõ çàïèñàííûõ ïðåðû-
âàíèé èç Ìîäóëÿ ââîäà ïðåðûâàíèé 0, çà èñêëþ÷åíèåì ââîäîâ 0, 2 è 3.
Ðèñóíîê.

F 2

Ââîä ïðåðûâàíèé èç Ìîäóëÿ 0 7 6 5 4 3 2 1 0

Óñòàíîâêè äëÿ áëîêèðîâàíèÿ ïðåðûâàíèé 1 1 1 1 0 0 1 0

1= Î÷èñòêà çàïèñàííîãî ââîäà. 0 = Ñîõðàíåíèå çàïèñàííîãî ââîäà.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ 3, çàïèñàííûå ïðåðûâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñîãëàñíî ïðè-
ñâîåííîìó ïðèîðèòåòó. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ââîä ïðåðûâàíèÿ 0 áûë çàïèñàí, çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ 0 (çàäà÷à
ïðåðûâàíèÿ 100) áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è 3. Ââîä ïðåðûâàíèÿ 1 ïî êî-
ìàíäå CLI(691) íå ñîõðàíÿåòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ýòîò ââîä áóäåò î÷èùåí.

Êîãäà ââîäû ïðåðûâàíèé 0…3 ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, à êîìàíäà CLI(691) íå âûïîëíÿåòñÿ, âñå ââî-
äû áóäóò çàïèñàíû è ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è 3 âñå çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ âûïîëíåíû ñîãëàñíî
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Ââîä ïðåðûâàíèÿ 0

Ââîä ïðåðûâàíèÿ 1

Ââîä ïðåðûâàíèÿ 2

Ââîä ïðåðûâàíèÿ 1 î÷èùàåòñÿ
ïî êîìàíäå CLI(691)

Óæå çàïèñàí, ïîýòîìó ââîä, ïðèíèìàåìûé
ïîçäíåå, èãíîðèðóåòñÿ

Çàïèñàííûå ïðåðûâàíèÿ

Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ
ââîäà/âûâîäà

Êîìàíäà CLI(691) âûïîëíåíà.
Ââîäû ïðåðûâàíèé 0 è 3 ñîõðàíÿþòñÿ,
à ââîä 1 î÷èùàåòñÿ.



èõ ïðèîðèòåòó. (Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïî ïîðÿäêó, ñîãëàñíî ïðèñâîåííîìó èì ïðèîðèòåòó, íà-
÷èíàÿ ñ íàèìåíüøåãî íîìåðà.)

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ïðèìåíåíèå êîìàíäû CLI(691) íå âî âñåõ ñëó÷àÿõ îáÿçàòåëüíî.
2. Êîãäà êîìàíäà CLI(691) íå âûïîëíÿåòñÿ, âñå ââîäû ïðåðûâàíèé, ïîëó÷àåìûå â
ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ, áóäóò çàïèñàíû. Åñëè çàïèñàííîå ïðåðû-
âàíèå ïðèíèìàåòñÿ âòîðè÷íî, ïîëó÷åííîå ïîçäíåå ïðåðûâàíèå èãíîðèðóåòñÿ.
3. Êîãäà çàïèñûâàåòñÿ äâà è áîëåå ïðåðûâàíèé ââîäà/âûâîäà, îíè âûïîëíÿþòñÿ â
ïîðÿäêå èõ ïðèîðèòåòà. Ïðè ýòîì ïîðÿäîê, â êîòîðîì îíè áûëè çàïèñàíû, çíà÷å-
íèÿ íå èìååò.

Âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ (N = 4 èëè 5)
Ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ ïîâòîðÿþòñÿ ÷åðåç çàäàííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè, îïðåäåëÿåìûå êîìàíäîé
MSKS(690), è íå çàâèñÿò îò äëèòåëüíîñòè öèêëà Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Íîìåðà N 4 è 5 ñîîòâåò-
ñòâóþò íîìåðàì 2 è 3 ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ.

Âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ
Îñíîâíûå îñîáåííîñòè âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ ïåðå÷èñëåíû íèæå.

1,2,3... 1. Ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì âêëþ÷åíèè Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ïðåðûâàíèÿ ïî
ðàñïèñàíèþ ìàñêèðîâàíû (áëîêèðîâàíû).
2. Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû CLI(691) çàäàéòå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî ïðåðûâàíèÿ ïî
ðàñïèñàíèþ (ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû MSKS(690)). Â ñëó÷àå, êîãäà âðåìÿ âûïîë-
íåíèÿ ïåðâîãî ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ íå óñòàíàâëèâàåòñÿ, ýòî ïðåðûâàíèå ìî-
æåò ïðîèçîéòè â íåïðåäñêàçóåìîå âðåìÿ.
3. Óñòàíîâêà èíòåðâàëà äëÿ ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ è âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèÿ.

• Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû MSKS(690) çàäàéòå èíòåðâàë äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïðåðûâàíèÿ.

• Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû MSKS(690) è èñòå÷åíèÿ âðåìåíè âûïîëíåíèÿ
ïåðâîãî ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ (çàäàííîãî êîìàíäîé CLI(691)),
âûïîëíåíèå òåêóùåé çàäà÷è ïðåðûâàåòñÿ è íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå çàäà÷è
ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ.

• Ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ è äîñòèæåíèÿ êîìàíäû END(001),
âûïîëíåíèå ïðîãðàììû âîçîáíîâëÿåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ òî÷êè, â êîòîðîé îíà áûëà
îñòàíîâëåíà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ.

• Ïî èñòå÷åíèþ çàäàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áóäåò
ïðåðâàíî âòîðè÷íî äëÿ ñëåäóþùåãî âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïî
ðàñïèñàíèþ. Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ ïåðèîäè÷åñêè, äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò çàáëîêèðîâàíà.

4. Áëîêèðîâàíèå çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ.
• Çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ ìîæåò áëîêèðîâàòüñÿ (îòêëþ÷àòüñÿ)

ïîñðåäñòâîì çàäàíèÿ êîìàíäîé MSKS(690) èíòåðâàëà äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïðåðûâàíèÿ, ðàâíîãî 0000.

• Ïðè ðàçðåøåíèè âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ, ïåðåä
âûïîëíåíèåì êîìàíäû MSKS(690) íå çàáóäüòå âíîâü çàäàòü èíòåðâàë äëÿ
âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðè ïîìîùè êîìàíäû CLI(691).

Âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, åäèíèöû äëÿ çàäàíèÿ èíòåðâàëà âðåìåíè óñòàíîâëåíû â íà÷àëüíûõ óñòàíîâ-
êàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà â çíà÷åíèå, ðàâíîå 10 ìñåê.
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Çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ 3

Çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ 0

Çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ 1

Çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ 2

Çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ 3



1,2,3... 1. Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû CLI(691) âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïè-
ñàíèþ óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå, ðàâíîå 20 ìñåê.
2. Èíòåðâàë äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå,
ðàâíîå 100 ìñåê. è âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèÿ 2 ðàçðåøåíî êîìàíäîé MSKS(690).
3. Ñïóñòÿ 20 ìñåê. ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû MSKS(690) âûïîëíÿåòñÿ ïåðâîå ïðå-
ðûâàíèå ïî ðàñïèñàíèþ, çàòåì îíî âûïîëíÿåòñÿ ÷åðåç êàæäûå 100 ìñåê.
4. Ïîñëå íà÷àëà âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ, âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþ-
ùåãî ïðåðûâàíèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ïðè ïîìîùè êîìàíäû CLI(691), îäíàêî ýòî
èçìåíåíèå áóäåò äåéñòâèòåëüíî òîëüêî îäèí ðàç.
5. Ïîñëå íà÷àëà âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ, èíòåðâàë âûïîëíåíèÿ ïðå-
ðûâàíèé ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ïðè ïîìîùè êîìàíäû MSKS(690). Â äàííîì ñëó÷àå
äëèòåëüíîñòü èíòåðâàëà äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò çíà÷åíèÿ,
ðàâíîãî 100 ìñåê., äî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 200 ìñåê.
6. Âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ îòìåíÿåòñÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ äëèòåëü-
íîñòè èíòåðâàëà íà çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000, ïðè ïîìîùè êîìàíäû MSKS(690).

Íèæå ïðèâîäèòñÿ äèàãðàììà, ïîÿñíÿþùàÿ ðàáîòó ïðåäëîæåííîé âûøå ïðîãðàììû.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî äëèòåëüíîñòü èíòåðâàëà ìåæäó âûïîëíåíèåì ïðåðûâàíèé ïî ðàñïèñàíèþ ïðåâûøà-
åò âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ. Åñëè èíòåðâàë âûïîëíåíèÿ ïðå-
ðûâàíèÿ ìàë, çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ, ÷òî ïðèâåäåò ê îïðåäåëåíèþ
îøèáêè âñëåäñòâèå ïðåâûøåíèÿ äëèòåëüíîñòè öèêëà. (Äëèòåëüíàÿ çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ ïî ðàñïèñàíèþ ìî-
æåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü îáùåå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.)
Ïðåðûâàíèå ïî ðàñïèñàíèþ âûïîëíÿåòñÿ ïî èñòå÷åíèþ çàäàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè, ê ýòîìó âðåìåíè
íåîáõîäèìî äîáàâèòü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îäíîé êîìàíäû. Îáû÷íî, âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ îä-
íîé êîìàíäû, ïðåíåáðåæèìî ìàëî, îäíàêî, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû, èìåþùåé äëèòåëüíîå âðåìÿ âûïîë-
íåíèÿ, ýòî ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé îïðåäåëåíèÿ îøèáêè. Êðîìå òîãî, âûïîëíåíèå äëèòåëüíîé êîìàíäû
ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé îøèáêè â ðàáîòå òàéìåðîâ (TIM è TIMH), à òàêæå ïðè âûïîëíåíèè ïðîöåäóðû îò-
ñëåæèâàíèÿ äàííûõ. Îñîáåííî áóäüòå âíèìàòåëüíû, åñëè â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà åäèíèöû âðåìåíè óñòàíîâëåíû â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0.5 èëè 1 ìñåê.
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1,2 4 5 6

3 3 3 3 3 3 3 3

20 ìñåê 100 ìñåê 100 ìñåê 50 ìñåê 100 ìñåê 100 ìñåê 200 ìñåê

Âûïîëíåíèå îñíîâíîé
ïðîãðàììû

Âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèÿ
ïî ðàñïèñàíèþ

MSKS

MSKS

MSKS

CLI

CLI

#000A

#0014

#0000

#0005

#0002

4

4

4

4

4

A20011

010000

010001

010002

1

2

4

5

6

Ôëàã âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî öèêëà
â ñîñòîÿíèè ON ïðè çàïóñêå



Ïðåðûâàíèÿ ïðèíèìàþòñÿ äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî îäíà êîìàíäà. Ñëåäîâàòåëüíî,
åñëè ïðåðûâàíèå ïðèíèìàåòñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, òðåáóþùåé äëèòåëüíîãî âðåìåíè âûïîë-
íåíèÿ, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ îøèáî÷íûõ äàííûõ, òàê êàê è çàäà÷à ïðåðûâàíèÿ è êîìàíäà
ìîãóò îáðàùàòüñÿ ê îäíèì è òåì æå äàííûì. Ïîýòîìó â òàêîì ñëó÷àå èñïîëüçóéòå êîìàíäû DI(690) è
EI(691) äëÿ áëîêèðîâàíèÿ è ðàçðåøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ.
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3-20 Øàãîâûå êîìàíäû

Íàñòîÿùèé ðàçäåë ïðèâîäèò ïîÿñíåíèÿ ê øàãîâûì êîìàíäàì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ çàäàíèÿ òî÷åê
ïðåðûâàíèÿ ìåæäó ðàçäåëàìè áîëüøîé ïðîãðàììû. Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ âîçìîæíîñòè ðàçäåëü-
íîãî âûïîëíåíèÿ ÷àñòåé ïðîãðàììû è âîçìîæíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ ïåðåóñòàíîâêè ïî çàâåðøåíèþ âûïîë-
íåíèÿ ÷àñòè ïðîãðàììû.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå îáî-
çíà÷åíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

STEP DEFINE STEP 008 553

STEP START SNXT 009

Â ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðàõ ñåðèè CS1 êîìàíäû STEP(008) è SNXT (009) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñî-
âìåñòíî äëÿ ñîçäàíèÿ øàãîâûõ ïðîãðàìì.

Êîìàíäà Ôóíêöèîíèðîâàíèå Äèàãðàììà

SNXT(009); STEP START Óïðàâëÿåò ïåðåõîäîì ê ñëåäóþùåìó øàãó ïðîãðàììû. Ñîîòâåòñòâóåò.

STEP(008); STEP DEFINE Îáîçíà÷àåò íà÷àëî øàãà. Ïîâòîðÿåò îäíó è òó æå øàãî-
âóþ ïðîãðàììó äî òåõ ïîð, ïîêà íå óñòàíîâÿòñÿ óñëîâèÿ
äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó øàãó ïðîãðàììû.

Ñîîòâåòñòâóåò.

Ïðèìå÷àíèå: Â êà÷åñòâå áèòîâ óïðàâëåíèÿ äëÿ A, B C è D èñïîëüçóþòñÿ áèòû ðàáî÷åé îáëàñòè.
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SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

STEP

STEP

STEP

STEP

A

B

C

D

A

B

C

a

a

b

b

c

c

d

d

Ïðîöåññ À

Ïðîöåññ À

Ïðîöåññ B

Ïðîöåññ C

Êîíåö

Ïðîöåññ B

Ïðîöåññ C

Ñîîòâåñòâóåò

Çàïóñêàåò îáëàñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON

Ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî øàãà

Ïðîöåññ A ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà "b"
íå ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå ON

Ïðîöåññ B ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà "c”
íå ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå ON

Ïðîöåññ C ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð,
ïîêà "d” íå ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå ON

Ïåðåõîäèò ê êîíöó îáëàñòè
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé øàãîâîé ïðîãðàììû

Îáëàñòü øàãîâîé ïðîãðàììû çàêîí÷åíà



3-20-1 Êîìàíäû øàãîâûõ ïðîãðàìì STEP DEFINE and STEP START: STEP(008)/ SNXT(009)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà SNXT(009) ðàñïîëàãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä êîìàíäîé STEP(008) è óïðàâëÿåò âûïîëíåíè-
åì øàãà ïîñðåäñòâîì ïåðåâîäà óêàçàííîãî áèòà óïðàâëåíèÿ â ñîñòîÿíèå ON. Åñëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
êîìàíäîé SNXT(009) ðàñïîëàãàåòñÿ äðóãîé øàã, ýòà êîìàíäà îñóùåñòâëÿåò òàêæå ïåðåâîä áèòà óïðàâëå-
íèÿ ïðåäøåñòâóþùåãî øàãà â ñîñòîÿíèå OFF.
Êîìàíäà STEP(008) ðàñïîëàãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå êîìàíäû SNXT(009) è ïåðåä âûïîëíåíèåì êà-
æäîãî ïðîöåññà. Êîìàíäà îáîçíà÷àåò çàïóñê êàæäîãî èç ïðîöåññîâ è óêàçûâàåò áèò óïðàâëåíèÿ ïðîöåñ-
ñîì.
Êðîìå òîãî, ýòà êîìàíäà ðàñïîëàãàåòñÿ â êîíöå îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ ïîñëå ïîñëåäíåé êîìàí-
äû SNXT(009) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîíöà îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ. Êîãäà òàêàÿ êîìàíäà ïîÿâëÿåòñÿ
â êîíöå îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ, îíà íå èñïîëüçóåò áèò óïðàâëåíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Êîãäà îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëî øàãà, òî áèò óïðàâëåíèÿ ñïåöèôèöèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Êîãäà îïðåäåëÿåòñÿ êîíåö øàãà, òî áèò óïðàâëåíèÿ íå ñïåöèôèöèðóåòñÿ:

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SNXT(009)

STEP(008)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ ïðîãðàììû Îáëàñòè øàãîâ ïðîãðàììû Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ Íå èñïîëüçóåòñÿ

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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SNXT(009)

B B: Áèò

STEP(008)

B B: Áèò

STEP(008)



Îáëàñòü N S

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
SNXT(009)
Ñóùåñòâóåò òðè ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû SNXT(009):

1,2,3... 1. Äëÿ çàïóñêà øàãîâîé ïðîãðàììû.
2. Äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó áèòó óïðàâëåíèÿ.
3. Äëÿ çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ øàãîâîé ïðîãðàììû.

Îáëàñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîé êîìàíäû STEP(008) (êîòîðàÿ âñåãäà èñïîëüçóåò
áèò óïðàâëåíèÿ) äî ïîñëåäíåé êîìàíäû STEP(009) (êîòîðàÿ íèêîãäà íå èñïîëüçóåò áèò óïðàâëåíèÿ.)
• Çàïóñê âûïîëíåíèÿ øàãîâîé ïðîãðàììû

Êîìàíäà SNXT(009) âñåãäà ïîìåùàåòñÿ â íà÷àëå îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ äëÿ çàïóñêà
øàãîâîé ïðîãðàììû. Êîìàíäà ïåðåâîäèò áèò óïðàâëåíèÿ Â, óêàçàííûé äëÿ ñëåäóþùåé êîìàíäû
STEP(008), â ñîñòîÿíèå ON, è ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ øàãà B (ò.å. ê âûïîëíåíèþ âñåõ êîìàíä
ïîñëå êîìàíäû STEP(088)B). Äëÿ êîìàíäû STEP(008), íà÷èíàþùåé âûïîëíåíèå øàãîâîé
ïðîãðàììû, äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ äèôôåðåíöèðîâàííîå óñëîâèå âûïîëíåíèÿ, èëè ïðîãðàììà áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî â îäíîì öèêëå.

• Ïåðåõîä ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî øàãà
Êîãäà êîìàíäà SNXT(009) âñòðå÷àåòñÿ â ñåðåäèíå îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà (â ñåðåäèíå
øàãîâîé ïðîãðàììû), îíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåõîäà ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî øàãà. Ýòà êîìàíäà
ïåðåâîäèò áèò óïðàâëåíèÿ ïðåäøåñòâóþùåãî øàãà â ñîñòîÿíèå OFF, è ïåðåâîäèò áèò óïðàâëåíèÿ
ñëåäóþùåãî øàãà (B) â ñîñòîÿíèå ON, çàïóñêàÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùåãî øàãà (ò.å. çàïóñêàÿ
âûïîëíåíèå âñåõ êîìàíä ïîñëå êîìàíäû STEP(008) B).

• Îêîí÷àíèå îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ
Êîãäà êîìàíäà SNXT(009) ðàñïîëàãàåòñÿ â ñàìîì êîíöå îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ, îíà
çàâåðøàåò âûïîëíåíèå øàãîâîé ïðîãðàììû è ïåðåâîäèò â ñîñòîÿíèå OFF ïðåäøåñòâóþùèé áèò
óïðàâëåíèÿ. Óêàçûâàåìûé áèò óïðàâëåíèÿ (B) ÿâëÿåòñÿ «õîëîñòûì áèòîì». Òåì íå ìåíåå, ýòîò áèò
äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON, ïîýòîìó óêàçûâàéòå áèò, êîòîðûé ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè íå
âûçîâåò êàêèõ ëèáî ïðîáëåì.

STEP(008)
Â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ, è îò òîãî, óêàçàí èëè íå óêàçàí áèò óïðàâëåíèÿ, êîìàíäà STEP(008)
ôóíêöèîíèðóåò äâóìÿ ñïîñîáàìè.

1,2,3... 1. Çàïóñêàåò âûïîëíåíèå óêàçàííîãî øàãà.
2. Çàâåðøàåò îáëàñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ.

• Çàïóñê âûïîëíåíèÿ øàãà
Êîìàíäà STEP(008) ïîìåùàåòñÿ â íà÷àëå êàæäîãî èç øàãîâ è ñîäåðæèò îïåðàíä (B), êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå áèòà óïðàâëåíèÿ.
Áèò óïðàâëåíèÿ B ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON êîìàíäîé SNXT(009), ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåòñÿ
âûïîëíåíèå êîìàíäû, íàõîäÿùåéñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå êîìàíäû STEP(008). Îäíîâðåìåííî ñ
íà÷àëîì âûïîëíåíèÿ øàãà ôëàã øàãà (A20012) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî øàãà, åãî âûïîëíåíèå âîçîáíîâëÿåòñÿ è ïîâòîðÿåòñÿ äî
íàñòóïëåíèÿ óñëîâèé ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó øàãó, ò.å. äî ìîìåíòà, êîãäà ïî êîìàíäå SNXT(009)
áèò óïðàâëåíèÿ ñëåäóþùåãî øàãà (â ñëåäóþùåé êîìàíäå STEP(009))ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà êîìàíäà SNXT(009) ïåðåâîäèò áèò óïðàâëåíèÿ ñëåäóþùåãî øàãà â ñîñòîÿíèå ON, áèò
óïðàâëåíèÿ òåêóùåé êîìàíäû (B) ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ (OFF) è øàã, óïðàâëÿåìûé ýòèì áèòîì,
áëîêèðóåòñÿ.
Óïðàâëåíèå âûâîäàìè è êîìàíäàìè â øàãå èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ áèòà óïðàâëåíèÿ
B. (Ñîñòîÿíèå áèòà óïðàâëåíèÿ êîíòðîëèðóåòñÿ êîìàíäîé SNXT(009)). Êîãäà áèò óïðàâëåíèÿ
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîìàíäû, ñîäåðæàùèåñÿ â øàãå, îáíóëÿþòñÿ è øàã áëîêèðóåòñÿ.
Îáðàòèìñÿ ê ñëåäóþùåé òàáëèöå.

Ñîñòîÿíèå áèòà óïðàâëåíèÿ Ðàáîòà

ON Êîìàíäû, ñîäåðæàùèåñÿ â øàãå, âûïîëíÿþòñÿ îáû÷íûì ïóòåì.

ON→OFF Áèòû è êîìàíäû â øàãå áëîêèðîâàíû, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåé òàáëè-
öå.

OFF Âñå êîìàíäû â øàãå âûïîëíÿþòñÿ êàê êîìàíäû NOP.
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Ñîñòîÿíèå áëîêèðîâàíèÿ (IL)

Âûõîä êîìàíäû Ñîñòîÿíèå

Áèòû, óêàçàííûå äëÿ OUT, OUT NOT Âñå â ñîñòîÿíèè OFF

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè
TIM, TIMH, TMHH è TIML

Òåêóùåå çíà÷åíèå (PV) 0000 (øåñòí.) (ïåðåóñòàíîâêà)

Ôëàã çàâåðøåíèÿ OFF (ïåðåóñòàíîâêà)

Áèòû èëè ñëîâà, óêàçàííûå äëÿ äðóãèõ êîìàíä (ñì. ïðèìå÷àíèå.) Óäåðæèâàåò ïðåäøåñòâóþùåå ñî-
ñòîÿíèå (òåì íå ìåíåå, êîìàíäû íå
âûïîëíÿþòñÿ).

Ïðèìå÷àíèå: Îáîçíà÷àåò ïðî÷èå êîìàíäû, òàêèå êàê ôóíêöèîíàëüíûå êîäû TTIM(087),
MTIM(543), SET, RESET, CNT, CNTR(012), SFT(010) è KEEP(011).

Êîìàíäà STEP(008) äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ â íà÷àëå êàæäîãî èç øàãîâ. Ýòà êîìàíäà ðàñïîëàãàåòñÿ â íà÷à-
ëå îáëàñòè øàãà äëÿ óêàçàíèÿ íà÷àëà øàãà.
Êîíåö îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà
Êîìàíäà STEP(008), íå ñîäåðæàùàÿ îïåðàíäà, ðàñïîëàãàåòñÿ â êîíöå îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà äëÿ
óêàçàíèÿ êîíöà ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà. Êîãäà áèò óïðàâëåíèÿ, ïðåäøåñòâóþùèé êîìàíäå SNXT(009),
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âûïîëíåíèå øàãà ïðåêðàùàåòñÿ ïî êîìàíäå SNXT(009).

Ôëàãè: STEP(008)

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçàííûé áèò B íàõîäèòñÿ çà
ïðåäåëàìè îáëàñòè WR.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîìàíäà STEP(008) èñïîëüçóåòñÿ
â ïðåðûâàåìîé ïðîãðàììå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàãè: SNXT(009)

Íàèìåíîâà-
íèå

Îáîçíà÷å-
íèå

Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèá-
êè

ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçàííûé áèò B
íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè îáëàñòè WR.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîìàíäà SNXT(009) èñïîëüçóåò-
ñÿ â ïðåðûâàåìîé ïðîãðàììå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Áèò óïðàâëåíèÿ B êîìàíä STEP(008)/SNXT(009) äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ðàáî÷åé îáëàñòè.
Áèò óïðàâëåíèÿ êîìàíä STEP(008)/SNXT(009) íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ãäå-ëèáî åùå â ðåëåéíî-êîíòàêò-
íîé ñõåìå. Åñëè îäèí è òîò æå áèò èñïîëüçóåòñÿ äâàæäû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà äóáëèðîâàíèÿ áèòà.
Â ñëó÷àå, êîãäà êîìàíäà SBS(091) ïðèìåíÿåòñÿ â øàãå äëÿ âûçîâà ïîäïðîãðàììû èç ýòîãî æå øàãà, âûâî-
äû ïîäïðîãðàììû è êîìàíäû íå áóäóò áëîêèðîâàòüñÿ, êîãäà áèò óïðàâëåíèÿ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Áèòû óïðàâëåíèÿ â îäíîì ðàçäåëå øàãîâîé ïðîãðàììû äîëæíû áûòü ïîñëåäîâàòåëüíûìè áèòàìè îäíîãî
ñëîâà.
Êîìàíäà SNXT(009) áóäåò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî îäèí ðàç, ò.å. ïðè âîçðàñòàþùåì èçìåíåíèè óñëîâèÿ âû-
ïîëíåíèÿ.
Ðàñïîëàãàéòå êîìàíäó SNXT(009) â êîíöå îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà, óáåäèâøèñü â òîì, ÷òî áèò
óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ «õîëîñòûì» áèòîì, íàõîäÿùèìñÿ â ðàáî÷åé îáëàñòè. Êîãäà áèò óïðàâëåíèÿ øàãà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïîñëåäíåé êîìàíäîé SNXT(009) â îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà, âûïîëíåíèå ñîîòâåòñò-
âóþùåãî øàãà íà÷èíàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû SNXT(009).
Êîãäà îïåðàíä B, óêàçàííûé äëÿ êîìàíä STEP(008)/SNXT(009), íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè ðàáî÷åé îáëàñòè,
èëè êîãäà øàãîâàÿ ïðîãðàììà ðàñïîëàãàåòñÿ ãäå-ëèáî êðîìå öèêëè÷åñêîé çàäà÷è, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è
ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû STEP(008) ôëàã øàãà A20012 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà âðåìÿ îäíîãî
öèêëà. Ýòîò ôëàã ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíèöèàëèçàöèè â íà÷àëå âûïîëíåíèÿ øàãà.
Óñëîâèÿ ðàñïîëîæåíèÿ îáëàñòåé ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ (STEP B â STEP)
Êîìàíäû STEP(008) è SNXT(009) íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âíóòðè ïîäïðîãðàìì, â ïðîãðàììàõ ïðåðûâà-
íèÿ èëè áëî÷íûõ ïðîãðàììàõ.
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî â îäíîì öèêëå çàäàíî âûïîëíåíèå íå áîëåå îäíîãî øàãà.
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Êîìàíäû, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ â øàãîâûõ ïðîãðàììàõ íå äîïóñêàåòñÿ
Êîìàíäû, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ â øàãîâûõ ïðîãðàììàõ íå äîïóñêàåòñÿ, ïåðå÷èñëåíû â ñëåäóþùåì ñïè-
ñêå.

Ôóíêöèÿ Ìíåìîíè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ

END(001) END

IL(002) INTERLOCK

ILC(003) INTERLOCK CLEAR

JMP(004) JUMP

JME(005) JUMP END

CJP(510) CONDITIONAL JUMP

CJPN(511) CONDITIONAL JUMP NOT

JMP0(515) MULTIPLE JUMP

JME0(516) MULTIPLE JUMP END

Êîìàíäû ïîäïðîãðàìì SBN(092) SUBROUTINE ENTRY

RET(093) SUBROUTINE RETURN

Áèòû, îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ïîäðîáíîñòè

Ôëàã øàãà A20012 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îäíîãî öèêëà, êî-
ãäà ïî êîìàíäå STEP(008) íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå øàãîâîé ïðîãðàì-
ìû. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïåðåóñòàíîâêè òàéìåðîâ è
âûïîëíåíèÿ äðóãèõ îïåðàöèé ïðè çàïóñêå âûïîëíåíèÿ íîâîãî øàãà.
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SNXT

SNXT

SNXT

STEP

STEP

STEP

W00000

W00001

W10000

W00000

W00001

000000

000001

000002

CIO 00000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è
íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå øàãà W00000

Âûïîëíåíèå øàãà W00000 íà÷èíàåòñÿ ñî
ñëåäóþùåé êîìàíäû

Øàã (A)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã (B)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Îáû÷íàÿ
ðåëåéíî-êîíòàêòíàÿ
ñõåìà

Øàã W00000

W00001 W00000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, W00001 ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON è íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå øàãà W00001

Âûïîëíåíèå øàãà W00001 íà÷èíàåòñÿ ñî ñëåäóþùåé êîìàíäû

W00001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, "õîëîñòîé" áèò W10000
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON

Êîíåö îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãîâ

SNXT

SNXT

SNXT

STEP

STEP

STEP

a

a

b

b

ñ

e

d

À

B

Îáû÷íàÿ ðåëåéíî-
êîíòàêòíàÿ ñõåìà

Êîãäà C ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON, íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå øàãà a

Êîãäà “d” ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ON, íà÷èíàåòñÿ
âûïîëíåíèå øàãà b (Ïðè ýòîì À áëîêèðóíòñÿ)

Âûïîëíåíèå À

Âûïîëíåíèå B

"e" Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON (B áëîêèðóåòñÿ)

Êîíåö îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ øàãà

Âîçâðàùåíèå ê îáû÷íîé
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìå



Ïðèìåðû
Ïîñëåäîâàòåëüíîå óïðàâëåíèå
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00001 (Óñëîâèå çàïóñêà øàãà A)

Øàã A W00000

Øàã B W00001

Øàã C W00002

Êîíåö

00002 Óñëîâèå ïåðåõîäà îò øàãà (À) ê øàãó (Â)

00003 Óñëîâèå ïåðåõîäà îò øàãà (Â) ê øàãó (Ñ

00004 Óñëîâèå ïåðåóñòàíîâêè øàãà (Ñ)

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

STEP

STEP

STEP

STEP

W00000

W00001

W00002

W00002

W10000

W00000

W00001

000001

000002

000003

000004

Øàã (A)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã (B)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã (Ñ)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã W00000 (A)

Øàã W00001 (B)

Øàã W00002 ( C )



Óïðàâëåíèå ñ ðàçâåòâëåíèåì

Ïðèâåäåííûå âûøå ïðèìåðû ïðîãðàìì èñïîëüçóþòñÿ, êîãäà øàãè A è B íå ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðå-
ìåííî. Äëÿ îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ A è B óäàëèòå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ, ïîêàçàííûå íèæå.
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SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

STEP

STEP

STEP

STEP

W00001

W00000

W00002

W00002

W00002

W10000

W00000

W00001

000002

000001

000001

000002

000003

000004

000005

Øàã (A)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã (B)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã (Ñ)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã W00000 (A)

Øàã W00001 (B)

Øàã W00002 ( C )

000002 000001

Øàã A W00000

Øàã C W00002

Êîíåö

00001 (Óñëîâèå
çàïóñêà øàãà A)

Øàã B W00001

00002 (Óñëîâèå
çàïóñêà øàãà B)

000003 Óñëîâèå
ïåðåõîäà îò øàãà À ê øàãó Ñ

000004 (Óñëîâèå ïåðåõîäà
îò øàãà Â ê øàãó Ñ)

000005 (Óñëîâèå ïåðåóñòàíîâêè øàãà Ñ.)



Ïðèìå÷àíèå: Â ïðèâåäåííîì âûøå ïðèìåðå, êîãäà äëÿ W00002 âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà SNXT(009),
îòâåòâëåíèå ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó øàãó, äàæå åñëè îäèí è òîò æå áèò èñïîëü-
çóåòñÿ äâàæäû. Ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ CX- ïðîãðàììàòîðà òàêàÿ
ñèòóàöèÿ íå ïðèíèìàåòñÿ â êà÷åñòâå îøèáêè. Îøèáêà äóáëèðîâàíèÿ áèòà îïðåäå-
ëÿåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà áèò óïðàâëåíèÿ, èñïîëüçóåìûé â øàãîâûõ êîìàíäàõ, èñ-
ïîëüçóåòñÿ òàêæå â îáû÷íîé ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ïðîãðàììå.

Ïàðàëëåëüíîå óïðàâëåíèå
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Øàã E W00004

Êîíåö

Øàã B W00001 Øàã D W00002

Øàã A W00000 Øàã C W00002

000001 (Óñëîâèå îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ øàãîâ À è Ñ.)

000002 (Óñëîâèå ïåðåõîäà
îò øàãà À ê øàãó Â.

000003 (Óñëîâèå ïåðåõîäà
îò øàãà C ê øàãó D.)

000004 (Êîãäà âûïîëíåíèå øàãà
Â è øàãà D çàâåðøåíî, ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê øàãó E.)

000005 (Óñëîâèå ïåðåóñòàíîâêè øàãà C).



Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ
Ñëåäóþùèå íèæå òðè ïðèìåðà äåìîíñòðèðóþò òðè òèïà óïðàâëåíèÿ, âîçìîæíûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè øà-
ãîâîé ïðîãðàììû. Ïðèìåð 1 äåìîíñòðèðóåò ïîñëåäîâàòåëüíîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé, ïðèìåð 2 – ïîñëåäî-
âàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé, ïðèìåð 3 – ïàðàëëåëüíîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé.
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SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

W00002

W00000

W00001

W00003

W00004

W10000

W00000

W00001

W00003

W00004

W00002

000001

000002

000003

000003 000004

020003

000005

Øàã (A)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã (B)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã (D)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã (E)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã (Ñ)
ðåëåéíî-êîíòàêòíîé
ñõåìû

Øàã W00000 (A)

Øàã W00001 (B)

Øàã W00002 ( C )

Øàã W00003 ( D )

Øàã W00004 ( E )



Ïðèìåð 1: Ïîñëåäîâàòåëüíûå äåéñòâèÿ
Ïðèâîäèìûé íèæå ïðîöåññ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî òðè îïåðàöèè, âêëþ÷àÿ çàãðóçêó, óñòàíîâêó äåòàëåé è ïðî-
âåðêó/ðàçãðóçêó, âûïîëíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, ïðîèçâîäÿ óñòàíîâêó êàæäîé îïåðàöèè â èñõîäíîå ñî-
ñòîÿíèå (ñáðîñ) ïåðåä âûïîëíåíèåì ñëåäóþùåé îïåðàöèè. Ðàçëè÷íûå äàò÷èêè (SW1, SW2, SW3 è SW4)
ðàñïîëàãàþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîäàâàòü ñèãíàë î íà÷àëå è çàâåðøåíèè êàæäîé èç îïåðàöèé.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí õîä âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è ïåðåêëþ÷åíèÿ, âûïîëíÿåìûå äëÿ
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì.

Ïðîãðàììà, ñîçäàííàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî ïðîöåññà, èñïîëüçóåò áàçîâûå ýëåìåíòû ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ øàãîâ: êàæäûé èç øàãîâ çàêàí÷èâàåòñÿ îòäåëüíîé êîìàíäîé SNXT(009), êîòîðàÿ çàïóñêàåò âûïîëíå-
íèå ñëåäóþùåãî øàãà. Âûïîëíåíèå êàæäîãî èç øàãîâ íà÷èíàåòñÿ ïîñëå òîãî, êàê ïåðåêëþ÷àòåëü,
îáîçíà÷àþùèé îêîí÷àíèå âûïîëíåíèÿ ïðåäøåñòâóþùåãî øàãà, ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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3-20 Øàãîâûå êîìàíäû

Sw1

Îïåðàöèÿ À

Îïåðàöèÿ Â

Îïåðàöèÿ Ñ

Êîíåö

Çàãðóçêà

Óñòàíîâêà äåòàëåé

Ïðîâåðêà/ðàçãðóçêà

Sw2

Sw3

Sw4



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 @LD 000001

000001 SNXT(009) W 00000

000002 STEP(008) W 00000

Îïåðàöèÿ A

000100 LD 000002

000101 SNXT(009) W 00001

000102 STEP(008) W 00001

Îïåðàöèÿ B

000100 LD 000003

000101 SNXT(009) W 00002

000102 STEP(008) W 000002

Îïåðàöèÿ C

000200 LD 000004

000201 SNXT(009) W 00003

000202 STEP(008) W 00003

Ïðèìåð 2: Ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå îáðàáîòêà ïðîäóêöèè ïåðåä ìàðêèðîâêîé âûïîëíÿåòñÿ â îäíîì èç äâóõ íà-
ïðàâëåíèé, â çàâèñèìîñòè îò âåñà îáðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè. Ïðîöåññ ìàðêèðîâêè îäèíàêîâ, âíå çàâèñè-
ìîñòè îò ïðîöåññà ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè. Ðàçëè÷íûå äàò÷èêè óñòàíîâëåíû äëÿ ïîäà÷è ñèãíàëîâ,
ïîñëå êîòîðûõ íà÷èíàåòñÿ èëè çàêàí÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèå îïåðàöèè.

– 563 –

3-20 Øàãîâûå êîìàíäû

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

STEP

STEP

STEP

STEP

W00000

W00001

W00002

W10000

W00000

W00001

W00002

000001(SW1)

000002(SW2)

000003(SW3)

000004(SW4)

Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè A

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
îïåðàöèè A.

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
îïåðàöèè B.

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
îïåðàöèè C.

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) îïåðàöèè A.
Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè B

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) îïåðàöèè B.
Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè C

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) îïåðàöèè C



Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí õîä âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è ïåðåêëþ÷åíèÿ, âûïîëíÿåìûå äëÿ
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì. Â äàííîì ñëó÷àå â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé SW A1 è SW B1 âû-
ïîëíÿåòñÿ ïðîöåññ îáðàáîòêè A èëè ïðîöåññ îáðàáîòêè B.

Ïðîãðàììà, ñîçäàííàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî ïðîöåññà, íà÷èíàåòñÿ äâóìÿ êîìàíäàìè SNXT(009), êîòî-
ðûå çàïóñêàþò âûïîëíåíèå ïðîöåññà îáðàáîòêè A è ïðîöåññà îáðàáîòêè B. Èñïîëüçóåìûé ñïîñîá ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ äëÿ CIO 000001 (SW A1) è CIO 000002 (SW B1) ïðåäïîëàãàåò ñðàáàòûâàíèå îäíîãî èç
ïåðåêëþ÷àòåëåé ñ óñòàíîâëåíèåì óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ (ON) äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà îáðàáîòêè A èëè
ïðîöåññà îáðàáîòêè B. Îáà ïðîöåññà îáðàáîòêè çàêàí÷èâàþòñÿ êîìàíäîé SNXT(009), êîòîðàÿ çàïóñêàåò
âûïîëíåíèå îïåðàöèè C.
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3-20 Øàãîâûå êîìàíäû

Ïðîöåññ À

Ïðîöåññ Ñ

Êîíåö

SW A1

Ïðîöåññ Â

SW B1

SW A2 SW B2

SW D



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 @LD 000001

000001 AND NOT 000002

000002 SNXT(009) 010000

000003 LD NOT 000001

000004 @AND 000002

000005 SNXT(009) 010001

000006 STEP(008) 010000

Ïðîöåññ A

000100 LD 000003

000101 SNXT(009) 010002

000102 STEP(008) 010001

Ïðîöåññ B

000100 LD 000004

000101 SNXT(009) 010002

000102 STEP(008) 010002

Ïðîöåññ C

000200 LD 000005
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3-20 Øàãîâûå êîìàíäû

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

STEP

STEP

STEP

STEP

W00001

W00000

W00002

W00002

W10000

W00000

W00001

W00002

000001
(Sw A1)

000001
(Sw A1)

000002
(Sw B1)

000002
(Sw B1)

000003(SW A2)

000004(SW B2)

000005(SW D)

Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ
ïðîöåññà A

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
ïðîöåññà A.

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
ïðîöåññà B.

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
ïðîöåññà C.

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) ïðîöåññà A.
Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè C

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) ïðîöåññà B.
Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè C

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) îïåðàöèè C



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000201 SNXT(009) 024614

000202 STEP(008) –

Ïðèìå÷àíèå: Â îïèñàííîé âûøå ïðîãðàììå CIO 010002 èñïîëüçóåòñÿ â äâóõ êîìàíäàõ SNXT(009).
Ýòî íå ïðèâîäèò ê îïðåäåëåíèþ îøèáêè äóáëèðîâàíèÿ â ïðîöåññå ïðîâåðêè ïðî-
ãðàììû.

Ïðèìåð 3: Ïàðàëëåëüíîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå äâå äåòàëè ïðîõîäÿò îäíîâðåìåííóþ îáðàáîòêó â äâóõ ïðîöåññàõ, çàòåì îíè
îáúåäèíÿþòñÿ â ñëåäóþùåì ïðîöåññå.
Ðàçëè÷íûå äàò÷èêè óñòàíîâëåíû äëÿ ïîäà÷è ñèãíàëîâ, êîòîðûå ñèãíàëèçèðóþò î íà÷àëå èëè çàâåðøåíèè
âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí õîä âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé è ïåðåêëþ÷åíèÿ, èñïîëüçóåìûå äëÿ
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì. Â äàííîì ñëó÷àå ïðîöåññ îáðàáîòêè A è ïðîöåññ îáðàáîòêè Ñ íà÷èíàþòñÿ îäíî-
âðåìåííî. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà A íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîöåññà B, ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà C íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîöåññà D.

Ïðîãðàììà, ñîçäàííàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî ïðîöåññà, íà÷èíàåòñÿ äâóìÿ êîìàíäàìè SNXT(009), êîòî-
ðûå çàïóñêàþò âûïîëíåíèå ïðîöåññà îáðàáîòêè A è ïðîöåññà îáðàáîòêè Ñ. Ýòè êîìàíäû ðàçâåòâëÿþòñÿ èç
îäíîé ëèíèè êîìàíä è âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ îäíîâðåìåííî, çàïóñêàÿ âûïîëíåíèå øàãîâ äëÿ ïðîöåññà A è
ïðîöåññà C. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ A è C, íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå øàãîâ â ïðîöåññàõ B è D.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà B è ïðîöåññà D (ò.å. êîãäà SW5 è SW6 ïåðåõîäÿò â ñîñòîÿíèå ON),
ïî êîìàíäå SNXT(009) ïðîèçâîäèòñÿ èõ ïåðåóñòàíîâêà â êîíöå ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññà B. Íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî â êîíöå ïðîöåññà D îòñóòñòâóåò êîìàíäà SNXT(009), áèò óïðàâëåíèÿ äëÿ ýòîãî ïðîöåññà ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû SNXT(009) W00004. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó,
÷òî êîìàíäà OUT äëÿ áèòà W00003 íàõîäèòñÿ â øàãå, ñáðàñûâàåìîì êîìàíäîé SNXT(009) W00004, ò.å.
W00003 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà SNXT(009) W00004. Òàêèì îáðàçîì,
ïðîöåññ B ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ íàïðÿìóþ, à ïðîöåññ D ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ êîñâåííî ïåðåä âûïîëíåíè-
åì ïðîöåññà E.
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3-20 Øàãîâûå êîìàíäû

Ïðîöåññ B

Ïðîöåññ À

Ïðîöåññ E

Êîíåö

Sw3

Ïðîöåññ D

Ïðîöåññ C

Sw4

S7

SW 1 è SW 2 ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON

SW 5 è SW 6 ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 @LD 000001

000001 SNXT(009) W 00000
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3-20 Øàãîâûå êîìàíäû

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

SNXT

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

W00002

W00000

W00001

W00003

W00004

W10000

W00000

W00001

W00003

W00004

W00002

000001(SW1,SW2)

000002(SW3)

000003(SW4)

W000003

000004(SW5,SW6)

W000003

000005(SW7)

Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà A.
Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà C

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
ïðîöåññà À

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
ïðîöåññà B

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
ïðîöåññà C

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
ïðîöåññà D

Ïðîãðàììà äëÿ
âûïîëíåíèÿ
ïðîöåññà E

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) ïðîöåññà A.
Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà B

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñáðîñà ïðîöåññà D

Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) ïðîöåññà C.
Íà÷àëî âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà D

Ïåðåóñòàíîâêà (ñáðîñ) ïðîöåññà E



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000002 SNXT(009) W 00002

000003 STEP(008) W 00000

Ïðîöåññ A

000100 LD 000002

000101 SNXT(009) W 00001

000102 STEP(008) W 00001

Ïðîöåññ B

000100 LD 000003

000101 OUT W 00003

000101 AND 000004

000101 SNXT(009) W 00004

000102 STEP(008) W 00002

Ïðîöåññ C

000200 LD 000003

000201 SNXT(009) W 00003

000202 STEP(008) W 00003

Ïðîöåññ D

000300 STEP(008) W 00004

Ïðîöåññ E

000400 LD 000005

000401 SNXT(009) 024613

000402 STEP(008) –

– 568 –

3-20 Øàãîâûå êîìàíäû



3-21 Êîìàíäû äëÿ áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà

Íàñòîÿùèé ðàçäåë îïèñûâàåò êîìàíäû, èñïîëüçóåìûå äëÿ óïðàâëåíèÿ Ìîäóëÿìè ââîäà/âûâîäà.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå èçî-
áðàæåíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

I/O REFRESH IORF 097 569

7-SEGMENT DECODER SDEC 078 571

INTELLIGENT I/O READ IORD 222 574

INTELLIGENT I/O WRITE IOWR 223 577

3-21-1 Êîìàíäà ðåãåíåðàöèè ââîäà/âûâîäà I/O REFRESH: IORF(097)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå IORF(097) ïðîèçâîäèòñÿ ðåãåíåðàöèÿ óêàçàííûõ ñëîâ ââîäà/âûâîäà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON IORF(097)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @IORF(097)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
St: Íà÷àëüíîå ñëîâî

Îò CIO 0000 äî CIO 0999 (Îáëàñòü áèòîâ ââîäà/âûâîäà), èëè
Îò CIO 2000 äî CIO 2959 (Îáëàñòü áèòîâ Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé).

E: Ïîñëåäíåå ñëîâî.
Îò CIO 0000 äî CIO 0999 (Îáëàñòü áèòîâ ââîäà/âûâîäà), èëè
Îò CIO 2000 äî CIO 2959 (Îáëàñòü áèòîâ Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé).

Ïðèìå÷àíèå: St è E äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè ïàìÿòè.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü St E

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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3-21 Êîìàíäû äëÿ áàçîâûõ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà

IORF(097)

St

E

St: Íà÷àëüíîå ñëîâî

E: Ïîñëåäíåå ñëîâî



Îáëàñòü St E

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå IORF(097) ïðîèçâîäèòñÿ ðåãåíåðàöèÿ ñëîâ ââîäà/âûâîäà ìåæäó St è E, âêëþ÷àÿ St è E. Êîìàí-
äà IORF(097) ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ðåãåíåðàöèè ñëîâ ââîäà/âûâîäà, ðàñïðåäåëåííûõ Áàçîâûì ìîäóëÿì ââî-
äà/âûâîäà èëè Ñïåöèàëüíûì ìîäóëÿì, óñòàíîâëåííûì â Ïàíåëü Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà èëè Ïàíåëè
ðàñøèðåíèÿ. Êîìàíäà IOFR(097) íå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðåãåíåðàöèè ñëîâ îäíîâðåìåííî â îáåèõ îá-
ëàñòÿõ (ò.å. ñ ïîìîùüþ îäíîé êîìàíäû). Áàçîâûì ìîäóëÿì ââîäà âûâîäà ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñëîâà ìåæäó
CIO 0000 è CIO 0999, à Ñïåöèàëüíûì ìîäóëÿì ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñëîâà îò CIO 2000 äî CIO 2959.
Êîãäà çàäàåòñÿ âûïîëíåíèå ðåãåíåðàöèè ñëîâ â îáëàñòè áèòîâ Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé, âñå 10 ñëîâ, ðàñïðå-
äåëåííûõ Ìîäóëþ, áóäóò ïîäâåðãíóòû ðåãåíåðàöèè, åñëè ïåðâîå ñëîâî èç äåñÿòè áóäåò âêëþ÷åíî â óêàçû-
âàåìûé ïåðå÷åíü ñëîâ.

Åñëè â äèàïàçîíå ñëîâ ìåæäó St è E ñóùåñòâóþò ñëîâà, äëÿ êîòîðûõ íå ñóùåñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùåãî óñ-
òàíîâëåííîãî Ìîäóëÿ, ñ ýòèìè ñëîâàìè íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò, ò.å. ðåãåíåðàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî äëÿ
ñëîâ, ðàñïðåäåëåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì Ìîäóëÿì.
Êàê Ñïåöèàëüíûå ìîäóëè C200H, òàê è Ñïåöèàëüíûå ìîäóëè ñåðèè CS, ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ðåãåíåðàöèè ñ
ïîìîùüþ îäíîé è òîé æå êîìàíäû.
Âñå ñëîâà, ðàñïðåäåëåííûå Âûñîêîñêîðîñòíûì ìîäóëÿì ââîäà/âûâîäà C200H ãðóïïà 2, äîëæíû ïîäâåð-
ãàòüñÿ ðåãåíåðàöèè çà îäèí ðàç. Ñëîâà ââîäà/âûâîäà Ìîäóëÿ áóäóò ïîäâåðãíóòû ðåãåíåðàöèè, åñëè ïåðâîå
ñëîâî, ðàñïðåäåëåííîå Ìîäóëþ, óêàçûâàåòñÿ â ïåðå÷íå ñëîâ ââîäà/âûâîäà äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåãåíåðàöèè.
(Ñëîâà, ðàñïðåäåëåííûå Ìîäóëþ, íå áóäóò ïîäâåðãíóòû ðåãåíåðàöèè, åñëè íà÷àëüíîå ñëîâî íàõîäèòñÿ
ïîñëå ïåðâîãî èç ñëîâ, ðàñïðåäåëåííûõ ìîäóëþ, îäíàêî îíè áóäóò ïîäâåðãíóòû ðåãåíåðàöèè, äàæå åñëè
çàäàâàåìîå ïîñëåäíåå ñëîâî íàõîäèòñÿ ïåðåä ïîñëåäíèì ñëîâîì, ðàñïðåäåëåííûì Ìîäóëþ.)
Êîìàíäà IOFR(097) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â çàäà÷àõ ïðåðûâàíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå
ðåãåíåðàöèè îòäåëüíûõ ñëîâ ââîäà/âûâîäà. (Ñì. ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè.)

Ïðèìåíÿåìûå Ìîäóëè
Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû IORF(097) ìîæíî ïðîèçâîäèòü ðåãåíåðàöèþ óêàçàííûõ íèæå ìîäóëåé. Ýòè ìîäóëè
ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ðåãåíåðàöèè òîëüêî òîãäà, êîãäà îíè óñòàíîâëåíû â Ïàíåëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà
èëè â Ïàíåëü ðàñøèðåíèÿ. Ðåãåíåðàöèÿ ýòèõ Ìîäóëåé íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ, åñëè îíè óñòàíîâëåíû â
Slave – ïàíåëè.
Áàçîâûå ìîäóëè CS1, Áàçîâûå ìîäóëè C200H, Ìîäóëè ãðóïïû 2, è ñïåöèàëüíûå ìîäóëè (âêëþ÷àÿ âûñîêî-
ñêîðîñòíûå ìîäóëè). (Âñå ñëîâà, ðàñïðåäåëåííûå ìîäóëÿì, ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ðåãåíåðàöèè.)

Ïðèìå÷àíèå: Ìîäóëè, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ ðåãåíåðàöèè ïî êîìàíäå IORF(097), íå îáÿçàòåëü-
íî ÿâëÿþòñÿ ìîäóëÿìè, ðåãåíåðàöèÿ êîòîðûõ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïî óêàçàíèþ
íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèè (!).
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Îáëàñòü áèòîâ ââîäà/âûâîäà
èëè îáëàñòü áèòîâ
Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé

Ðåãåíåðàöèÿ
ââîäà/âûâîäà

Ìîäóëü ââîäà/âûâîäà èëè
Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà St áîëüøå E.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ St ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè
åãî ñ ïîìîùüþ èíäåêñíîãî ðåãèñòðà íàõîäèòñÿ çà äîïóñòèìûìè ïðå-
äåëàìè.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà àäðåñ E ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè
åãî ñ ïîìîùüþ èíäåêñíîãî ðåãèñòðà íàõîäèòñÿ çà äîïóñòèìûìè ïðå-
äåëàìè.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà St è E íàõîäÿòñÿ â ðàçëè÷íûõ îá-
ëàñòÿõ ïàìÿòè.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà ñëîâà îáëàñòè áèòîâ ââîäà/âûâîäà (CIO 0000…CIO 0999) è îáëàñòè áèòîâ Ñïåöèàëüíûõ
ìîäóëåé (CIO 2000…CIO 2959) óêàçûâàþòñÿ â îäíîé êîìàíäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Ðåãåíåðàöèÿ ââîäà/âûâîäà Ìîäóëåé íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ, åñëè äëÿ ýòèõ Ìîäóëåé îïðåäåëåíà îøèáêà
òàáëèöû ââîäà/âûâîäà.
Ðåãåíåðàöèÿ ââîäà/âûâîäà, âûïîëíÿåìàÿ ïî êîìàíäå IORF(097), ïðåðûâàåòñÿ, åñëè â ïðîöåññå âûïîëíå-
íèÿ âîçíèêàåò îøèáêà øèíû ââîäà/âûâîäà.
Êîãäà êîìàíäà IORF(097) èñïîëüçóåòñÿ â çàäà÷å ïðåðûâàíèÿ, íåïðåìåííî îòêëþ÷èòå â íà÷àëüíûõ óñòà-
íîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà âûïîëíåíèå ïåðèîäè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé.
Åñëè òàêàÿ îïåðàöèÿ íå ïðîèçâîäèòñÿ, ïðè âûïîëíåíèè ïåðèîäè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè è ðåãåíåðàöèè ïî êî-
ìàíäå IORF îïðåäåëÿåòñÿ äîïóñêàåìàÿ îøèáêà äâîéíîé ðåãåíåðàöèè è ôëàã îøèáêè çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ
(A40213) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Ðåãåíåðàöèÿ ñëîâ â îáëàñòè áèòîâ ââîäà/âûâîäà
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ïîêàçàíî âûïîëíåíèå ðåãåíåðàöèè 16-òè ñëîâ îò CIO 0015 äî CIO 0030, êîãäà
CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ðåãåíåðàöèÿ ââîäà/âûâîäà. Ìîäóëü ââîäà/âûâîäà.
Ðåãåíåðàöèÿ ñëîâ â îáëàñòè áèòîâ Ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ïîêàçàíî âûïîëíåíèå ðåãåíåðàöèè 30-òè ñëîâ îò CIO 2000 äî CIO 2029, êîãäà
CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

3-21-2 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ â êîä äëÿ ñåìèñåãìåíòíîãî äèñïëåÿ 7-SEGMENT DECODER:
SDEC(078)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SDEC(078) ïðîèçâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ñîäåðæàíèÿ óêàçàííîé öèôðû
(öèôð) â êîä ñåìèñåãìåíòíîãî äèñïëåÿ ðàçìåðîì 8 áèòîâ è âûâîä ýòîãî êîäà â ñòàðøèå èëè ìëàäøèå 8 áè-
òîâ óêàçàííûõ ñëîâ íàçíà÷åíèÿ.
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Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SDEC(078)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SDEC(078)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Di: óêàçàòåëü öèôðû.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S Di D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

–
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Ïåðâàÿ öèôðà ÷èñëà S äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ (0...3)
0: Öèôðà 0 (áèòû îò 0 äî 3 ÷èñëà S).
1: Öèôðà 1 (áèòû îò 4 äî 7 ÷èñëà S).
2: Öèôðà 2 (áèòû îò 8 äî 11 ÷èñëà S).
3: Öèôðà 3 (áèòû îò 12 äî 15 ÷èñëà S).

Êîëè÷åñòâî öèôð, ïîäëåæàùèõ
ïðåîáðàçîâàíèþ îò 0 äî 3: îò 1 äî 4 öèôð

Ïåðâàÿ ïîëîâèíà D, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ
ïðèåìà ïðåîáðàçîâàííûõ äàííûõ.
0: 8 ìëàäøèõ áèòîâ (ïåðâàÿ ïîëîâèíà).
1: 8 ñòàðøèõ áèòîâ (âòîðàÿ ïîëîâèíà).

: Íå èñïîëüçóåòñÿ, óñòàíàâëèâàéòå 0.

SDEC(078)

S

Di

D

S: Èñõîäíîå ñëîâî

Di: Óêàçàòåëü öèôðû

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Îáëàñòü S Di D

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà SDEC(078) ïðèíèìàåò äàííûå, óêàçàííûå â S, êàê ÷åòûðåõçíà÷íûå øåñòíàäöàòåðè÷íûå äàííûå,
ïðåîáðàçóåò öèôðû, óêàçàííûå â Di (ïåðâàÿ öèôðà è êîëè÷åñòâî öèôð) â êîä ñåìèñåãìåíòíîãî äèñïëåÿ è
âûâîäèò ðåçóëüòàò â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ D, ñîãëàñíî óêàçàííûì â Di áèòàì ñëîâà D.
Ðèñóíîê.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óñòàíîâêè â Di âûõîäÿò çà äîïóñ-
òèìûå ïðåäåëû.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîãäà â Di äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ óêàçûâàåòñÿ áîëåå îäíîé öèôðû, ïðåîáðàçîâàíèå öèôð ïðîèçâîäèòñÿ ïî
ïîðÿäêó, íà÷èíàÿ ñ íàèìåíåå çíà÷àùåé öèôðû. Ïðè ýòîì öèôðà 0 ñëåäóåò çà öèôðîé 3.
Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D ïî ïîðÿäêó, íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîé ÷àñòè è ïî íàïðàâëåíèþ ê ñëîâàì ñ áîëüøè-
ìè àäðåñàìè. Åñëè òîëüêî îäèí èç áàéòîâ ñëîâà íàçíà÷åíèÿ ïðèíèìàåò ïðåîáðàçîâàííûå äàííûå, äðóãîé
îñòàâëÿåòñÿ áåç èçìåíåíèé.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ñîäåðæàíèå òðåõ öèôð, íà÷è-
íàÿ ñ öèôðû 1 â D00100, ïðåîáðàçóåòñÿ èç øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ â äàííûå äëÿ ñåìèñåãìåíòíîãî
äèñïëåÿ. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñòàðøèé áàéò ñëîâà D00200 è îáà áàéòà ñëîâà D00201. Ñïåöèôèêàöèÿ
áàéòîâ è ðàñïîëîæåíèå âûõîäíûõ áàéòîâ óêàçûâàåòñÿ â CIO 0100.
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S+1

D+1

D+1

S

D

Êîëè÷åñòâî öèôð

Ïåðâàÿ öèôðà, ïîäëåæàùàÿ ïðåîáðàçîâàíèþ

8 ìëàäøèõ áèòîâ
Øåñòíàäöàòèðè÷íîå ÷èñëî

êîä ñåìèñåãìåíòíîãî äèñïëåÿ



Äàííûå äëÿ ñåìèñåãìåíòíîãî äèñïëåÿ
Ñëåäóþùàÿ íèæå òàáëèöà ïîêàçûâàåò ïðåîáðàçîâàíèå øåñòíàäöàòåðè÷íûõ ÷èñåë (4 áèòà) â êîä ñåìèñåã-
ìåíòíîãî äèñïëåÿ (8 áèòîâ).

Èñõîäíûå äàííûå

………. Øåñòí.

Èñõîäíûå äàííûå Ïðåîáðàçîâàíèå â êîä (ñåãìåíòû) Äèñïëåé

Öèôðà Áèòû – g f e d c b a Hex

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 3F 0

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 06 1

2 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 5B 2

3 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 4F 3

4 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 66 4

5 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 6D 5

6 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 7D 6

7 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 27 7

8 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 7F 8

9 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 6F 9

A 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 77 A

B 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 7C b

C 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 39 C

D 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 5E d

E 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 79 E

F 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 71 F

3-21-3 Êîìàíäà ÷òåíèÿ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà INTELLIGENT I/O READ: IORD(222)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå IORD(222) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ïàìÿòè Ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON IORD(222)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ IORD(222)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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IORD(222)
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C: Äàííûå óïðàâëåíèÿ

S: Èñòî÷íèê ïåðåäà÷è äàííûõ è êîëè÷åñòâî ñëîâ

D: Ìåñòî íàçíà÷åíèÿ ïåðåäà÷è
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Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ.
S: Íîìåð ìîäóëÿ îò 0000 äî 005F (0…95).
S+1: Êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å (çàâèñèò îò òèïà Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A958 A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766 D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766 E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32766
(n = 0…C)

En_00000…En_32767
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷-
íûå)

Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå IORD(222) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå çàäàííîãî â S+1 êîëè÷åñòâà ñëîâ â ïàìÿòè Ñïåöèàëüíûõ ìî-
äóëåé, ÷üè íîìåðà îáîçíà÷åíû â ñëîâå S, è âûâîä äàííûõ â ñëîâî D. Ìîãóò óêàçûâàòüñÿ òîëüêî ìîäóëè, óñ-
òàíîâëåííûå â Ïàíåëè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà èëè Ïàíåëè ðàñøèðåíèÿ ââîäà/âûâîäà. Äëÿ äåòàëüíîãî
îçíàêîìëåíèÿ ñ äàííûìè, êîòîðûå ìîæíî ÷èòàòü â êàæäîì èç ìîäóëåé, îáðàòèòåñü ê Ðóêîâîäñòâó ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ.
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S+1 S
S+1: ×åòûðå ñòàðøèå öèôðû.
S: ×åòûðå ìëàäøèå öèôðû

S
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D

×òåíèå
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ñëîâ

Íîìåð Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ
ïåðåäà÷å (S), âûõîäèò çà ïðåäåëû îò 0001 äî 0080 (øåñòí.)

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîìåð ìîäóëÿ (S), âûõîäèò çà
ïðåäåëû îò 0001 äî 005F (øåñòí.)

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ìîäóëü íàçíà÷åíèÿ ðàáîòàåò â
êà÷åñòâå ìîäóëÿ SYSMAC BUS.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçûâàåòñÿ Ñïåöèàëüíûé ìî-
äóëü, íà êîòîðûé êîìàíäà IORD(222) íå âîçäåéñòâóåò.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçûâàåòñÿ Ñïåöèàëüíûé ìî-
äóëü, â êîòîðîì îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà óñòàíîâêè èëè îøèáêà ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ çàâåðøàåòñÿ óñ-
ïåøíî.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ íå çàâåðøàåòñÿ
óñïåøíî.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ çàâåðøàåòñÿ óñïåøíî.
Ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ íå çàâåðøàåòñÿ óñïåøíî âñëåäñòâèå
òîãî, ÷òî Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü çàíÿò.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè îäíîé èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå îøèáîê îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
• Êîãäà êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å (S), âûõîäèò çà ïðåäåëû îò 0001 äî 0080 (øåñòí.).
• Êîãäà íîìåð ìîäóëÿ (S), âûõîäèò çà ïðåäåëû îò 0001 äî 005F (øåñòí.).
• Êîãäà ìîäóëü íàçíà÷åíèÿ ðàáîòàåò â êà÷åñòâå ìîäóëÿ SYSMAC BUS.
• Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ê Ñïåöèàëüíîìó ìîäóëþ, íà êîòîðûé êîìàíäà IORD(222) íå âîçäåéñòâó-

åò.
• Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ê Ñïåöèàëüíîìó ìîäóëþ, â êîòîðîì îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà óñòàíîâêè èëè

îøèáêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû IORD(222) ðåçóëüòàòû îòðàæàþòñÿ íà ñîñòîÿíèè ôëàãîâ ñîñòîÿíèÿ. Â ÷àñòíî-
ñòè, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ÷òåíèå çàâåðøàåòñÿ óñïåøíî. Ââîäèòå ôëàãè ñî-
ñòîÿíèÿ, òàêèå êàê ôëàãè ðàâåíñòâà, ñ ðàçâåòâëåíèåì íà âûõîäå â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
IORD(222) â ñëåäóþùåì öèêëå.
Â ñëó÷àå, êîãäà Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü îêàçûâàåòñÿ çàíÿòûì, îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ íå âûïîëíÿåòñÿ. Èñïîëüçóé-
òå Ôëàã ðàâåíñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ óäåðæèâàþùåéñÿ ïðîãðàììû, êàê ïîêàçàíî íèæå, òàê, ÷òîáû êîìàíäà
IORD(222) âûïîëíÿëàñü â êàæäîì èç öèêëîâ äî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ÷òåíèÿ.

Êîãäà âîçíèêàþò óñëîâèÿ ââîäà, óñëîâèå ïîääåðæàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ âûâîäîì A è êîìàíäîé IORD(222),
âûïîëíÿåìîé â êàæäîì èç öèêëîâ äî òåõ ïîð, ïîêà ôëàã ðàâåíñòâà íå áóäåò ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON. Ïî-
ñëå çàâåðøåíèÿ ÷òåíèÿ è ïåðåâîäà ôëàãà ðàâåíñòâà â ñîñòîÿíèå ON, âûâîä B ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON
è óñëîâèå ïîääåðæàíèÿ ñáðàñûâàåòñÿ.
Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå êîìàíä IORD(222) íåïðåìåííî ïîìåùàéòå ôëàãè ñîñòîÿíèÿ, è íå ââîäèòå ýòè
ôëàãè ïîñëå ëþáîé äðóãîé êîìàíäû. Åñëè ôëàã ñîñòîÿíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ ïîñëå äðóãîé êîìàíäû, îí áóäåò
ïîäâåðæåí âîçäåéñòâèþ ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ ýòîé êîìàíäû.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà IORD(222) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ.
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3-21-4 Êîìàíäà çàïèñè â ïàìÿòü ââîäà/âûâîäà INTELLIGENT I/O READ: IOWR(223)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå IOWR(223) ïðîèçâîäèòñÿ âûâîä ñîäåðæàíèÿ ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà èç Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà â Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON IOWR(223)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ IOWR(223)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ.
D: Íîìåð ìîäóëÿ îò 0000 äî 005F (0…95).
D+1: Êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å (çàâèñèò îò òèïà Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ.
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IOWR(223)

C

S

D

C: Äàííûå óïðàâëåíèÿ

S: Èñòî÷íèê ïåðåäà÷è äàííûõ è êîëè÷åñòâî ñëîâ

D: Ìåñòî íàçíà÷åíèÿ ïåðåäà÷è è êîëè÷åñòâî ñëîâ

D+1 D
D+1: ×åòûðå ñòàðøèå öèôðû.
D: ×åòûðå ìëàäøèå öèôðû

IORD

C

S

D

=

000000 001000

001000002000

002000

#000A0003

D00100

0 0 0 A

S+1

0 0 0 3

S

Êîëè÷åñòâî ñëîâ,
ïîäëåæàùèõ
ïåðåäà÷å: 10

Íîìåð ìîäóëÿ: 3

Êîä óïðàâëåíèÿ (C) èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà
Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ

D00100

D00109

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü
(Ìîäóëü #3)

10 ñëîâ



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W510

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#FFFF (äâîè÷-
íûå)

Òîëüêî óêàçàííûå çíà÷åíèÿ

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 – –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå IOWR(222) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü óêàçàííîãî â D êîëè÷åñòâà ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî ñëîâà èñ-
òî÷íèêà (óêàçàííîãî â S) è äàëåå, è âûâîä ýòèõ ñëîâ â Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü, èìåþùèé íîìåð, óêàçàííûé â
D. Â êà÷åñòâå óêàçûâàåìûõ ìîäóëåé ìîãóò áûòü òîëüêî Ñïåöèàëüíûå ìîäóëè, óñòàíîâëåííûå â Ïàíåëè
Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà èëè â Ïàíåëè ðàñøèðåíèÿ ââîäà/âûâîäà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ
ïåðåäà÷å (D), âûõîäèò çà ïðåäåëû îò 0001 äî 0080 (øåñòí.)

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîìåð ìîäóëÿ (D), âûõîäèò çà
ïðåäåëû îò 0001 äî 005F (øåñòí.)

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà D óêàçûâàåòñÿ êîíñòàíòîé, à êî-
ëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å (D+1) íå ðàâíî 0001 (øåñòí.)

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ìîäóëü íàçíà÷åíèÿ ðàáîòàåò â
êà÷åñòâå ìîäóëÿ SYSMAC BUS.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçûâàåòñÿ Ñïåöèàëüíûé ìî-
äóëü, íà êîòîðûé êîìàíäà IOWR(223) íå âîçäåéñòâóåò.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçûâàåòñÿ Ñïåöèàëüíûé ìî-
äóëü, â êîòîðîì îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà óñòàíîâêè èëè îøèáêà ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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D

D+1

S Óóêàçàííîå
êîëè÷åñòâî
ñëîâ
çàïèñàíî

Íîìåð Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îïåðàöèÿ çàïèñè çàâåðøàåòñÿ óñ-
ïåøíî.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà îïåðàöèÿ çàïèñè óñïåøíî íå çà-
âåðøàåòñÿ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîãäà â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâà ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å (D+1) óêàçûâàåòñÿ «0001», äàííûå â D ìîãóò óêà-
çûâàòüñÿ êîíñòàíòîé. Åñëè D óêàçûâàåòñÿ êîíñòàíòîé, à êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å, íå ðàâíî
«0001», îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îïåðàöèÿ çàïèñè çàâåðøàåòñÿ óñïåøíî.
Ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà îïåðàöèÿ çàïèñè íå çàâåðøàåòñÿ óñïåøíî âñëåäñòâèå
òîãî, ÷òî Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü çàíÿò.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè îäíîé èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå îøèáîê îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
• Êîãäà îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà ïðîâåðêè Ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà, îøèáêà óñòàíîâêè Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ,

îøèáêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ.
• Êîãäà êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å (D), âûõîäèò çà ïðåäåëû îò 0001 äî 0080 (øåñòí.).
• Êîãäà íîìåð ìîäóëÿ (D), âûõîäèò çà ïðåäåëû îò 0001 äî 005F (øåñòí.).
• Êîãäà ìîäóëü íàçíà÷åíèÿ ðàáîòàåò â êà÷åñòâå ìîäóëÿ SYSMAC BUS.
• Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ê Ñïåöèàëüíîìó ìîäóëþ, íà êîòîðûé êîìàíäà IOWR(223) íå âîçäåéñòâó-

åò.
• Êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ê Ñïåöèàëüíîìó ìîäóëþ, â êîòîðîì îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà óñòàíîâêè èëè

îøèáêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû IOWR(223) ðåçóëüòàòû îòðàæàþòñÿ íà ñîñòîÿíèè ôëàãîâ ñîñòîÿíèÿ. Â ÷àñòíî-
ñòè, ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çàïèñü çàâåðøàåòñÿ óñïåøíî. Ââîäèòå ôëàãè ñî-
ñòîÿíèÿ, òàêèå êàê ôëàãè ðàâåíñòâà, ñ ðàçâåòâëåíèåì íà âûõîäå â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
IOWR(223). â ñëåäóþùåì öèêëå.
Â ñëó÷àå, êîãäà Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü îêàçûâàåòñÿ çàíÿòûì, îïåðàöèÿ çàïèñè íå âûïîëíÿåòñÿ. Èñïîëüçóé-
òå Ôëàã ðàâåíñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ óäåðæèâàþùåéñÿ ïðîãðàììû, êàê ïîêàçàíî íèæå, òàê, ÷òîáû êîìàíäà
IOWR(223) âûïîëíÿëàñü â êàæäîì èç öèêëîâ äî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ÷òåíèÿ.

Êîãäà âîçíèêàþò óñëîâèÿ ââîäà, óñëîâèå ïîääåðæàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ âûâîäîì A è êîìàíäîé
IOWR(223), âûïîëíÿåìîé â êàæäîì èç öèêëîâ äî òåõ ïîð, ïîêà ôëàã ðàâåíñòâà íå áóäåò ïåðåâåäåí â ñî-
ñòîÿíèå ON. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ çàïèñè è ïåðåâîäà ôëàãà ðàâåíñòâà â ñîñòîÿíèå ON, âûâîä B ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON è óñëîâèå ïîääåðæàíèÿ î÷èùàåòñÿ.
Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå êîìàíä IOWR(223) íåïðåìåííî ïîìåùàéòå ôëàãè ñîñòîÿíèÿ, è íå ââîäèòå ýòè
ôëàãè ïîñëå ëþáîé äðóãîé êîìàíäû. Åñëè ôëàã ñîñòîÿíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ ïîñëå äðóãîé êîìàíäû, îí áóäåò
ïîäâåðæåí âîçäåéñòâèþ ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ ýòîé êîìàíäû.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà IOWR(223) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïèñè äàííûõ.
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Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå èçî-
áðàæåíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

PROTOCOPL MACRO PMCR 260 582

TRANSMIT TXD 236 589

RECEIVE RXD 235 593

CHANGE SERIAL PORT SETUP STUP 237 598

3-22-1 Ïîñëåäîâàòåëüíûé êîììóíèêàöèîííûé îáìåí

Ñóùåñòâóåò äâà òèïà êîìàíä äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà. Êîìàí-
äû TXD(236) – ïåðåäà÷à, è RXD(235) – ïðèåì, îñóùåñòâëÿþò îáìåí äàííûìè ñ âíåøíèì óñòðîéñòâîì â
ðåæèìå îáìåíà äàííûìè áåç ïðîòîêîëà. Êîìàíäà PMCR(260) âûïîëíÿåò ïðèåì è ïåðåäà÷ó äàííûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëîâ, îïðåäåëÿåìûõ ïîëüçîâàòåëåì. Ðàçëè÷èå ìåæäó êîìàíäàìè ïîÿñíÿåòñÿ â ñëå-
äóþùåé íèæå òàáëèöå.

Ïðèìå÷àíèå: Ôóíêöèÿ ìàêðî ïðîòîêîëà PMCR(260) âêëþ÷àåò êîìàíäû îáìåíà äàííûìè áåç ïðî-
òîêîëà TXD(236) è RXD(235). Ïðè ýòîì êîìàíäû TXD(236) è RXD(235) èñïîëüçó-
þòñÿ òîëüêî äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Êî-
ìàíäà PMCR(260) èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîð-
òîâ Ìîäóëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà è Ïëàòû
ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà.

TXD(236) è RXD(235)
Ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ëþáûå èç óêàçàííûõ íèæå ôîðìàòîâ.

Êîìàíäû Îñóùåñòâëÿþò ïåðåäà÷ó è ïðèåì äàííûõ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè. Ìîæíî óñòàíàâëèâàòü
çàäåðæêó ïåðåäà÷è.
Ðåæèì áåç ïðîòîêîëà (ïðîòîêîë ïîëüçîâàòåëÿ)

Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäû TXD(236) è RXD(235) íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ ïîðòîâ Ìîäóëåé ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà èëè
äðóãèõ ìîäóëåé.

PMCR(260)
Äëÿ äîñòèæåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì âíåøíåãî óñòðîéñòâà ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ñëåäóþùèå òèïû êàä-
ðîâ (ñîîáùåíèé).

– 581 –

3-22 Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

Äàííûå áåç íà÷àëüíîãî è çàâåðøàþùåãî êîäà. Äàííûå ïëþñ êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ.

Äàííûå ïëþñ íà÷àëüíûé êîä. Äàííûå ïëþñ êîä îêîí÷àíèÿ CR+LF.

Äàííûå ïëþñ êîä îêîí÷àíèÿ. Äàííûå ïëþñ êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ CR+LF.

ÄàííûåST

ED

CR LF

Äàííûå CR LF

ÄàííûåST

EDÄàííûå

ÄàííûåST

Äàííûå

Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò, âñòðîåííûé â Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà

Ìîäóëü ÖÏÓ

RXD(235)

TXD(236)

TXD(236)/RXD(235)



• Äëÿ ïåðåäà÷è è ïðèåìà äàííûõ ìîæíî ñîçäàâàòü äî 16-òè øàãîâ.
• Øàãè ìîãóò èçìåíÿòüñÿ, à ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ïîâòîðíûõ ïîïûòîê çàâèñèò îò ïðèíèìàåìîãî îòêëèêà.
• Ìîæíî óñòàíàâëèâàòü âðåìÿ ìîíèòîðèíãà êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà.
• Äëÿ ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ìîæíî ÷èòàòü è çàïèñûâàòü ñèìâîëû.
• Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîâòîðåíèå ñèìâîëîâ.
• Äðóãèå ôóíêöèè.
Ðåæèì Ìàêðî ïðîòîêîë

3-22-2 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ìàêðî ïðîòîêîëà PROTOKOL MACRO: PMCR(260)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå PMCR(260) ïðîèçâîäèòñÿ âûçîâ è âûïîëíåíèå êîììóíèêàöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, çàðå-
ãèñòðèðîâàííîé â Ïëàòå ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà èëè â Ìîäóëå ïîñëåäîâàòåëüíî-
ãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON PMCR(260)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ PMCR(260)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò, âñòðîåííûé â Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà

Êîììóíèêàöèîííàÿ ïëàòà èëè ìîäóëü

RXD(235)

TXD(236)

TXD(236)/RXD(235)

PMCR(260)

C1

C2

S

R

C1: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ 1

Ñ2: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ 2

S: Ïåðâîå ïåðåäàâàåìîå ñëîâî

R: Ïåðâîå ïðèíèìàåìîå ìëîâî

ÄàííûåÇàãîëîâîê Àäðåñ Ïðîâåðêà îøèáîê Îêîí÷àíèå

Ïàìÿòü ââîäà/âûâîäà

×òåíèå/Çàïèñü

Ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ øàãè
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà



Îïåðàíäû
C1: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ 1 è Ñ2: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ 2

Ñîäåðæàíèå ñëîâ óïðàâëåíèÿ ïîêàçàíî íèæå.

S: Ïåðâîå ïåðåäàâàåìîå ñëîâî è îáëàñòü ïåðåäà÷è
Óêàçûâàåòñÿ ïåðâîå ñëîâî èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å. S ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî
ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å + 1 (ò.å. âêëþ÷àÿ ñëîâî S). Ïåðåñûëàåìûå äàííûå íà÷èíàþòñÿ â S+1. Ìîãóò
ïåðåñûëàòüñÿ ñëîâà ìåæäó 0000 è 00FA (îò 0 äî 250 â äåñÿòè÷íîì êîäå).
Åñëè äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è îòñóòñòâóþò, â êà÷åñòâå êîíñòàíòû äëÿ S âñåãäà èñïîëüçóéòå çíà÷åíèå 0000.
Åñëè óêàçûâàåòñÿ ëþáàÿ äðóãàÿ êîíñòàíòà èëè àäðåñ äðóãîãî ñëîâà, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, ôëàã îøèáêè
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è êîìàíäà PMCR(260) íå âûïîëíÿåòñÿ.

R: Ïåðâîå ïðèíèìàåìîå ñëîâî è îáëàñòü ïðèåìà
Ïðèíèìàåìûå äàííûå àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâà, íà÷èíàÿ ñ R+1. Êîëè÷åñòâî ïðèíÿòûõ ñëîâ
ïëþñ 1 (ò.å. âêëþ÷àÿ R) àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàåòñÿ â R ìåæäó 0000 è 00FA (îò 0 äî 250 â äåñÿòè÷íîì
êîäå).

Íåîáõîäèìûå óñòàíîâêè ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû PMCR
Óñòàíîâèòå â m äàííûå (íà÷èíàÿ ñ D), â êà÷åñòâå íà÷àëüíûõ äàííûõ äëÿ áóôåðà ïðèåìà (ðåçåðâíûå äàí-
íûå ïðè îøèáêå ïðèåìà). Äàííûå m ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ â çíà÷åíèÿ 0001 00FA (øåñòí.) (2 255). Â ñëó-
÷àå, êîãäà â êà÷åñòâå äàííûõ m óêàçûâàåòñÿ 0000 (øåñòí.) èëè 0001 (øåñòí.), íà÷àëüíîå çíà÷åíèå
ïðèåìíîãî áóôåðà ñáðàñûâàåòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0.
Âñåãäà óñòàíàâëèâàéòå àäðåñ ñëîâà äëÿ R, äàæå åñëè ïðèíèìàåìûå äàííûå îòñóòñòâóþò. Åñëè â äàííîì
ñëó÷àå çàäàåòñÿ êîíñòàíòà, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, à êîìàíäà
PMCR(260) íå âûïîëíÿåòñÿ. Åñëè ïðèíèìàåìûå äàííûå îòñóòñòâóþò, R íå èñïîëüçóåòñÿ è ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ äëÿ äðóãèõ öåëåé.
Â ñëó÷àå, êîãäà ïðèíèìàåìûå äàííûå îòñóòñòâóþò, íåïðåìåííî óñòàíàâëèâàéòå êîíñòàíòó â çíà÷åíèå
#0000…# FFFF.
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Ñ1

Ñ2

15

15

812 711 4 3 0

0

Íîìåð ìîäóëÿ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïàðòíåðîì Ìîäóëÿ øèíû
Öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1 ïî êîììóíèêàöèîííîìó îáìåíó:
Íîìåð ìîäóëÿ + 10 (øåñòí.)
Âñòðîåííàÿ ïëàòà: Å1 (øåñòí.)

Íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà (ôèçè÷åñêèé ïîðò)
îò 1 äî 2 (øåñòí.) (1: ïîðò 1, 2: ïîðò 2)

Íîìåð êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà
(ëîãè÷åñêèé ïîðò) îò 0 äî 7 (øåñòí.)

Íîìåð êîììóíèêàöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
0000...03E7 (øåñòí.) (îò 000 äî 999 â äåñÿòè÷íîì êîäå

S n

Êîëè÷åñòâî ïåðåäàâàåìûõ ñëîâ+1

"n" ñëîâ äàííûõ äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû çàðàí

R m

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ äàííûõ+1

Â äàííîé îáëàñòè ñîõðàíÿþòñÿ "m" ñëîâ
ïðèíèìàåìûõ äàííûõ



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C1 C2 S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêà-
çàííûå çíà÷å-
íèÿ

0000…03E7
(øåñòí.)
(0…999)

#0000 (äâîè÷íîå)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå PMCR(260) îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå êîììóíèêàöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óêàçàííîé
â C2, èñïîëüçóÿ ëîãè÷åñêèé ïîðò, óêàçàííûé â áèòàõ 12…15 ñëîâà C1, è ôèçè÷åñêèé ïîðò, óêàçàííûé â áè-
òàõ 8…11 ñëîâà C1. Àäðåñ ìîäóëÿ óêàçûâàåòñÿ â áèòàõ 0…7 ñëîâà C1.
Åñëè äëÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèÿ â êà÷åñòâå îïåðàíäà óêàçûâàåòñÿ ñèìâîë, êîëè÷åñòâî ïåðåäàâàåìûõ ñëîâ,
óêàçàííîå â S è íà÷èíàÿ ñ S+1, áóäåò ïðèíÿòî â êà÷åñòâå îáëàñòè ïåðåäà÷è. Åñëè ñèìâîë óêàçûâàåòñÿ â êà-
÷åñòâå îïåðàíäà äëÿ ïðèíèìàåìîãî ñîîáùåíèÿ, ïðèíèìàåìûå äàííûå ðàñïîëàãàþòñÿ â ïàìÿòè, íà÷èíàÿ ñ
R+1, à êîëè÷åñòâî ïðèíÿòûõ ñëîâ àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàåòñÿ â R, åñëè ïåðåäà÷à çàâåðøåíà áåç îøèáîê.
Â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåäà÷à óñïåøíî íå çàâåðøåíà, äàííûå, íà÷èíàÿ ñ R+1 è äàëåå, çàäàííûå ïåðåä âûïîëíå-
íèåì êîìàíäû PMCR(260), áóäóò ñíîâà ïðî÷èòàíû èç ïðèåìíîãî áóôåðà è çàïèñàíû â R+1 è äàëåå.
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S n

n

R m

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Ìîäóëü ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

Ïîðò

Âíåøíåå
óñòîéñòâî



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû
PMCR(260) äëÿ óêàçûâàåìîãî ëîãè÷åñêîãî ïîðòà ôëàã âêëþ÷åíèÿ ëî-
ãè÷åñêîãî ïîðòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå â ñëîâå Ñ âûõîäÿò çà äî-
ïóñêàåìûå ïðåäåëû. (Ôëàã îøèáêè íå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON,
åñëè äàííûå ñëîâà Ñ2 âûõîäÿò çà äîïóñêàåìûå ïðåäåëû. Êîä îêîí÷à-
íèÿ çàïèñûâàåòñÿ â êîä îêîí÷àíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà
(A203…A210) âî âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîëè÷åñòâî ñëîâ â S è R ïðåâû-
øàåò 249 (êîãäà óêàçûâàþòñÿ ñëîâà).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äàííûå â îáëàñòè ïåðåäà÷è, óêàçàííûå â S, â äåéñòâèòåëüíîñòè ïåðåñûëàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè
÷òåíèÿ ñèìâîëîâ R() â ïåðåñûëàåìîì ñîîáùåíèè.
Â äåéñòâèòåëüíîñòè äàííûå ïðèíèìàþòñÿ â îáëàñòü ïðèíèìàåìûõ äàííûõ, óêàçàííóþ â R, ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ôóíêöèè çàïèñè ñèìâîëîâ W() â ïðèíèìàåìîì ñîîáùåíèè.
Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ïðîöåäóðîé èñïîëüçîâàíèÿ ñèìâîëîâ R() è W(), îáðàòèòåñü ê Ðóêîâîäñòâó ïî ïðèìå-
íåíèþ CX-ïðîòîêîëà ñåðèè CS1.
Êîìàíäà PMCR(260) ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà Ïëàòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîì-
ìóíèêàöèîííîãî îáìåíà èëè Ìîäóëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà. Â Ïàíåëü öåí-
òðàëüíîãî ïðîöåññîðà è Ïàíåëü ðàñøèðåíèÿ ââîäà/âûâîäà ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ äî 16 Ìîäóëåé
ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà. Àäðåñ ìîäóëÿ/ïëàòû, ÿâëÿþùåãîñÿ ïàðòíåðîì ïðè ïðî-
âåäåíèè îáìåíà äàííûìè, äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ â áèòàõ îò 0 äî 7 ñëîâà C1. Íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ïîðòà äîëæåí óêàçûâàòüñÿ â áèòàõ îò 8 äî 11. Àäðåñà ìîäóëåé óêàçûâàþòñÿ, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåé
íèæå òàáëèöå.

Ìîäóëü/Ïëàòà Àäðåñ ìîäóëÿ

Ïëàòà ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà E1 (øåñòí.)

Ìîäóëü ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà Íîìåð ìîäóëÿ + 10 (øåñòí.)

Ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã âûïîëíåíèÿ ìàêðî ïðîòîêîëà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â íà÷àëå âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû PMCR(260). Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ êîììóíèêàöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è çàïèñè
äàííûõ â óêàçàííóþ îáëàñòü ïðèíèìàåìûõ äàííûõ ýòîò ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
A.N.C ââîä äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ôëàãà âûïîëíåíèÿ ìàêðî ïðîòîêîëà äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå
÷àñòè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû PMCR(260) äëÿ òîãî, ÷òîáû äëÿ îäíîãî êîììóíèêà-
öèîííîãî ïîðòà çà îäèí ðàç âûïîëíÿëàñü òîëüêî îäíà êîììóíèêàöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Íèæå ïðè-
âîäèòñÿ ïðèìåð.
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PMCR

Ìîäóëè ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

Àäðåñ ìîäóëÿ

Íîìåð ìîäóëÿ + 10 (øåñòí.)

Ïëàòà ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

E1 (øåñòí.)

PMCR(260)

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Ôëàã âûïîëíåíèÿ
ìàêðî ïðîòîêîëà

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà



Êîìàíäû SEND(090), RECV(098) è CMND(490) òàêæå èñïîëüçóþò ëîãè÷åñêèå ïîðòû 0…7 äëÿ ïåðåäà÷è
êîììóíèêàöèîííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÷åðåç Ïëàòû è Ìîäóëè ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííî-
ãî îáìåíà (èñïîëüçóÿ FINS êîìàíäû). Êîìàíäà PMCR(260) íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ äëÿ ëîãè÷åñêîãî ïîðòà,
êîòîðûé óæå èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäàìè SEND(090), RECV(098), CMND(490) èëè PMCR(260). Äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è êîììóíèêàöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åðåç îäèí è òîò æå ïîðò, ñî-
îòâåòñòâóþùèé ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà (A20200 A20207) äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â
êà÷åñòâå N.O. ââîäà â óñëîâèè âûïîëíåíèÿ êîìàíäû PMCR(260), êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå âûøå.

Ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ.
• Êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû PMCR(260) ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî

ïîðòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
• Êîãäà C1 íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé.
Óêàçàíèå îáëàñòè ïðèåìà
Ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû PMCR(260) ïîëüçîâàòåëü îáÿçàí çàäàòü ðåçåðâíûå äàííûå â îáëàñòè ïðèåìà
äàííûõ, äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïðèåì äàííûõ ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáîê. Êîãäà êîìàíäà
PMCR(260) âûïîëíÿåòñÿ, äàííûå â áóôåðå ïðèåìà àâòîìàòè÷åñêè çàíîñÿòñÿ â îáëàñòü ïðèåìà. Îäíèì èç
ïðèìåíåíèé ðåçåðâíûõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå: íåêîòîðîå çíà÷åíèå (ðåçåðâíûå äàííûå) ïðåäâàðè-
òåëüíî çàäàþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî òåêóùåå çíà÷åíèå íå áóäåò ÷èòàòüñÿ êàê íóëåâîå çíà÷åíèå ïðè âîç-
íèêíîâåíèè îøèáêè ïåðåäà÷è â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîòîêîëà è ÷òåíèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ
êîíòðîëëåðà.

Îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå ôëàãè è ñëîâà
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû PMCR(260) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèå íèæå ôëàãè è ñëîâà.
Âñïîìîãàòåëüíàÿ îáëàñòü

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà

A20200…A20207 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûïîëíåíèå ñåòåâîãî êîììóíè-
êàöèîííîãî îáìåíà ðàçðåøàåòñÿ (âêëþ÷àÿ êîìàíäó PMCR(260)).

Áèòû îò 00 äî 07 ñîîòâåòñòâóþò ëîãè÷åñêèì ïîðòàì îò 0 äî 7 ñîîò-
âåòñòâåííî.

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà êîììóíèêàöèîííûé îáìåí íà÷èíàåò âûïîë-
íÿòüñÿ è ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îáìåí çàâåðøàåòñÿ
(âíå çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ îøèáîê èëè èõ îòñóòñòâèÿ ïðè âûïîë-
íåíèè îáìåíà).

Ôëàã îøèáêè êîììó-
íèêàöèîííîãî ïîðòà

A21900…A21907 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè âûïîëíå-
íèÿ ñåòåâîãî îáìåíà äàííûìè.

Áèòû îò 00 äî 07 ñîîòâåòñòâóþò ëîãè÷åñêèì ïîðòàì îò 0 äî 7 ñîîò-
âåòñòâåííî.

Ñîñòîÿíèå ôëàãà ïîääåðæèâàåòñÿ äî íà÷àëà ñëåäóþùåãî ñåòåâîãî
îáìåíà äàííûìè.

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà íà÷èíàåòñÿ ñëåäóþùèé
îáìåí äàííûìè, äàæå åñëè ïðè ïîñëåäíåì âûïîëíåíèè ïðîèçîøëà
îøèáêà.
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PMCR(260)

PMCR(260)

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà



Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Êîäû çàâåðøåíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà

A203…A210 Ñîäåðæèò êîä çàâåðøåíèÿ, çàïèñûâàåìûé ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåòå-
âîãî îáìåíà äàííûìè.

Ñëîâà A203…A210 ñîîòâåòñòâóþò ëîãè÷åñêèì ïîðòàì îò 0 äî 7 ñî-
îòâåòñòâåííî.

Êîä çàâåðøåíèÿ ðàâåí 00 â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû êîììó-
íèêàöèîííîãî îáìåíà. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îáìåíà çàïèñûâàåòñÿ íî-
âûé êîä îòêëèêà.

Ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ ïðè çàïóñêå ñáðàñûâàåòñÿ.

Îòêëèêè ïðè êîììóíèêàöèîííîì îáìåíå

Êîä Ñîäåðæàíèå

1106 (øåñòí.) Îòñóòñòâóåò íîìåð ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììû.

Óêàçàí íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåäà÷è/ïðèåìà, êîòîðûé íå çàðåãèñòðèðîâàí.

Èçìåíèòå íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåäà÷è/ïðèåìà èëè äîáàâüòå íîìåð, èñïîëüçóÿ CX-
ïðîãðàììàòîð.

2201 (øåñòí.) Íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ âñëåäñòâèå âûïîëíåíèÿ ïðîòîêîëà.

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ìàêðî ïðîòîêîë óæå áûë âûïîëíåí, äàëüíåéøåå åãî âûïîëíåíèå íå
ïðèíèìàåòñÿ.

Ââåäèòå äîïîëíèòåëüíî â ïðîãðàììó óñëîâèå NC (ñèãíàëà ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè) äëÿ ôëàãà
âûïîëíåíèÿ ìàêðî ïðîòîêîëà.

2202 (øåñòí.) Íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ âñëåäñòâèå îñòàíîâêè.

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïðîòîêîë âêëþ÷åí, äàëüíåéøåå âûïîëíåíèå íå ïðèíèìàåòñÿ.

Ââåäèòå äîïîëíèòåëüíî â ïðîãðàììó óñëîâèå NC (ñèãíàëà ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè) äëÿ ôëàãà
èçìåíåíèÿ óñòàíîâîê ïîñëåäîâàòåëüíîãî îáìåíà.

2401 (øåñòí.) Îòñóòñòâóåò òàáëèöà ðåãèñòðàöèè.

Â äàííûõ ìàêðî ïðîòîêîëà èëè â ïåðåäàííûõ äàííûõ ïðèñóòñòâóåò îøèáêà.

Îñóùåñòâèòå ïåðåäà÷ó äàííûõ ìàêðî ïðîòîêîëà, èñïîëüçóÿ CX- ïðîãðàììàòîð.

Ïðî÷èå Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ïðî÷èìè êîäàìè îòêëèêà îáðàòèòåñü ê Ðóêîâîäñòâó ïî ïðèìåíåíèþ êî-
ìàíä êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà ñåðèè CS1 (W342).

Îáëàñòü âñòðîåííîé ïëàòû

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã âûïîëíåíèÿ
ìàêðî ïðîòîêîëà,
ïîðò 1.

CIO 190915 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû PMCR(260).

Ôëàã îñòàâëÿåòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, åñëè âûïîëíåíèå êîìàíäû íå çà-
êàí÷èâàåòñÿ óñïåøíî.

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà âûïîëíåíèå êîìàíäû çà-
âåðøàåòñÿ (ëèáî çàêàí÷èâàåòñÿ ëèáî îòìåíÿåòñÿ).

Ôëàã âûïîëíåíèÿ
ìàêðî ïðîòîêîëà,
ïîðò 2.

CIO 191915

Îáëàñòü Ìîäóëÿ øèíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1

N = 1500 + 25×íîìåð ìîäóëÿ.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã âûïîëíåíèÿ
ìàêðî ïðîòîêîëà,
ïîðò 1.

Áèò 15 ñëîâà CIO n +
9

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû
PMCR(260).

Ôëàã îñòàâëÿåòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, åñëè âûïîëíåíèå êîìàíäû íå
çàêàí÷èâàåòñÿ óñïåøíî.

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà âûïîëíåíèå êîìàíäû çà-
âåðøàåòñÿ (ëèáî çàêàí÷èâàåòñÿ ëèáî îòìåíÿåòñÿ).

Ôëàã âûïîëíåíèÿ
ìàêðî ïðîòîêîëà,
ïîðò 2.

Áèò 15 ñëîâà CIO n +
19

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 0000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîììóíèêà-
öèîííîãî îáìåíà ¹ 101 (0065 øåñòí.) âûïîëíÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà 7 (À20207) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, à ôëàã âûïîëíåíèÿ ìàêðî ïðîòîêîëà ÷åðåç ïîðò 1 (CIO
190915) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
Åñëè â ïåðåäàâàåìîì ñîîáùåíèè óêàçûâàåòñÿ îïåðàíä äëÿ ñèìâîëà, 2 ñëîâà äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ D00101, èñ-
ïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå îáëàñòè ïåðåäà÷è (òàê êàê ñîäåðæàíèåì D00100 ÿâëÿåòñÿ #0003).
Åñëè â ïðèíèìàåìîì ñîîáùåíèè óêàçûâàåòñÿ îïåðàíä äëÿ ñèìâîëà, ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü 2-õ ñëîâ äàííûõ,
íà÷èíàÿ ñ D00201, à êîëè÷åñòâî ïðèíÿòûõ ñëîâ +1 çàïèñûâàåòñÿ â D00200.
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Ïðèìå÷àíèå: Êàê ïîêàçàíî âûøå ñèìâîëüíàÿ ôóíêöèÿ ÷òåíèÿ R(), â ïåðåäàâàåìîì ñîîáùåíèè èëè
ñèìâîëüíàÿ ôóíêöèÿ çàïèñè W(), â äåéñòâèòåëüíîñòè ïåðåäàåò èëè ïðèíèìàåò
äàííûå.

Óäåðæàíèå îáëàñòè ïðèåìà
Ñîäåðæàíèå ïðèåìíîãî áóôåðà ñáðàñûâàåòñÿ â íóëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîììóíèêàöè-
îííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïî êîìàíäå PMCR(260). Åñëè äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî ÷òåíèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ è
äðóãèõ äàííûõ ïðèìåíÿåòñÿ ïðîãðàììà, ïîäîáíàÿ ïðèâåäåííîé íèæå ïðîãðàììå, è äàííûå íå ìîãóò ÷è-
òàòüñÿ âñëåäñòâèå îøèáêè ïðèåìà èëè âñëåäñòâèå äðóãèõ ïðè÷èí, ïðî÷èòàííûå äàííûå î÷èùàþòñÿ äî
ñëåäóþùåãî áåçîøèáî÷íîãî ÷òåíèÿ.
Äëÿ óäåðæàíèÿ äàííûõ â îáëàñòè ïðèåìà â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðîèñõîäèò îøèáêà ïðèåìà, ñóùåñòâóåò ñïå-
öèàëüíàÿ ôóíêöèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîé ôóíêöèè äàííûå èç ïåðâûõ m ñëîâ îáëàñòè ïðèåìà ïåðåäà-
þòñÿ â áóôåð ïðèåìà ïîñëå åãî î÷èñòêè, îäíàêî, ïåðåä âûïîëíåíèåì êîììóíèêàöèîííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò îáëàñòü ïðèåìà îò âðåìåííîãî ñáðîñà ïîñðåäñòâîì çàïèñè ïî-
ñëåäíèõ ïðèíÿòûõ äàííûõ, êîãäà íîâûå äàííûå íå ìîãóò óñïåøíî ïðèíèìàòüñÿ.
Óêàæèòå êîëè÷åñòâî ñëîâ îáëàñòè ïðèåìà, êîòîðîå äîëæíî ïîääåðæèâàòüñÿ, â âèäå çíà÷åíèÿ m. Åñëè çàäà-
åòñÿ çíà÷åíèå 0 èëè 1, ôóíêöèÿ óäåðæàíèÿ îòêëþ÷àåòñÿ, è äàííûå îáëàñòè ïðèåìà ñáðàñûâàþòñÿ â íóëå-
âîå çíà÷åíèå.
Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò êîìàíäû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïîñòîÿííîãî èëè ïåðèîäè-
÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû PMCR(260) äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîñòîÿ îïåðàöèè ïðèå-
ìà.
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PMCR

000000 191915 A20207

C1

C2

S

R

#72E1

#0065

D00100

D00200

Ñ1

Ñ2

15

15

812 711 4 3 0

0

7 2 E 1

Ôëàã
âûïîëíåíèÿ
ìàêðîïðîòîêîëà

Ôëàã
âêëþ÷åíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà

Àäðåñ ìîäóëÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ êîììóíèêàöèîííûì
ïàðòíåðîì. E1 (øåñòí.): Âñòðîåííàÿ ïëàòà

Íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà
(ôèçè÷åñêèé ïîðò) 2(øåñòí.): Ïîðò 2

Íîìåð êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà
(ëîãè÷åñêèé ïîðò) 7 (øåñòí.): ëîãè÷åñêèé ïîðò 7

0 0 6 5

Íîìåð êîììóíèêàöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
0065 (øåñòí.): 101

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

2

1

2

0

0

0

0

0

0

0

0

3

2

0

0

0

0

3

D00100

D00200

D00101

D00201

D001022 ñëîâà

1 ñëîâî

Èñïîëüçóþòñÿ â
êà÷åñòâå îáëàñòè
ïåðåäà÷è

Ïåðåäàåòñÿ

Ïðèíèìààåòñÿ

R(1), 2: ïåðåäàåòñÿ
2 áàéòà èç D00101

Ïðèíèìàåìûå
äàííûå

W(1), 2: ïðèíèìàåòñÿ
2 áàéòà, íà÷èíàÿ ñ D00201



Îáëàñòü ïðèåìà íå óäåðæèâàåòñÿ

Îáëàñòü ïðèåìà óäåðæèâàåòñÿ

3-22-3 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ Transmit: TXD(236)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå TXD(236) ïðîèçâîäèòñÿ âûâîä óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà áàéòîâ äàííûõ â ïîðò RS-232C, Ìîäó-
ëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON TXD(236)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ TXD(236)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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Êîììóíèêàöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Áóôåð ïðèåìà Î÷èñòêà Îøèáêà
ïðèåìà

Îáëàñòü ïðèåìà (íà÷èíàÿ ñ R+1)
Çàïèñûâàþòñÿ î÷èùåííûå
äàííûå (âñå íóëè.)

Êîììóíèêàöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Áóôåð ïðèåìà Î÷èñòêà è çàïèñü
ïðåäøåñòâóþùèõ
äàííûõ

Îøèáêà
ïðèåìà

Îáëàñòü ïðèåìà (íà÷èíàÿ ñ R+1)

Çàïèñûâàþòñÿ çàäàííûå äàííûå, åñëè
ñâåæèå äàííûå íå ïðèíèìàþòñÿ.

TXD(236)

S

C

N

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

C: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ

N: Êîëè÷åñòâî áàéòîâ îò 0000 äî 0100 (øåñòí.)(îò 0 äî 256)

PMCR(260)

Ôëàã
“Âñåãäà ON”

Ôëàã âûïîëíåíèÿ
ìàêðî ïðîòîêîëà

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà

Ñ1

Ñ2

S

R

Ïðèåìíûé
áóôåð

R m

Çàäàíèå

Äàííûå, êîòîðûå çàäàþòñÿ,
áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ, åñëè ñâåæèå
äàííûå ïðèíèìàþòñÿ ñ îøèáêîé

m ñëîâ



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Ñîäåðæàíèå ñëîâà óïðàâëåíèÿ C ïîêàçàíî íèæå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

#0000…#0100 (äâî-
è÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå TXD(236) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå N áàéòîâ äàííûõ èç ñëîâ S…S+N2) –1 è âûâîä äàííûõ ÷åðåç
ïîðò RS-232C Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà â ðåæèìå ïåðåäà÷è áåç ïðîòîêîëà è áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ
äàííûõ. Ïðè âûâîäå äàííûõ äîáàâëÿþòñÿ êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ, óêàçàííûå â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ
äëÿ ðåæèìà îáìåíà áåç ïðîòîêîëà.
Ïåðåäà÷à äàííûõ âîçìîæíà òîëüêî êîãäà ôëàã ãîòîâíîñòè ê ïåðåäà÷å (A39205) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïîêàçàí ïîðÿäîê, â êîòîðîì äàííûå ïåðåäàþòñÿ è ñîäåðæàíèå êàäðà äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ óñòàíîâîê.
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Ñ

15 812 711 4 3 0

Ïîðÿäîê áàéòîâ.
0: Âíà÷àëå íàèáîëåå çíà÷èìûå áàéòû.
1: Âíà÷àëå íàèìåíåå çíà÷èìûå áàéòû

Ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ RS è ER.
0: Óïðàâëåíèå ñèãíàëàìè RS è ER íå âûïîëíÿåòñÿ.
1: Óïðàâëåíèå ñèãíàëîì RS.
2: Óïðàâëåíèå ñèãíàëîì ER.
3: Óïðàâëåíèå ñèãíàëàìè RS è ER

íå èñïîëüçóþòñÿ



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåæèì îáìåíà áåç ïðîòîêîëà íå
çàäàí â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C íàõîäèòñÿ çà ïðåäå-
ëàìè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N íàõîäèòñÿ çà ïðåäå-
ëàìè çíà÷åíèé îò 0000 äî 0100 (øåñòí.)

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîïûòêà ïåðåäà÷è ïðîèçâîäèòñÿ
â ìîìåíò, êîãäà ôëàã ãîòîâíîñòè ê ïåðåäà÷å íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
OFF.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà TXD(236) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî äëÿ ïîðòà RS-232C Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà ýòîò ïîðò óñòàíîâëåí â ðåæèì îáìåíà áåç ïðîòîêîëà.
Äëÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ ìîæåò áûòü çàäàí ôîðìàò êàäðà.
• Êîä íà÷àëà: Îòñóòñòâóåò èëè îò 00 äî FF (øåñòí.).
• Êîä îêîí÷àíèÿ: Îòñóòñòâóåò, CR + LF èëè îò 00 äî FF (øåñòí.).
Äàííûå áóäóò ïåðåñûëàòüñÿ ñ ëþáûìè êîäàìè íà÷àëà è/èëè îêîí÷àíèÿ, óêàçàííûìè â íà÷àëüíûõ óñòàíîâ-
êàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Ïðè óêàçàíèè êîäà íà÷àëà è êîäà îêîí÷àíèÿ, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî áàéòîâ, çàäàâàåìûõ â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ äëÿ N, áóäåò óìåíüøåíî äî 254 áàéòîâ.
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S

15 8 7 0

1

3

5

2

4

6

S+1

S+2

N áàéòîâ äàííûõ ïåðåñûëàþòñÿ â
ñëåäóþùåì ïîðÿäêå, êîãäà óêàçûâàåòñÿ
ïåðåäà÷à â ïåðâóþ î÷åðåäü íàèáîëåå
çíà÷àùèõ áàéòîâ: 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ îòñóòñòâóþò

Òîëüêî êîä íà÷àëà

Òîëüêî êîä îêîí÷àíèÿ

Êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ

Êîä îêîí÷àíèÿ CR + LF

Êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ CR + LF

Äàííûå

Äàííûå

Äàííûå

Äàííûå

Äàííûå

Äàííûå

N ïåðåñûëàåìûõ áàéòîâ:
ìàêñèìóì 256 áàéòîâ

Ïåðåñûëàåìûå áàéòû ïîñëå ST:
ìàêñèìóì 256

ST

Ïåðåñûëàåìûå áàéòû ïåðåä ED:
ìàêñèìóì 256

ED

ED

LF

LF

Ïåðåñûëàåìûå áàéòû ìåæäó ST è ED:
ìàêñèìóì 256 áàéòîâ

ST

CR

CR

Ïåðåñûëàåìûå áàéòû ïåðåä CR+LF:
ìàêñèìóì 256 áàéòîâ

ST

Ïåðåñûëàåìûå áàéòû ìåæäó ST è
CR+LF: ìàêñèìóì 256 áàéòîâ

Ïîðò RS-232C â ìîäóëå öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà

Ïåðåñûëàåìûå äàííûå



Äàííûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà ôëàã ãîòîâíîñòè ê ïåðåäà÷å (A38205) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèè ON.
Äàííûå ïåðåäàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðÿäêîì, óêàçàííûì â C.
Â ñëó÷àå, êîãäà â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ äëÿ N óêàçûâàåòñÿ 0, ïåðåäà÷à äàííûõ íå ïðîèçâîäèòñÿ.
Åñëè â ñëîâå C óêàçûâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êîíòðîëüíîãî ñèãíàëà RS, áèò 15 ñëîâà S áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ
â êà÷åñòâå RS ñèãíàëà. Åñëè â ñëîâå C óêàçûâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êîíòðîëüíîãî ñèãíàëà ER, áèò 15 ñëîâà
S áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ER ñèãíàëà. Åñëè â ñëîâå C óêàçûâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êîíòðîëüíûõ
ñèãíàëîâ RS è ER, áèò 15 ñëîâà S áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå RS ñèãíàëà, à áèò 14 ñëîâà S áóäåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñèãíàëà ER.
Åñëè â ñëîâå Ñ äëÿ êîíòðîëüíûõ ñèãíàëîâ RS è ER çàäàíû çíà÷åíèÿ 1, 2, èëè 3, êîìàíäà TXD(236) áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà ãîòîâíîñòè ê ïåðåäà÷å (A39205).
Â ñëåäóþùèõ íèæå ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
• Â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ïîðòó íå çàäàí ðåæèì îáìåíà áåç ïðîòîêîëà.
• Çíà÷åíèå C íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé.
• Çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû çíà÷åíèé îò 0000 äî 0100 (øåñòí.).
• Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ïåðåäà÷è äàííûõ â ìîìåíò, êîãäà ôëàã ãîòîâíîñòè ê ïåðåäà÷å (A39205) íà-

õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
Íåêîòîðûå óñòðîéñòâà, â àäðåñ êîòîðûõ ïåðåñûëàþòñÿ äàííûå, ìîãóò òðåáîâàòü íåêîòîðîé çàäåðæêè ïå-
ðåäà÷è. Â ýòîì ñëó÷àå çàäàâàéòå òðåáóåìóþ âíåøíèì óñòðîéñòâîì âåëè÷èíó çàäåðæêè.

Ôëàãè è ñëîâà, îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå
Ñëåäóþùèå íèæå ïàðàìåòðû íà÷àëüíûõ óñòàíîâîê Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà è ôëàãè âñïîìîãà-
òåëüíîé îáëàñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TXD(236).
Íà÷àëüíûå óñòàíîâêè Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà

Íàèìåíîâàíèå Ñîäåðæàíèå Óñòàíîâêè

Êîä íà÷àëà äëÿ ðåæèìà îáìåíà áåç
ïðîòîêîëà

Óêàçûâàåòñÿ, åñëè êîä íà÷àëà äîëæåí
èñïîëüçîâàòüñÿ â ôîðìàòå êàäðà äëÿ
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà áåç ïðî-
òîêîëà.

0: Íå óêàçûâàåòñÿ (ïî óìîë÷àíèþ).

1: Äà (çàäàåòñÿ îò 00 äî FF (øåñòí.)).

Êîä îêîí÷àíèÿ äëÿ ðåæèìà îáìåíà
áåç ïðîòîêîëà

Óêàçûâàåòñÿ, åñëè êîä îêîí÷àíèÿ
äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â ôîðìàòå
êàäðà äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáìå-
íà áåç ïðîòîêîëà.

0: Íå óêàçûâàåòñÿ (ïî óìîë÷àíèþ).

1: Äà (çàäàåòñÿ îò 00 äî FF (øåñòí.)
èëè CR+LF).

Çàäåðæêà ïåðåäà÷è â ðåæèìå îáìåíà
áåç ïðîòîêîëà

Óêàçàííûå äàííûå áóäóò ïåðåäàâàòü-
ñÿ èç ïîðòà òîëüêî ïî èñòå÷åíèþ çà-
äàííîé çàäåðæêè îò ìîìåíòà
âûïîëíåíèÿ êîìàíäû TXD(260) â ðå-
ëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìå.

Îò 0 äî 99990 ìñåê. (â åäèíèöàõ, ðàâ-
íûõ 10 ìñåê.).

Ïî óìîë÷àíèþ: 0 ìñåê.

Âñïîìîãàòåëüíàÿ îáëàñòü

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã ãîòîâíîñòè ïîð-
òà RS-232C ê ïåðåäà-
÷å.

A39205 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå ìîãóò ïåðåñûëàòüñÿ â ðå-
æèìå îáìåíà áåç ïðîòîêîëà.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, 5 áàéòîâ äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ
D00100, ïåðåñûëàþòñÿ áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ, êàê ïîêàçàíî íèæå.
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3-22-4 Êîìàíäà âûïîëíåíèÿ ïðèåìà äàííûõ RECEIVE: RXD(235)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå RXD(235) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà áàéòîâ äàííûõ â óêàçàííîì ïîðòå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON RXD(235)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RXD(235)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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RXD(235)

D

C

N

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

C: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ

N: Êîëè÷åñòâî áàéòîâ îò 0000 äî 0100 (øåñòí.)
(Îò 0 äî 256 â äåñÿòè÷íîì êîäå)

TXD

0005

D00100

D00200

000000

S

C

N

Ñ:D00200

S:D00100

D00101

D00102

15

15

8

8

12 7

7

11 4 3 0

0

3

1

A

E

1

2

B

F

Ïîðÿäîê áàéòîâ.
1: Ïåðâûìè ïåðåäàþòñÿ íàèìåíåå çíà÷àùèå áàéòû

êîíòðîëüíûå ñèãíàëû RS è ES.
3: Êîíòðîëüíûå ñèãíàëû RS è ES

Íå èñïîëüçóþòñÿ

3

C

4

D

íàèáîëåå çíà÷àùèå
(ñòàðøèå) áàéòû

Íàèìåíåå çíà÷àùèå
(ìëàäøèå) áàéòû

0 0 1 1D00100

15 14 13 12

Ïåðåñûëàþòñÿ â óêàçàííîì ïîðÿäêå

1 2 3 4 A B C D E F

5 áàéòîâ

Êîäû íà÷àëà è êîäû îêîí÷àíèÿ äîáàâëÿþòñÿ ñîãëàñíî
ïàðàìåòðàì, óêàçàííûì â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ
ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà (â äàííîì ïðèìåðå
ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî êîä íà÷àëà, è êîä îêîí÷àíèÿ çàäàíû).

ST 12 34 AB CD EF ED

ST: êîä íà÷àëà (ò.å. 02 øåñòí.).
ED: êîä îêîí÷àíèÿ (ò.å. 03 øåñòí.).

Ïåðåäà÷à

Ñèãíàë ER óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå 0

Ñèãíàë RS óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå 0



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Ñîäåðæàíèå ñëîâà óïðàâëåíèÿ C ïîêàçàíî íèæå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü D C N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959 A000…A447
A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

#0000…#0100 (äâî-
è÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RXD(235) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå äàííûõ, êîòîðûå ïðèíèìàþòñÿ â ðåæèìå îáìåíà áåç ïðîòîêî-
ëà èç ïîðòà RS-232C â Ìîäóëå öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, è çàïèñü N áàéòîâ äàííûõ â ñëîâà îò D äî D + (N
2) – 1. Ïðè ïðèåìå äàííûõ òàêæå ïðèíèìàþòñÿ êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ, óêàçàííûå â íà÷àëüíûõ óñòà-
íîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà äëÿ ðåæèìà îáìåíà áåç ïðîòîêîëà. Â ñëó÷àå, êîãäà âñå N áàéòîâ
äàííûõ íå ïðèíèìàþòñÿ, ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü áàéòîâ, êîòîðûå áûëè ïðèíÿòû.
Ïðèåì äàííûõ âîçìîæåí òîëüêî òîãäà, êîãäà ôëàã ãîòîâíîñòè ê ïðèåìó (A39206) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
ON.
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïîêàçàí ïîðÿäîê, â êîòîðîì äàííûå ïðèíèìàþòñÿ è ñîäåðæàíèå ïðèíèìàå-
ìîãî êàäðà äëÿ ðàçëè÷íûõ óñòàíîâîê.
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Ñ

15 812 711 4 3 0

Ïîðÿäîê áàéòîâ.
0: Âíà÷àëå ÷èòàþòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìûå áàéòû.
1: Âíà÷àëå ÷èòàþòñÿ íàèìåíåå çíà÷èìûå áàéòû

Ìîíèòîðèíã ñèãíàëîâ CS è DR.
0: Ìîíèòîðèíã ñèãíàëîâ CS è DR íå âûïîëíÿåòñÿ.
1: Ìîíèòîðèíã ñèãíàëà CS .
2: Ìîíèòîðèíã ñèãíàëà DR.
3: Ìîíèòîðèíã ñèãíàëîâ CS è DR

Íå èñïîëüçóåòñÿ
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Êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ îòñóòñòâóþò

Òîëüêî êîä íà÷àëà

Òîëüêî êîä îêîí÷àíèÿ

Êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ

Êîä îêîí÷àíèÿ CR + LF

Êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ CR + LF

ST

ED

ED

LF

LF

ST

CR

CRST

Ïîðò RS-232C â ìîäóëå öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà

Ïåðåñûëàåìûå äàííûå

1 2 3 4 5 6 …

1 2 3 4 5 6 …

1 2 3 4 5 6 …

1 2 3 4 5 6 …

1 2 3 4 5 6 …

1 2 3 4 5 6 …

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ áàéòîâ: Óêàçàíî
â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ áàéòîâ ïîñëå ST:
Óêàçàíî â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ
Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ áàéòîâ ïåðåä ED:
ìàêñèìóì 256 áàéòîâ

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ áàéòîâ ìåæäó
ST è ED: ìàêñèìóì 256 áàéòîâ

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ áàéòîâ ïåðåä
CR+LF: ìàêñèìóì 256 áàéòîâ

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ áàéòîâ ìåæäó
ST è CR+LF: ìàêñèìóì 256 áàéòîâ

Áàéòû
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256 áàéòîâ

N áàéòîâ
çàïîìèíàåòñÿ
â óêàçàííîì
ïîðÿäêå
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D+1

D+1

D+2

D+2

Íàèáîëåå
çíà÷àùèå
áàéòû

Íàèáîëåå
çíà÷àùèå
áàéòû

Íàèìåíåå
çíà÷àùèå
áàéòû

Íàèìåíåå
çíà÷àùèå
áàéòû

Êîãäà óêàçûâàåòñÿ ïðèåì
â ïåðâóþ î÷åðåäü íàèáîëåå
çíà÷àùèõ áàéòîâ

Êîãäà óêàçûâàåòñÿ ïðèåì
â ïåðâóþ î÷åðåäü íàèìåíåå
çíà÷àùèõ áàéòîâ



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåæèì îáìåíà áåç ïðîòîêîëà íå
çàäàí â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C íàõîäèòñÿ çà ïðåäå-
ëàìè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N íàõîäèòñÿ çà ïðåäå-
ëàìè çíà÷åíèé îò 0000 äî 0100 (øåñòí.)

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà RXD(235) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî äëÿ ïîðòà RS-232C Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà ýòîò ïîðò óñòàíîâëåí â ðåæèì îáìåíà áåç ïðîòîêîëà.
Äëÿ ïðèåìà ñîîáùåíèé â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ ìîæåò áûòü çàäàí ôîðìàò êàäðà.
• Êîä íà÷àëà: Îòñóòñòâóåò èëè îò 00 äî FF (øåñòí.).
• Êîä îêîí÷àíèÿ: Îòñóòñòâóåò, CR + LF èëè îò 00 äî FF (øåñòí.). Åñëè êîä îêîí÷àíèÿ íå óêàçàí, êîëè÷åñò-

âî áàéòîâ, ïîäëåæàùèõ ïðèåìó, óñòàíàâëèâàåòñÿ îò 00 äî FF (øåñòí.) (îò 1 äî 256 â äåñÿòè÷íîì êîäå; 00
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàäàíèÿ 256 áàéòîâ.)

Ôëàã çàâåðøåíèÿ ïðèåìà (A39206) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðèåìà êîëè÷åñòâà
áàéòîâ, óêàçàííîãî â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Êîãäà ôëàã çàâåðøåíèÿ
ïðèåìà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîëè÷åñòâî áàéòîâ â ñ÷åò÷èêå ïðèåìà (A393) áóäåò èìåòü çíà÷åíèå
ðàâíîå çàäàííîìó çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Â ñëó-
÷àå ïðèåìà äàííûõ, ïðåâûøàþùèõ çàäàííîå çíà÷åíèå, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïðè ïðèåìå (A39207) áóäåò ïå-
ðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON.
Â ñëó÷àå, êîãäà êîä îêîí÷àíèÿ çàäàí â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà, ôëàã çà-
âåðøåíèÿ ïðèåìà (A39206) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïîñëå ïðèíÿòèÿ êîäà îêîí÷àíèÿ èëè ïîñëå ïðèå-
ìà 256 áàéòîâ. Åñëè ïîñëå ïåðåâîäà ôëàãà çàâåðøåíèÿ ïðèåìà (A39206) ïðèíèìàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå
êîëè÷åñòâî áàéòîâ, ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïðè ïðèåìå (A39207) áóäåò ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû RXD(235) äàííûå çàïèñûâàþòñÿ â ïàìÿòè, íà÷èíàÿ ñ D, ôëàã çàâåðøåíèÿ
ïðèåìà (A39206) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF(äàæå åñëè ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ ïðè ïðèåìå (A39207) ïåðå-
âîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON), è ñ÷åò÷èê ïðèåìà (A393) îáíóëÿåòñÿ.
Åñëè áèò ïåðåçàïóñêà ïîðòà RS-232C (A52600) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ôëàã çàâåðøåíèÿ ïðèåìà
(A39206) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF(äàæå åñëè ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ (A39207) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
ON), è ñ÷åò÷èê ïðèåìà (A393) îáíóëÿåòñÿ.
Äàííûå ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðÿäêîì, óêàçàííûì â C.
Åñëè â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà çàäàíû êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ, êîëè-
÷åñòâî áàéòîâ, óêàçàííûõ â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ äëÿ N, áóäåò èãíîðèðîâàòüñÿ, è ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû
RXD(235) äàííûå, íà÷èíàÿ ñ êîäà íà÷àëà, è äî êîäà îêîí÷àíèÿ, áóäóò çàïèñàíû â ñëîâà, íà÷èíàÿ ñ D.
Â ñëó÷àå, êîãäà â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ äëÿ N óêàçûâàåòñÿ 0, ôëàã çàâåðøåíèÿ ïðèåìà (A39206) áóäåò ïåðåâå-
äåí â ñîñòîÿíèå OFF, ñ÷åò÷èê ïðèåìà (A393) áóäåò îáíóëåí, è çàïèñü äàííûõ â ïàìÿòü íå ïðîèçâîäèòñÿ.
Åñëè â ñëîâå C çàäàí ìîíèòîðèíã ñèãíàëà CS, ñîñòîÿíèå ñèãíàëà CS áóäåò çàïèñàíî â áèò 15 ñëîâà D.
Åñëè â ñëîâå C çàäàí ìîíèòîðèíã ñèãíàëà DR, ñîñòîÿíèå ñèãíàëà DR áóäåò çàïèñàíî â áèò 15 ñëîâà D.
Åñëè â ñëîâå C çàäàí ìîíèòîðèíã ñèãíàëîâ CS è DR, ñîñòîÿíèå ñèãíàëà CS áóäåò çàïèñàíî â áèò 15 ñëîâà
D, à ñîñòîÿíèå ñèãíàëà DR áóäåò çàïèñàíî â áèò 14 ñëîâà D.
Ïðèíèìàåìûå äàííûå íå áóäóò çàïèñàíû, åñëè çàäàí ìîíèòîðèíã ñèãíàëà CS èëè DR.
Åñëè â ñëîâå Ñ äëÿ êîíòðîëüíûõ ñèãíàëîâ RS è ER çàäàíû çíà÷åíèÿ 1, 2, èëè 3, êîìàíäà RXD(235) áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà ãîòîâíîñòè ê ïðèåìó (A39206).
Â ñëåäóþùèõ íèæå ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
• Â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ïîðòó íå çàäàí ðåæèì îáìåíà áåç ïðîòîêîëà.
• Çíà÷åíèå C íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé.
• Çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû çíà÷åíèé îò 0000 äî 0100 (øåñòí.).
Äî âûïîëíåíèÿ ÷òåíèÿ äàííûõ, ïðèíèìàåìûõ ïî êîìàíäå RXD(235) äðóãèå äàííûå ïðèíèìàòüñÿ íå ìî-
ãóò. Âûïîëíÿéòå ÷òåíèå äàííûõ ñ ìîìåíòà ïåðåâîäà ôëàãà çàâåðøåíèÿ ïðèåìà â ñîñòîÿíèå ON è äî ñëå-
äóþùåãî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû RXD(235).

Ôëàãè è ñëîâà, îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå
Ñëåäóþùèå íèæå ïàðàìåòðû íà÷àëüíûõ óñòàíîâîê Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà è ôëàãè âñïîìîãà-
òåëüíîé îáëàñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû RXD(235).
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Íà÷àëüíûå óñòàíîâêè Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà

Íàèìåíîâàíèå Ñîäåðæàíèå Óñòàíîâêè

Êîä íà÷àëà äëÿ ðåæèìà îáìåíà áåç
ïðîòîêîëà.

Óêàçûâàåòñÿ, åñëè êîä íà÷àëà äîëæåí
èñïîëüçîâàòüñÿ â ôîðìàòå êàäðà äëÿ
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà áåç ïðî-
òîêîëà.

0: Íå óêàçûâàåòñÿ (ïî óìîë÷àíèþ).

1: Äà (çàäàåòñÿ îò 00 äî FF (øåñòí.)).

Êîä îêîí÷àíèÿ äëÿ ðåæèìà îáìåíà
áåç ïðîòîêîëà.

Óêàçûâàåòñÿ, åñëè êîä îêîí÷àíèÿ
äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â ôîðìàòå
êàäðà äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáìå-
íà áåç ïðîòîêîëà.

0: Íå óêàçûâàåòñÿ (ïî óìîë÷àíèþ).

1: Äà (çàäàåòñÿ îò 00 äî FF (øåñòí.)
èëè CR+LF).

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ áàéòîâ â
ðåæèìå îáìåíà áåç ïðîòîêîëà.

Óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî áàéòîâ, ïîäëå-
æàùèõ ÷òåíèþ, êîãäà êîä îêîí÷àíèÿ
íå óêàçàí.

Îò 01 äî FFFF (øåñòí.) (îò 1 äî 255 â
äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ïî óìîë÷àíèþ: 00 (256 áàéòîâ).

Âñïîìîãàòåëüíàÿ îáëàñòü

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã çàâåðøåíèÿ
ïðèåìà ïîðòà
RS-232C.

A39206 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðèåì â ðåæèìå îáìåíà äàííûõ
áåç ïðîòîêîëà çàâåðøåí.

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ áàéòîâ óêàçàíî:

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çàâåðøåí ïðèåì óêàçàííîãî
êîëè÷åñòâà áàéòîâ.

Êîä îêîí÷àíèÿ óêàçàí:

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðèíèìàåòñÿ êîä îêîí÷àíèÿ
èëè çàâåðøåí ïðèåì 256 áàéòîâ äàííûõ.

Ôëàã ïåðåïîëíåíèÿ
ïîðòà RS-232C ïðè
ïðèåìå.

A39207 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîëè÷åñòâî ïðèíÿòûõ äàííûõ
ïðåâûøàåò óêàçàííîå êîëè÷åñòâî äàííûõ.

Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ äàííûõ óêàçàíî:

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðèåìà
óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ ïåðåä âûïîëíåíèåì ñëåäóþùåé êî-
ìàíäû RXD(235) ïðèíèìàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå äàííûå.

Êîä îêîí÷àíèÿ óêàçàí:

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå ïðèåìà êîäà îêîí÷à-
íèÿ ïåðåä âûïîëíåíèåì ñëåäóþùåé êîìàíäû RXD(256) ïðèíèìàþò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíûå äàííûå èëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèåì 257-ãî áàéòà
äî ïðèåìà êîäà îêîí÷àíèÿ.

Ñ÷åò÷èê ïðèåìà ïî
ïîðòó RS-232C

A393 Îñóùåñòâëÿåò ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ áàéòîâ â ðåæèìå
îáìåíà áåç ïðîòîêîëà (â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, 5 áàéòîâ äàííûõ ïðèíèìàþòñÿ
÷åðåç ïîðò RS-232C, è çàïîìèíàþòñÿ â ñëîâàõ, íà÷èíàÿ ñ D00100.
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3-22-5 Êîìàíäà èçìåíåíèÿ óñòàíîâîê ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà CHANGE SERIAL PORT SETUP:
STUP(237)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå STUP(237) ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîììóíèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîð-
òà Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà (Ìîäóëÿ øèíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1), èëè Ïëàòû ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON STUP(237)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ STUP(237)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Íå ïðèìåíÿþòñÿ

Îïåðàíäû
Ñîäåðæàíèå ñëîâà óïðàâëåíèÿ C ïîêàçàíî íèæå.
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STUP(237)

C

S

C: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ

S: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

RXD

0005

D00100

D00200

000000

D

C

N

Ñ:D00200

S:D00100

D00101

D00102

D00103

D00104

15

15

8

8

12 7

7

11 4 3 0

0

0

3

3

4

4

4

1

1

3

1

3

5

Íå èñïîëüçóþòñÿ

3

3

2

4

íàèáîëåå çíà÷àùèå
(ñòàðøèå) áàéòû

Íàèìåíåå çíà÷àùèå
(ìëàäøèå) áàéòû

ST 31 32 33 34 41 42 43 44 45 46 ED

ST: êîä íà÷àëà (ò.å. 02 øåñòí.).
ED: êîä îêîí÷àíèÿ (ò.å. 03 øåñòí.).

Ïîðÿäîê áàéòîâ.
1: Ïåðâûìè ïåðåäàþòñÿ íàèìåíåå çíà÷àùèå áàéòû

Êîíòðîëüíûå ñèãíàëû RS è ES.
Ìîíèòîðèíã êîíòðîëüíûõ ñèãíàëîâ CS è DR.
0: Ìîíèòîðèíã ñèãíàëîâ CS è DR íå ïðîèçâîäèòñÿ

4

4

4

2

4

6

Â äàííîì ïðèìåðå ïðèíèìàåòñÿ,
÷òî â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ
Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà
óêàçàíû êîä íà÷àëà è êîä îêîí÷àíèÿ.



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6134

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W502

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H502

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A438 A448…A959 A000…A438 A448…A950

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4086

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4086

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32758

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32758

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n =
0…C)

En_00000…En_32758 (n =
0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå çíà÷åíèÿ #0000

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0…-2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå STUP(237) ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü 10 ñëîâ äàííûõ â ñëîâà S…S+9 îáëàñòè óñòàíîâîê êîììóíè-
êàöèîííîãî îáìåíà Ìîäóëÿ, èìåþùåãî óêàçàííûé àäðåñ, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå. Êîãäà
ñëîâó S ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå êîíñòàíòû #0000, óñòàíîâêè êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ïîðòà óñòàíàâëèâàþòñÿ â çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ.
639

Àäðåñ ìîäóëÿ Ìîäóëü Íîìåð ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ïîðòà

Ïîñëåäîâàòåëü-
íûé ïîðò

Îáëàñòü óñòàíîâîê êîììóíèêàöèîí-
íîãî îáìåíà ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîð-
òà

00 (øåñòí.) Ìîäóëü öåí-
òðàëüíîãî ïðî-
öåññîðà

1(øåñòí.) Ïîðò 1 Êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû ïå-
ðèôåðèéíîãî ïîðòà â íà÷àëüíûõ óñ-
òàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà.

2 (øåñòí.) Ïîðò 2 Êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû ïîð-
òà RS-232C â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ
Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà.
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Ñ

15 812 711 0

Àäðåñ ìîäóëÿ, â êîòîðîì óñòàíîâëåí ïîðò.
Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà: 00 (øåñòí.)
Ìîäóëü øèíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1: Íîìåð ìîäóëÿ + 10 (øåñòí.)
Âñòðîåííàÿ ïëàòà: E1 (øåñòí.)

Íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà.
Ïîðò 1: 1 (øåñòí.). Ïîðò 2: 2 (øåñòí.).
(Çíà÷åíèÿ 3 è 4 çàðåçåðâèðîâàíû.)

Âñåãäà óñòàíîâëåíû â çíà÷åíèå 0



Àäðåñ ìîäóëÿ Ìîäóëü Íîìåð ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ïîðòà

Ïîñëåäîâàòåëü-
íûé ïîðò

Îáëàñòü óñòàíîâîê êîììóíèêàöèîí-
íîãî îáìåíà ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîð-
òà

Íîìåð ìîäóëÿ
+10 (øåñòí.)

Ìîäóëü ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî êîì-
ìóíèêàöèîííîãî
îáìåíà (Ìîäóëü
øèíû öåíòðàëü-
íîãî ïðîöåññîðà
CS1)

1 (øåñòí.) Ïîðò 1 10 ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D30000 +100…íî-
ìåð Ìîäóëÿ.

2 (øåñòí.) Ïîðò 2 10 ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D30000 +100…íî-
ìåð Ìîäóëÿ +10.

E1 (øåñòí.) Ïëàòà ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî êîììó-
íèêàöèîííîãî
îáìåíà (Âñòðîåí-
íàÿ ïëàòà)

1 (øåñòí.) Ïîðò 1 10 ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D32000.

2 (øåñòí.) Ïîðò 2 10 ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D32010

Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû STUP(237) ôëàã èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðòà (A61901,
A61902, A619…A636) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ôëàã îñòàåòñÿ â ýòîì ñîñòîÿíèè äî çàâåðøåíèÿ âû-
ïîëíåíèÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ.
Èñïîëüçóéòå êîìàíäó STUP(237) äëÿ èçìåíåíèÿ êîììóíèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïîðòà äëÿ âûïîëíåíèÿ
äåéñòâèé, áàçèðóþùèõñÿ íà îñîáûõ óñëîâèÿõ. Íàïðèìåð, êîìàíäà STUP(237) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ïåðåõîäà ê ðåæèìó îáìåíà Host Link äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìîíèòîðèíãà è ïðîãðàììèðîâàíèÿ èç ãëàâíîãî
êîìïüþòåðà ïðè âîçíèêíîâåíèè çàäàííûõ óñëîâèé â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîììóíèêàöèîííûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé äåéñòâèé ñ ïîäêëþ÷åííûì ìîäåìîì.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C íàõîäèòñÿ çà ïðåäå-
ëàìè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîìàíäà STUP(237) âûïîëíÿåòñÿ
äëÿ ïîðòà, ó êîòîðîãî ôëàã èçìåíåíèÿ êîììóíèêàöèîííûõ ïàðàìåò-
ðîâ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîìàíäà STUP(237) âûïîëíÿåòñÿ
â çàäà÷å ïðåðûâàíèÿ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû ñîñòîÿò èç ïðîòîêîëà îáìåíà, ñêîðîñòè îáìåíà, ôîðìàòà äàííûõ (ìåòîäà
ïåðåäà÷è ìàêðî ïðîòîêîëà è ìàêñèìàëüíîé äëèíû êîììóíèêàöèîííûõ äàííûõ ìàêðî ïðîòîêîëà) è äðóãèõ
ïàðàìåòðîâ. Äëÿ äåòàëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ îáðàòèòåñü ê Ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè Ïðîãðàììèðóå-
ìûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1 (W339) èëè Ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè Ïëàòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà è Ìîäóëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà (W336).

Ôëàãè è ñëîâà, îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå
Ñëåäóþùèå íèæå ôëàãè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû STUP(237). Ýòè ôëàãè ðàñïîëî-
æåíû âî âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã èçìåíåíèÿ êîììóíèêàöèîííûõ ïàðà-
ìåòðîâ ïåðèôåðèéíîãî ïîðòà.

A61901 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè èçìåíåíèè
êîììóíèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïåðèôåðèé-
íîãî ïîðòà.

Ôëàã èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîðòà RS-232C. A61902 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè èçìåíåíèè
êîììóíèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïîðòà
RS-232C.

Ôëàãè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîðòîâ 1…4
Ìîäóëåé ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöè-
îííîãî îáìåíà 1…15

Îò A620 áèò 01…04
äî A635 áèò 01…04

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè èçìåíåíèè
êîììóíèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïîðòà Ìîäó-
ëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî
îáìåíà.

Ôëàãè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîðòîâ 1…4
Ïëàò ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííî-
ãî îáìåíà 1…15

Îò A63601 äî A63604 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè èçìåíåíèè
êîììóíèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïîðòà Ïëàòû
ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îá-
ìåíà.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîììóíèêàöèîííûå ïàðà-
ìåòðû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà 1 Ïëàòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà (Âñòðîåííîé
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ïëàòû) èçìåíÿþòñÿ â çíà÷åíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â 10-òè ñëîâàõ îò D00100 äî D00109. Â äàííîì ïðèìåðå óñ-
òàíîâêè èçìåíÿþò ðåæèì ïðîòîêîëà îáìåíà íà ðåæèì ìàêðî ïðîòîêîëà.
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STUP

D00100

#01E1

000000

S: D00100

D32000

D32001

D32002

D32009

S+1: D00101

S+2: D00102

S+9: D00109

0

0

0

0

6

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

C

S
Óñòàíîâêè ïîðòà: Ïî óìîë÷àíèþ,
Ðåæèì ïðîòîêîëà: 6 (øåñòí.) (ìàêðî ïðîòîêîë).
Ñêîðîñòü îáìåíà: Ïî óìîë÷àíèþ (9600 á/ñåê).

Ïðåîáðàçîâàíèå

Ñëîâà îáëàñòè DM, ðàñïðåäåëåííûå íà÷àëüíûì
óñòàíîâêàì êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà Ïëàòû
ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà.



3-23 Ñåòåâûå êîìàíäû

Ñåòåâûå êîìàíäû ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà äâà òèïà: SEND(090)/RECV(098) è CMND(490). Ýòè êîìàíäû
ïåðåäàþòñÿ â ñåòè ìåæäó ìîäóëÿìè (Ìîäóëÿìè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ìîäóëÿìè øèíû öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà CS1 è êîìïüþòåðàìè) äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ è óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé, íàïðèìåð, äëÿ èçìåíåíèÿ
ðåæèìà ðàáîòû.

Êîìàíäà Ñîäåðæàíèå ñîîáùåíèÿ

SEND(090)/ RECV(098) Êîìàíäû ïåðåäà÷è /ïðèåìà äàííûõ (FINS êîìàíäû).

CMND(490) Ïðîèçâîëüíî âûáðàííûå êîìàíäû (FINS êîìàíäû).

Êîìàíäû, âûïîëíÿåìûå ïðè ïîäà÷å ñåòåâûõ êîìàíä, èçâåñòíû êàê «FINS» êîìàíäû. Ýòè êîìàíäû èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà äàííûìè ìåæäó óñòðîéñòâàìè óïðàâëåíèÿ ïðîìûøëåííîé àâòî-
ìàòèêîé. Ñ ïîìîùüþ FINS êîìàíä ìîæíî îñóùåñòâëÿòü êîììóíèêàöèîííûé îáìåí äàííûìè (â ôîðìàòå
êîìàíäà/ îòêëèê) ñ ëþáûì Ìîäóëåì â ëþáîé ñåòè èëè ñîáñòâåííî â Ïàíåëè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ïî-
ñðåäñòâîì óêàçàíèÿ àäðåñà ñåòè, àäðåñà óçëà, èëè àäðåñà æåëàåìîãî ìîäóëÿ.
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîìàíäà FINS ïîñûëàåòñÿ â Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ÷åðåç óçåë 2 â
ñåòè ñ àäðåñîì 00.

1,2,3... 1. Àäðåñ ñåòè:
Àäðåñ ñåòè (ëîêàëüíàÿ ñåòü = 00).

2. Íîìåð óçëà.
Ëîãè÷åñêèé àäðåñ â ñåòè.

3. Íîìåð ìîäóëÿ.
Íîìåð Ìîäóëÿ íàçíà÷åíèÿ.
• Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà: 00
• Ìîäóëü øèíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà: Íîìåð ìîäóëÿ + 10 (øåñòí.).
• Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü CS1: Íîìåð ìîäóëÿ + 20 (øåñòí.).
• Âñòðîåííàÿ ïëàòà: E1 (øåñòí.).
• Êîìïüþòåð: 01.

Ïðèìå÷àíèå: Ìîæíî òàêæå óêàçûâàòü ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò (îò 1 äî 4), íàõîäÿùèéñÿ â óñò-
ðîéñòâå íàçíà÷åíèÿ. (Ïîðò 0 îáîçíà÷àåò ñàìî óñòðîéñòâî.)

Îáðàçöû ñåòåâîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà
Ñëåäóþùèå íèæå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò òðè òèïà ñåòåâîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà: âçàèìîäåéñòâèå
Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëåðà ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè â ñåòè, âçàèìîäåéñòâèå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîí-
òðîëëåðà ñ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïîðòàìè äðóãèõ óñòðîéñòâ â ñåòè, è êîììóíèêàöèîííûé îáìåí ñ ãëàâíûì
êîìïüþòåðîì, ïîäêëþ÷åííûì â Host Link.
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SEND/
RECV/
CMND

Óçåë íîìåð 1

Ñåòü ñ àäðåñîì 00

Óçåë íîìåð 2

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà (Ïàíåëü)

Ñåòü ñ àäðåñîì 01

Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò 1 Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò 1 Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò 1

Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò 2 Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò 2 Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò 2

Ìîäóëü ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî î

Âñòðîåííàÿ ïëàòà Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà



Âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè â ñåòè
Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïîêàçûâàåò âçàèìîäåéñòâèå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ñ óñòðîéñòâàìè â
äðóãîì Ïðîãðàììèðóåìîì êîíòðîëëåðå (Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ìîäóëü øèíû öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà, âñòðîåííàÿ ïëàòà). Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ äåòàëÿìè îáðàòèòåñü ê Ðóêîâîäñòâó ïî ðàáîòå â èñ-
ïîëüçóåìîé ñåòè (Controller Link èëè Ethernet).

Äàííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò âçàèìîäåéñòâèå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòå-
ðîì.

Âçàèìîäåéñòâèå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ñ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïîðòàìè
Äàííûå ïðèìåðû ïîêàçûâàåò âçàèìîäåéñòâèå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ñ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïîð-
òàìè óñòðîéñòâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåòè. Ïåðâûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò êîììóíèêàöèîííûé îáìåí ñ ïîðòàìè
óñòðîéñòâ, íàõîäÿùèõñÿ â äðóãîì Ïðîãðàììèðóåìîì êîíòðîëëåðå (Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà,
Ìîäóëü øèíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1, èëè Âñòðîåííàÿ ïëàòà), à âòîðîé ïðèìåð – êîììóíèêàöèîí-
íûé îáìåí ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ïîðòîì, íàõîäÿùåìñÿ â ñàìîé Ïàíåëè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.

Ïðèìå÷àíèå: Êîììóíèêàöèîííûé îáìåí äàííûìè ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ âïëîòü äî 3-ãî ñåòå-
âîãî óðîâíÿ, âêëþ÷àÿ ëîêàëüíóþ ñåòü. (Ëîêàëüíàÿ ñåòü – ýòî ñåòü, â êîòîðîé èíè-
öèèðóåòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ.)

Äëÿ îáìåíà ÷åðåç ñåòü, íåîáõîäèìî â êàæäîì èç Ìîäóëåé öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà çàðåãèñòðèðîâàòü òàáëèöó ìàðøðóòèçàöèè, êîòîðàÿ îáîçíà÷àåò ïóòü, ïî êîòîðîìó äàííûå
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Âçàèìîäåéñòâèå Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà ñ Ïðîãðàììèðóåìûì
êîíòðîëëåðîì

Ñ Ìîäóëåì øèíû
öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà Cs1

Ñ Âñòðîåííîé ïëàòîé

Ñ Ìîäóëåì öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Âçàèìîäåéñòâèå Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà ñ ïåðñîíàëüíûì
êîìïüþòåðîì

Âçàèìîäåéñòâèå â ñåòè

Âçàèìîäåéñòâèå â Ïàíåëè
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà

SEND(090)
RECV(098) èëè
CMND(490)

Ìîñò èëè
ìåæñåòåâîé øëþç

Ìîñò èëè
ìåæñåòåâîé øëþç

Ñåòü 1
(ëîêàëüíàÿ ñåòü)

Ñåòü 2 Ñåòü 3



áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ â æåëàåìûé óçåë. Êàæäàÿ èç òàáëèö ìàðøðóòèçàöèè ñîñòàâëÿåòñÿ èç òàáëèöû ëîêàëü-
íîé ñåòè è òàáëèöû ðåòðàíñëèðóþùåé ñåòè.

1,2,3... 1. Òàáëèöà ëîêàëüíîé ñåòè.
Ýòà òàáëèöà ïîêàçûâàåò íîìåðà ìîäóëåé è ñåòåâûå àäðåñà óçëîâ, ñîåäèíåííûõ
ñ ëîêàëüíûì Ïðîãðàììèðóåìûì êîíòðîëëåðîì.

2. Òàáëèöà ðåòðàíñëèðóþùåé ñåòè.
Ýòà òàáëèöà ïîêàçûâàåò íîìåðà ìîäóëåé è ñåòåâûå àäðåñà ïåðâûõ
ðåòðàíñëèðóþùèõ óçëîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ïåðåäà÷ó äàííûõ â ñåòè íàçíà÷åíèÿ,
êîòîðûå íå ñîåäèíåíû ê ëîêàëüíîìó Ïðîãðàììèðóåìîìó êîíòðîëëåðó.

Âçàèìîäåéñòâèå ñ Ãëàâíûì êîìïüþòåðîì (Host Link)
Ïîñðåäñòâîì âûäà÷è êîìàíä SEND(090), RECV(098) èëè CMND(490) ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó, ðàáî-
òàþùåìó â ðåæèìå Host Link, ê FINS êîìàíäå äîáàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûé çàãîëîâîê è îêîí÷àíèå Host Link,
è êîìàíäà FINS ïîñûëàåòñÿ ãëàâíîìó êîìïüþòåðó.

Ïðèìå÷àíèå: Êîììóíèêàöèîííûé îáìåí Host Link ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ñåòü. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðîõîæäåíèå êîìàíä FINS ÷åðåç ñåòü îñóùåñòâëÿåòñÿ íîðìàëüíî. Êîãäà êî-
ìàíäà äîñòèãàåò ñèñòåìû Host Link, ê FINS êîìàíäå äîáàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûé çà-
ãîëîâîê è îêîí÷àíèå Host Link, è êîìàíäà FINS ïîñûëàåòñÿ ãëàâíîìó êîìïüþòåðó.

Ïåðåäà÷à äàííûõ èç ãëàâíîãî êîìïüþòåðà
Êîìàíäû FINS ìîæíî ïîñûëàòü èç ãëàâíîãî êîìïüþòåðà â ïîäêëþ÷åííûé ê íåìó Ïðîãðàììèðóåìûé êîí-
òðîëëåð, à òàêæå â äðóãèå óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷åííûå ê ñåòè (Ìîäóëè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ñïåöè-
àëüíûå ìîäóëè, êîìïüþòåðû è ò.ä.). Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìûé çàãîëîâîê è îêîí÷àíèå Host Link äîëæíû
ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê êîìàíäå FINS ïðè îòïðàâëåíèè.
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FINS

Ãëàâíûé êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé
ê âñòðîåííîìó ïîðòó Ìîäóëÿ
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà

Ãëàâíûé êîìïüþòåð

Host Link

FINS
êîìàíäà

Çàãîëîâîê
Host Link

Êîíòðîëüíàÿ ñóììà
è îêîí÷àíèå Host Link

Ê ïîðòó

Ìîäóëü
öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

FINS

Ãëàâíûé êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé
ê Ïëàòå ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

Ãëàâíûé êîìïüþòåð

Host Link

Ê ïîðòó

Ìîäóëü
öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Ïëàòà ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

FINS

Ãëàâíûé êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé
ê Ìîäóëþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

Ãëàâíûé êîìïüþòåð

Host Link

Ê ïîðòó

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Ìîäóëü ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

FINS

FINS

Ãëàâíûé êîìïüþòåð

Host Link

FINS
êîìàíäà

Çàãîëîâîê
Host Link

Êîíòðîëüíàÿ ñóììà
è îêîí÷àíèå Host Link

FINS êîìàíäà



Êîììóíèêàöèîííûå ôëàãè
Îñíîâíûå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîììóíèêàöèîííûõ ôëàãîâ èçëîæåíû íèæå.
• Ôëàã îøèáêè êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà îáíóëÿåòñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ îáìåíà, è óñòàíàâëèâàåòñÿ

â çíà÷åíèå, ðàâíîå 1, êîãäà îáìåí çàâåðøàåòñÿ (óñïåøíî èëè ñ îøèáêîé).
• Ñîñòîÿíèå Ôëàãà îøèáêè êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà ïîääåðæèâàåòñÿ äî ñëåäóþùåé ïåðåäà÷è èëè

ïðèåìà äàííûõ.
• Ôëàã îøèáêè êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà îáíóëÿåòñÿ â ïðîöåññå ñëåäóþùåé ïåðåäà÷è èëè ïðèåìà äàí-

íûõ, äàæå åñëè â ïðîöåññå ïðåäøåñòâóþùåé îïåðàöèè ïðîèçîøëà îøèáêà.

Î íîìåðàõ êîììóíèêàöèîííûõ ïîðòîâ
Ñóùåñòâóåò 8 ëîãè÷åñêèõ êîììóíèêàöèîííûõ ïîðòîâ, ïîýòîìó îäíîâðåìåííî ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ 8 êîì-
ìóíèêàöèîííûõ êîìàíä. Îäèí ïîðò ìîæåò âûïîëíÿòü òîëüêî îäíó êîìàíäó. Â ñëó÷àå, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ
áîëåå âîñüìè êîìàíä, äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ ýêñêëþçèâíîå óïðàâëåíèå.
Ýòè 8 êîììóíèêàöèîííûõ ïîðòîâ èñïîëüçóþòñÿ ñåòåâûìè êîìàíäàìè (SEND(090), RECV(098),
CMND(490)), è êîìàíäîé PROTOCOL MACRO (PMCR(260)). Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî îäèí ïîðò íå èñïîëü-
çóåòñÿ îäíîâðåìåííî äâóìÿ êîìàíäàìè.
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1

0

0

1

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà

Ñåòåâàÿ êîìàíäà
(SEND, RECV, èëè CMND).

Ôëàã îøèáêè
êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà

Ôëàã çàâåðøåíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà

Âûïîëíåíèå
êîìàíäû 1

Âûïîëíåíèå
êîìàíäû 1

Âûïîëíåíèå
êîìàíäû 1

0000 0000 0204 0000 0000(íîðìàëüíîå çàâåðøåíèå)

Ïðåäøåñòâóþùåå
çàâåðøåíèå

Íîðìàëüíîå
çàâåðøåíèå

Çàíÿò

Êîìàíäà 5

Êîìàíäà 6

Êîìàíäà 7

Êîìàíäà 8

Êîìàíäà 4

Êîìàíäà 3

Êîìàíäà 2

Êîìàíäà 1

Ìîäóëü Controller Link
èëè Ìîäóëü Ethernet

Ïîðò

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

FINS

Ãëàâíûé êîìïüþòåð

Host Link

FINS
êîìàíäà

Çàãîëîâîê
Host Link

Êîíòðîëüíàÿ ñóììà
è îêîí÷àíèå Host Link

FINS

FINS

Ãëàâíûé êîìïüþòåð

Host Link



Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð âûïîëíåíèÿ ýêñêëþçèâíîãî óïðàâëåíèÿ.

3-23-2 Êîìàíäà ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè ñåòåâîì îáìåíå NETWORK SEND: SEND(090)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SEND(090) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ â óçåë ñåòè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SEND(090)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SEND(090)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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KEEP A

KEEP C

DIFU B

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà

C

A

A

A

A

Ïåðåóñòàíîâêà B

Ïåðåóñòàíîâêà D

Áèò A îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè ON
â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà

Ôëàã àêòèâíîñòè
ëîêàëüíîãî óçëà

Ôëàã àêòèâíîñòè
óçëà íàçíà÷åíèÿ

Ñ ïîìîùüþ
êîìàíä @MOV
èëè @XFER
ñîçäàåò
îïåðàíä èëè
äàííûå
óïðàâëåíèÿ

@SEND,
@RECV,
@CMND

Çàïèñûâàåò îïåðàíä èëè äàííûå
óïðàâëåíèÿ â æåëàåìóþ îáëàñòü
äàííûõ

Âûïîëíÿåò êîìàíäó
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà.

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà

Ôëàã îøèáêè
êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà

Çàïèñûâàåò ïåðåóñòàíîâëåííûé ââîä.
(Ïåðåóñòàíîâêà B ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âûïîëíåíèå
êîìàíäû êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà
çàâåðøàåòñÿ)

Äëÿ äèñïëåÿ Ôëàãà îøèáêè ïåðåäà÷è.
(Äåéñòâóåò ïðè ïîâòîðíîé ïåðåäà÷å

Àíàëîãè÷íî ïðèâåäåííîìó
âûøå

Ýêñêëþçèâíîå óïðàâëåíèå äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ îäíîâðåìåííîãî

Ýêñêëþçèâíîå óïðàâëåíèå
ïðåäîòâðàùàåò âûïîëíåíèå äðóãîé
êîìàíäû êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà
äî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, ïðèâåäåííîé
âûøå

SEND(090)

S

D

C

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî (ëîêàëüíûé óçåë)

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ (óäàëåííûé óçåë)

C: Ïåðâîå ñëîâî óïðàâëåíèÿ



Îïåðàíäû
C: Ïåðâîå ñëîâî óïðàâëåíèÿ
Ïÿòü ñëîâ óïðàâëåíèÿ îò C äî C+4 óêàçûâàþò êîëè÷åñòâî ïåðåäàâàåìûõ ñëîâ, äàííûå ìåñòà íàçíà÷åíèÿ è
äðóãèå óñòàíîâêè, óêàçàííûå â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå.

Ñëîâî Áèòû îò 0-0 äî 07 Áèòû îò 08 äî 15

C Êîëè÷åñòâî ñëîâ: ðàçðåøàåòñÿ îò 0001 äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ1 (÷åòûðåõçíà÷íîå øåñò-
íàäöàòåðè÷íîå).

C+1 Àäðåñ ñåòè íàçíà÷åíèÿ: îò 00 äî 7F (îò 00 äî
127)2.

Íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà (îò 01 äî 04
øåñòí.) äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà Host
Link3.

C+2 Àäðåñ ìîäóëÿ íàçíà÷åíèÿ: îò 00 äî FE4. Àäðåñ óçëà íàçíà÷åíèÿ: ðàçðåøàåòñÿ îò 00 äî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 5.

C+3 Êîëè÷åñòâî ïîïûòîê: îò 00 äî 0F (îò 0 äî 15). Áèòû 08 11:
Íîìåð êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà (âíóòðåí-
íèé ëîãè÷åñêèé ïîðò): îò 0 äî 7.

Áèòû 12 15: Óñòàíîâêè äëÿ îòêëèêà.
0: Îòêëèê çàïðàøèâàåòñÿ. 8: Îòêëèê íå
çàïðàøèâàåòñÿ6.

C+4 Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà îòêëèêà: 0001 FFFF (îò 0.1 äî 6553.5 ñåêóíä.)

(Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ, ðàâíîå 0000, çàäàåò âðåìÿ ìîíèòîðèíãà, ðàâíîå 2 ñåê.)

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî ñëîâ çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé ñåòè. Äëÿ
ñåòè Controller Link, äîïóñêàåìûé äèàïàçîí çíà÷åíèé – îò 0001 äî 03DE (1 990
ñëîâ).
2. Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîé ñåòè óñòàíàâëèâàéòå àäðåñ ñåòè íà-
çíà÷åíèÿ â çíà÷åíèå 00. Êîãäà ïîäêëþ÷àåòñÿ äâà è áîëåå Ìîäóëåé øèíû öåíòðàëü-
íîãî ïðîöåññîðà CS1, àäðåñîì ñåòè áóäåò íîìåð Ìîäóëÿ ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì.
3. Íîìåðà îò 01 äî 04 îáîçíà÷àþò ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîðòû 1…4 (ôèçè÷åñêèå
ïîðòû) óñòðîéñòâà íàçíà÷åíèÿ.
4. Àäðåñ ìîäóëÿ óêàçûâàåò æåëàåìûé ìîäóëü, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåé íèæå
òàáëèöå.

Ìîäóëü Óñòàíîâêà àäðåñà ìîäóëÿ

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà 00 øåñòí.

Ìîäóëü øèíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1 Íîìåð ìîäóëÿ + 10 øåñòí.

Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü CS1 Íîìåð ìîäóëÿ + 20 øåñòí.

Âñòðîåííàÿ ïëàòà E1 øåñòí.

Êîìïüþòåð 01 øåñòí.

Ìîäóëü, ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè (óêàçûâàòü Ìîäóëü íå îáÿçà-
òåëüíî)

FE øåñòí.

5. Ìàêñèìàëüíûé íîìåð óçëà çàâèñèò îò òèïà èñïîëüçóåìîé ñåòè. Äëÿ ñåòè
Controller Link, äèàïàçîí äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé – îò 00 äî 20 øåñòí. (0…32). Äëÿ
ïåðåäà÷è äàííûõ âî âñå óçëû óñòàíàâëèâàéòå íîìåð óçëà íàçíà÷åíèÿ â çíà÷åíèå FF.
Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîãî óçëà çàäàâàéòå çíà÷åíèå 00.
6. Êîãäà íîìåð óçëà íàçíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå FF (ïåðåäà÷à âî âñå
óçëû), îòêëèê íå ïåðåäàåòñÿ, äàæå åñëè áèòû 12…15 óñòàíîâëåíû â çíà÷åíèå, ðàâ-
íîå íóëþ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6139

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W507

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H507

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447

A448…A959

A448…A959 A000…A443

A448…A955

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4091

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4091

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32763

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32763
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Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32763 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SEND(090) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ, íà÷èíàÿ ñî ñëîâà S, â àäðåñà óñòðîéñòâà íàçíà-
÷åíèÿ, íà÷èíàÿ ñî ñëîâà D. Ïåðåäà÷à ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç øèíó öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà Ïðîãðàììèðóå-
ìîãî êîíòðîëëåðà èëè ÷åðåç ñåòü. Êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å, óêàçûâàåòñÿ â ñëîâå C.

Åñëè íîìåð óçëà íàçíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå FF, äàííûå ïåðåäàþòñÿ âî âñå óçëû ñåòè íàçíà÷å-
íèÿ. Òàêàÿ ïåðåäà÷à íàçûâàåòñÿ øèðîêîâåùàòåëüíîé ïåðåäà÷åé.
Â ñëó÷àå, êîãäà çàïðàøèâàåòñÿ îòêëèê (áèòû 12…15 ñëîâà C+3 óñòàíîâëåíû â çíà÷åíèå 0), à îòêëèê íå
ïðèíèìàåòñÿ â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè ìîíèòîðèíãà, ïðîèçâîäèòñÿ ïîâòîðíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ äî 15
ðàç (êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé óêàçûâàåòñÿ â áèòàõ 0…3 ñëîâà C+ 3). Ïðè øèðîêîâåùàòåëüíîé ïåðåäà÷å äàí-
íûõ îòêëèê íå ïåðåäàåòñÿ, è ïîâòîðíûå ïîïûòêè ïåðåäà÷è äàííûõ íå ïðåäïðèíèìàþòñÿ.
Êîìàíäà SEND(090) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â îòäåëüíûé ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò
óñòðîéñòâà íàçíà÷åíèÿ è äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ñîáñòâåííî â óñòðîéñòâî íàçíà÷åíèÿ.
Äàííûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ â ãëàâíûé êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó Ïðîãðàì-
ìèðóåìîãî êîíòðîëëåðà (ïðè óñòàíîâêå ðåæèìà Host Link), à òàêæå â Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð èëè
êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ÷åðåç ñåòü Controller Link èëè Ethernet.
Êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû SEND(090) ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà, óêàçàííîãî â
C+3, íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, Ôëàã âêëþ÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðòà (ïîðòû 00…07:
A20200…A20207) è Ôëàã îøèáêè êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà (ïîðòû 00…07: A21900…A21907) ïåðåâî-
äÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF è â ñëîâî, ñîäåðæàùåå êîä çàâåðøåíèÿ, çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 0000 (ïîðòû 0…7:
A203…A210). Äàííûå áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ â óçåë íàçíà÷åíèÿ ïîñëå óñòàíîâêè ôëàãîâ.

Ïåðåäà÷à ïî ñåòè
Êîìàíäà SEND(090) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ èç Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà â
óêàçàííóþ îáëàñòü äàííûõ â Ïðîãðàììèðóåìîì êîíòðîëëåðå èëè êîìïüþòåðå, ïîäêëþ÷åííîì ÷åðåç ñåòü
Controller Link èëè Ethernet.
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15 150 0

Êîëè÷åñòâî
ñëîâ,
ïîäëåæàùèõ
ïåðåäà÷å

n

Ëîêàëüíûé óçåë Óçåë íàçíà÷åíèÿ



Ïåðåäà÷à ïî ñîåäèíåíèþ Host Link
Êîãäà âñòðîåííûé ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ïëàòà ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà èëè Ìîäóëü ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà ðàáîòàåò â ðå-
æèìå Host Link è ñóùåñòâóåò ïðÿìîå ñîåäèíåíèå ñ ãëàâíûì êîìïüþòåðîì, êîìàíäà SEND(090) ìîæåò âû-
ïîëíÿòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ èç Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà â ãëàâíûé êîìïüþòåð êàæäûé ðàç,
êîãäà Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð ïîëó÷àåò ïðàâî íà ïåðåäà÷ó äàííûõ. Êðîìå òîãî, ìîæíî ïðîèçâî-
äèòü ïåðåäà÷ó äàííûõ äðóãèì ãëàâíûì êîìïüþòåðàì, ïîäêëþ÷åííûì ê äðóãèì Ïðîãðàììèðóåìûì êîí-
òðîëëåðàì â ëþáîé ÷àñòè ñåòè.

Êîãäà êîìàíäà SEND(090) ïîñûëàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ïëà-
òå ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà èëè Ìîäóëþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî
îáìåíà, êîìàíäà ïåðåñûëàåòñÿ èç ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà â ãëàâíûé êîìïüþòåð. Êîìàíäà ÿâëÿåòñÿ ñîîá-
ùåíèåì FINS, ñíàáæåííûì çàãîëîâêîì è îêîí÷àíèåì Host Link. Êîìàíäîé FINS ÿâëÿåòñÿ êîìàíäà
MEMORY AREA WRITE (êîä êîìàíäû 0102), à êîäîì çàãîëîâêà Host Link ÿâëÿåòñÿ 0F (øåñòí.).
Äëÿ îáðàáîòêè ïðèíèìàåìûõ êîìàíä (êîìàíäà FINS, ñíàáæåííàÿ çàãîëîâêîì è îêîí÷àíèåì Host Link) â
ãëàâíîì êîìïüþòåðå äîëæíà ñîçäàâàòüñÿ ïðîãðàììà.
Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò íàçíà÷åíèÿ íàõîäèòñÿ â ìåñòíîì Ïðîãðàììèðóåìîì êîíòðîëëåðå, óñòàíàâ-
ëèâàéòå â ñëîâå C+1 àäðåñ ñåòè â çíà÷åíèå 00 (ëîêàëüíàÿ ñåòü), àäðåñ óçëà â ñëîâå C+2 – â çíà÷åíèå 00 (ëî-
êàëüíûé Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð), è àäðåñ ìîäóëÿ – â çíà÷åíèå 00 (äëÿ Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà), E1 (äëÿ Âñòðîåííîé ïëàòû) èëè íîìåð ìîäóëÿ +10 (øåñòí.) (äëÿ Ìîäóëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà,
óêàçàííûé â C+1 âûõîäèò çà ïðåäåëû çíà÷åíèé îò 00 äî 04.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ôëàã âêëþ÷åíèÿ óêàçàííîãî â
C+3 êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå áèòû è ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.
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Äàííûå

SEND

Ïðîãðàìèðóåìûé
êîíòðîëëåð

Ãëàâíûé
êîìïüþòåð

Host
Link

Ïîñëåäîâàòåëüíûé
ïîðò

Ïðîãðàìèðóåìûé
êîíòðîëëåð

Ïðîãðàìèðóåìûé
êîíòðîëëåð

SEND

Ñåòü

Äàííûå



Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîì-
ìóíèêàöèîííîãî ïîð-
òà

A20200…A20207 Ýòè ôëàãè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON äëÿ èíäèêàöèè ðàçðåøåíèÿ
âûïîëíåíèÿ ñåòåâûõ êîìàíä (âêëþ÷àÿ êîìàíäó PMCR(260)) äëÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïîðòîâ (00…07).

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïîðòà âûïîëíÿåòñÿ ñåòåâàÿ êîìàíäà. Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON, êîãäà âûïîëíåíèå êîìàíäû çàâåðøàåòñÿ.

Ôëàã îøèáêè êîììó-
íèêàöèîííîãî ïîðòà

A21900…A21907 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè âîçíèêíîâåíèè íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ïîðòå (00…07) îøèáêè âûïîëíåíèÿ ñåòåâîé êîìàíäû.

Ñîñòîÿíèå ôëàãà ïîääåðæèâàåòñÿ äî íà÷àëà âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé
êîìàíäû.

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà íà÷èíàåòñÿ ñëåäóþùèé îá-
ìåí äàííûìè, äàæå åñëè ïðè ïîñëåäíåì âûïîëíåíèè ïðîèçîøëà
îøèáêà.

Êîäû çàâåðøåíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà

A203…A210 Ýòè ñëîâà ñîäåðæàò êîäû çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ñåòåâîé êîìàíäû
äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðòà.

Â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíèÿ ñåòåâîé êîìàíäû ñîîòâåòñòâóþùèé êîä
îêîí÷àíèÿ ðàâåí 0000. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû â ýòî
ñëîâî çàïèñûâàåòñÿ êîä çàâåðøåíèÿ.

Ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû ñáðàñûâàåòñÿ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè äëÿ óêàçàííîãî â C+3 ïîðòà ôëàã âêëþ÷åíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, êîìàíäà ïðèíèìàåòñÿ â êà-
÷åñòâå êîìàíäû NOP(000) è, ñëåäîâàòåëüíî, íå âûïîëíÿåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà äëÿ ñëîâà D óêàçûâàåòñÿ àäðåñ â òåêóùåì áàíêå îáëàñòè EM, ïåðåäàâàåìûå äàííûå áóäóò çàïèñàíû
â òåêóùèé áàíê EM îáëàñòè óçëà íàçíà÷åíèÿ.
Êîãäà äàííûå ïåðåäàþòñÿ çà ïðåäåëû ëîêàëüíîé ñåòè, ïîëüçîâàòåëü îáÿçàí çàðåãèñòðèðîâàòü òàáëèöû
ìàðøðóòèçàöèè â Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðàõ (ìîäóëÿõ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà) â êàæäîé ñåòè.
(Òàáëèöû ìàðøðóòèçàöèè îïðåäåëÿþò ïóòè ê äðóãèì ñåòÿì, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ óçëû íàçíà÷åíèÿ.)
Òîëüêî îäíà ñåòåâàÿ êîìàíäà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïîðòîì îäíîâðåìåííî. Äëÿ òîãî ÷òîáû êîìàíäà
SEND(090) íå âûïîëíÿëàñü â ìîìåíò, êîãäà ïîðò çàíÿò, ïðîãðàììèðóéòå ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöè-
îííîãî ïîðòà (A20200…A20207) â êà÷åñòâå íîðìàëüíî îòêðûòîãî óñëîâèÿ.
Êîììóíèêàöèîííûå ïîðòû 00…07 èñïîëüçóþòñÿ ñåòåâûìè êîìàíäàìè è êîìàíäîé PCMR(260) ñîâìåñò-
íî, ïîýòîìó êîìàíäà SEND(090) íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî ñ êîìàíäîé PCMR(260), åñëè â îáå-
èõ êîìàíäàõ óêàçûâàåòñÿ îäèí è òîò æå ïîðò.
Âñëåäñòâèå ïîìåõè èëè äðóãèõ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ, ïåðåäàâàåìûå äàííûå èëè îòêëèê ìîãóò áûòü ïîâðå-
æäåíû èëè óòåðÿíû, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü êîëè÷åñòâî ïîâòîðíûõ ïîïûòîê â çíà÷åíèå,
îòëè÷àþùååñÿ îò íóëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå êîìàíäà SEND(090) áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ïîâòîðíî, åñëè îòêëèê íå
áóäåò ïðèíÿò â òå÷åíèå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè ìîíèòîðèíãà.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 è A20207 (ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà 07)
íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, äåñÿòü ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D00100 äî D00109, ïåðåäàþòñÿ â óçåë 3 ëîêàëüíîé ñåòè,
ãäå îíè çàïèñûâàþòñÿ â ñëîâà D00200…D00209. Äàííûå áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ ïîâòîðíî äî òðåõ ðàç, åñëè
îòêëèê íå ïðèíèìàåòñÿ â òå÷åíèå äåñÿòè ñåêóíä.
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Êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å

Ïåðåäà÷à â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîé ñåòè è â ïðåäåëàõ óñòðîéñòâà

Íîìåð óçëà 3, àäðåñ Ìîäóëÿ 00 (Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.)

Îòêëèê çàïðàøèâàåòñÿ, ïîðò 7, 3 ïîâòîðíûå ïîïûòêè

Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà îòêëèêà: 0064 (øåñòí.) (10 ñåêóíä)



3-23-3 Êîìàíäà ïðèåìà äàííûõ ïðè ñåòåâîì îáìåíå NETWORK RECEIVE: RECV(098)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå RECV(098) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïðîñ äàííûõ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å èç óçëà ñåòè, è ïðèåì ýòèõ
äàííûõ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON RECV(098)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RECV(098)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Ïåðâîå ñëîâî óïðàâëåíèÿ
Ïÿòü ñëîâ óïðàâëåíèÿ îò C äî C+4 óêàçûâàþò êîëè÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ ñëîâ, èñòî÷íèê ïåðåäà÷è äàííûõ
è äðóãèå óñòàíîâêè, óêàçàííûå â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå.

Ñëîâî Áèòû îò 0-0 äî 07 Áèòû îò 08 äî 15

C Êîëè÷åñòâî ñëîâ: ðàçðåøàåòñÿ îò 0001 äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ1 (÷åòûðåõçíà÷íîå øåñò-
íàäöàòåðè÷íîå).

C+1 Àäðåñ èñõîäíîé ñåòè: îò 00 äî 7F (îò 00 äî
127)2.

Íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà (îò 01 äî 04
øåñòí.) äëÿ êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà Host
Link3.

C+2 Àäðåñ èñõîäíîãî ìîäóëÿ: îò 00 äî FE4. Àäðåñ èñõîäíîãî óçëà: ðàçðåøàåòñÿ îò 00 äî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ5.

C+3 Êîëè÷åñòâî ïîïûòîê: îò 00 äî 0F (îò 0 äî 15). Áèòû 08…11:
Íîìåð êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà: îò 00 äî
07.

Îòêëèê îáÿçàòåëüíî çàïðàøèâàåòñÿ.

C+4 Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà îòêëèêà: 0001…FFFF (îò 0.1 äî 6553.5 ñåêóíä.)

(Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ, ðàâíîå 0000, çàäàåò âðåìÿ ìîíèòîðèíãà, ðàâíîå 2 ñåê.)

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî ñëîâ çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé ñåòè. Äëÿ
ñåòè Controller Link, äîïóñêàåìûé äèàïàçîí çíà÷åíèé – îò 0001 äî 03DE (1…990
ñëîâ).
2. Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîé ñåòè óñòàíàâëèâàéòå àäðåñ èñõîäíîé
ñåòè â çíà÷åíèå 00. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ äâà è áîëåå Ìîäóëåé øèíû öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà CS1, àäðåñîì ñåòè áóäåò íîìåð Ìîäóëÿ ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì.
3. Íîìåðà îò 01 äî 04 îáîçíà÷àþò ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîðòû 1…4 (âíóòðåííèå ëî-
ãè÷åñêèå ïîðòû) èñõîäíîãî óñòðîéñòâà.
4. Àäðåñ ìîäóëÿ óêàçûâàåò æåëàåìûé ìîäóëü, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåé íèæå
òàáëèöå.

Ìîäóëü Óñòàíîâêà àäðåñà ìîäóëÿ

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà 00 øåñòí.

Ìîäóëü øèíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1 Íîìåð ìîäóëÿ + 10 øåñòí.

Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü CS1 Íîìåð ìîäóëÿ + 20 øåñòí.

Âñòðîåííàÿ ïëàòà E1 øåñòí.

Êîìïüþòåð 01 øåñòí.
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RECV(098)

S

D

C

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî (óäàëåííûé óçåë)

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ (ëîêàëüíûé óçåë)

C: Ïåðâîå ñëîâî óïðàâëåíèÿ



Ìîäóëü Óñòàíîâêà àäðåñà ìîäóëÿ

Ìîäóëü, ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè (óêàçûâàòü Ìîäóëü íå îáÿçà-
òåëüíî)

FE øåñòí.

5. Ìàêñèìàëüíûé íîìåð óçëà çàâèñèò îò òèïà èñïîëüçóåìîé ñåòè. Äëÿ ñåòè
Controller Link, äèàïàçîí äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé – îò 00 äî 20 øåñòí. (0…32). Äëÿ
ïåðåäà÷è äàííûõ âî âñå óçëû óñòàíàâëèâàéòå íîìåð óçëà íàçíà÷åíèÿ â çíà÷åíèå FF.
Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîãî óçëà çàäàâàéòå çíà÷åíèå 00.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6139

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W507

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H507

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447

A448…A959

A448…A959 A000…A443

A448…A955

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4091

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4091

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32763

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32763

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767
(n = 0…C)

En_00000…En_32763 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RECV(098) ïðîèçâîäèòñÿ çàïðîñ óêàçàííîãî â C êîëè÷åñòâà ñëîâ, íà÷èíàÿ ñî ñëîâà S, äëÿ ïå-
ðåäà÷è äàííûõ èç óêàçàííîãî óñòðîéñòâà íàçíà÷åíèÿ â ëîêàëüíûé Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð. Ïðèåì
äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç øèíó öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà èëè ÷åðåç
ñåòü. Äàííûå çàïèñûâàþòñÿ â îáëàñòü äàííûõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà, íà÷èíàÿ ñ D.

Îòêëèê çàïðàøèâàåòñÿ êîìàíäîé RECV(098), òàê êàê îòêëèê ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î ïðèíÿòûõ äàííûõ. Åñëè
îòêëèê íå ïðèíèìàåòñÿ â òå÷åíèå çàäàííîãî â C+4 âðåìåíè ìîíèòîðèíãà, çàïðîñ íà ïåðåäà÷ó äàííûõ áó-
äåò ïîâòîðÿòüñÿ äî 15 ðàç (êîëè÷åñòâî ïîâòîðîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ â áèòàõ 0…3 ñëîâà C+3).
Êîìàíäà RECV(098) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ çàïðîñà ïåðåäà÷è äàííûõ ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïîñëåäîâà-
òåëüíûé ïîðò èñõîäíîãî óñòðîéñòâà èëè ñîáñòâåííî èç óñòðîéñòâà.
Äàííûå ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ èç ãëàâíîãî êîìïüþòåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó Ïðî-
ãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà (ïðè óñòàíîâêå ðåæèìà Host Link), à òàêæå èç Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëå-
ðà èëè êîìïüþòåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ÷åðåç ñåòü Controller Link èëè Ethernet.
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Ïåðåäà÷à ïî ñåòè
Êîìàíäà RECV(098) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðèåìà äàííûõ èç óêàçàííîé îáëàñòè äàííûõ Ïðîãðàììè-
ðóåìîãî êîíòðîëëåðà èëè êîìïüþòåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ÷åðåç ñåòü Controller Link èëè Ethernet. Ïðèíÿòûå
äàííûå çàïèñûâàþòñÿ â óêàçàííóþ îáëàñòü äàííûõ ëîêàëüíîãî Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà.

Ïåðåäà÷à ïî ñîåäèíåíèþ Host Link
Êîãäà ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ïëàòà ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêà-
öèîííîãî îáìåíà èëè Ìîäóëü ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà ðàáîòàåò â ðåæèìå Host
Link è ñóùåñòâóåò ïðÿìîå ñîåäèíåíèå ñ ãëàâíûì êîìïüþòåðîì, êîìàíäà RECV(098) ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ
äëÿ ïðèåìà äàííûõ èç ãëàâíîãî êîìïüþòåðà êàæäûé ðàç, êîãäà Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð ïîëó÷àåò
ïðàâî íà ïåðåäà÷ó äàííûõ. Êðîìå òîãî, ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïðèåì äàííûõ èç äðóãèõ ãëàâíûõ êîìïüþòå-
ðîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê äðóãèì Ïðîãðàììèðóåìûì êîíòðîëëåðàì â ëþáîé ÷àñòè ñåòè.

Êîãäà êîìàíäà RECV(098) âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà,
Ïëàòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà èëè Ìîäóëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîí-
íîãî îáìåíà, êîìàíäà ïåðåñûëàåòñÿ èç ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà â ãëàâíûé êîìïüþòåð. Êîìàíäà ÿâëÿåòñÿ
ñîîáùåíèåì FINS, ñíàáæåííûì çàãîëîâêîì è îêîí÷àíèåì Host Link. Êîìàíäîé FINS ÿâëÿåòñÿ êîìàíäà
MEMORY AREA READ (êîä êîìàíäû 0101), à êîäîì çàãîëîâêà Host Link ÿâëÿåòñÿ 0F (øåñòí.).
Äëÿ îáðàáîòêè ïåðåäàâàåìûõ êîìàíä (êîìàíäà FINS, ñíàáæåííàÿ çàãîëîâêîì è îêîí÷àíèåì Host Link) â
ãëàâíîì êîìïüþòåðå äîëæíà ñîçäàâàòüñÿ ïðîãðàììà.
Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò íàçíà÷åíèÿ íàõîäèòñÿ â ëîêàëüíîì Ïðîãðàììèðóåìîì êîíòðîëëåðå, óñòà-
íàâëèâàéòå â ñëîâå C+ 1 àäðåñ ñåòè â çíà÷åíèå 00 (ëîêàëüíàÿ ñåòü), àäðåñ óçëà â ñëîâå C+2 – â çíà÷åíèå 00
(ëîêàëüíûé Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð), è àäðåñ ìîäóëÿ – â çíà÷åíèå 00 (äëÿ Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà), E1 (äëÿ Âñòðîåííîé ïëàòû) èëè íîìåð ìîäóëÿ +10 (øåñòí.) (äëÿ Ìîäóëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà,
óêàçàííûé â C+1 âûõîäèò çà ïðåäåëû çíà÷åíèé îò 00 äî 04.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ôëàã âêëþ÷åíèÿ óêàçàííîãî â
C+3 êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå áèòû è ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.
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Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîì-
ìóíèêàöèîííîãî ïîð-
òà

A20200…A20207 Ýòè ôëàãè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON äëÿ èíäèêàöèè ðàçðåøåíèÿ
âûïîëíåíèÿ ñåòåâûõ êîìàíä (âêëþ÷àÿ êîìàíäó PMCR(260)) äëÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïîðòîâ (00…07).

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïîðòà âûïîëíÿåòñÿ ñåòåâàÿ êîìàíäà. Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON, êîãäà âûïîëíåíèå êîìàíäû çàâåðøàåòñÿ.

Ôëàã îøèáêè êîììó-
íèêàöèîííîãî ïîðòà

A21900…A21907 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè âîçíèêíîâåíèè íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ïîðòå (00…07) îøèáêè âûïîëíåíèÿ ñåòåâîé êîìàíäû.

Ñîñòîÿíèå ôëàãà ïîääåðæèâàåòñÿ äî íà÷àëà âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé
êîìàíäû.

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà íà÷èíàåòñÿ ñëåäóþùèé îá-
ìåí äàííûìè, äàæå åñëè ïðè ïîñëåäíåì âûïîëíåíèè ïðîèçîøëà
îøèáêà.

Êîäû çàâåðøåíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà

A203…A210 Ýòè ñëîâà ñîäåðæàò êîäû çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ñåòåâîé êîìàíäû
äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðòà.

Â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíèÿ ñåòåâîé êîìàíäû ñîîòâåòñòâóþùèé êîä
îêîí÷àíèÿ ðàâåí 0000. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû â ýòî
ñëîâî çàïèñûâàåòñÿ êîä çàâåðøåíèÿ.

Ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû ñáðàñûâàåòñÿ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Òîëüêî îäíà ñåòåâàÿ êîìàíäà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïîðòîì îäíîâðåìåííî. Äëÿ òîãî, ÷òîáû êîìàíäà
RECV(098) íå âûïîëíÿëàñü â ìîìåíò, êîãäà ïîðò çàíÿò, ïðîãðàììèðóéòå ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöè-
îííîãî ïîðòà (A20200…A20207) â êà÷åñòâå íîðìàëüíî îòêðûòîãî óñëîâèÿ.
Êîììóíèêàöèîííûå ïîðòû 00…07 èñïîëüçóþòñÿ ñåòåâûìè êîìàíäàìè è êîìàíäîé PCMR(260) ñîâìåñò-
íî, ïîýòîìó êîìàíäà RECV(098) íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî ñ êîìàíäîé PCMR(260), åñëè â îáå-
èõ êîìàíäàõ óêàçûâàåòñÿ îäèí è òîò æå ïîðò.
Âñëåäñòâèå ïîìåõè èëè äðóãèõ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ, ïåðåäàâàåìûå äàííûå èëè îòêëèê ìîãóò áûòü ïîâðå-
æäåíû èëè óòåðÿíû, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü êîëè÷åñòâî ïîâòîðíûõ ïîïûòîê â çíà÷åíèå,
îòëè÷àþùååñÿ îò íóëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå êîìàíäà RECV(098) áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ïîâòîðíî, åñëè îòêëèê íå
áóäåò ïðèíÿò â òå÷åíèå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè ìîíèòîðèíãà.

3-23-4 Ïåðåäà÷à êîìàíäû DELIVER COMMAND: CMND(490)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå CMND(490) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à FINS êîìàíä è ïðèåì îòêëèêà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON CMND(490)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ CMND(490)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Ïåðâîå ñëîâî óïðàâëåíèÿ
Øåñòü ñëîâ óïðàâëåíèÿ îò C äî C+ 5 óêàçûâàþò êîëè÷åñòâî äàííûõ êîìàíäû è äàííûõ îòêëèêà, äàííûå
ìåñòà íàçíà÷åíèÿ è äðóãèå óñòàíîâêè, óêàçàííûå â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå.
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CMND(490)

S

D

C

S: Ïåðâîå ñëîâî êîìàíäû

D: Ïåðâîå ñëîâî îòêëèêà

C: Ïåðâîå ñëîâî óïðàâëåíèÿ



Ñëîâî Áèòû îò 0-0 äî 07 Áèòû îò 08 äî 15

C Êîëè÷åñòâî áàéòîâ äàííûõ â êîìàíäå: ðàçðåøàåòñÿ îò 0002 äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ1 (÷å-
òûðåõçíà÷íîå øåñòíàäöàòåðè÷íîå).

C+1 Êîëè÷åñòâî áàéòîâ äàííûõ â îòêëèêå: ðàçðåøàåòñÿ îò 0000 äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ1,2

(÷åòûðåõçíà÷íîå øåñòíàäöàòåðè÷íîå).

C+2 Àäðåñ ñåòè íàçíà÷åíèÿ: îò 00 äî 073. 00 èëè íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà (îò 01
äî 04 )4.

C+3 Àäðåñ ìîäóëÿ íàçíà÷åíèÿ: îò 00 äî FE5. Àäðåñ óçëà íàçíà÷åíèÿ: ðàçðåøàåòñÿ îò 00 äî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 6.

C+4 Êîëè÷åñòâî ïîïûòîê: îò 00 äî 0F (îò 0 äî 15). Áèòû 08…11:
Íîìåð êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà (âíóòðåí-
íèé ëîãè÷åñêèé ïîðò): îò 0 äî 7.

Áèòû 12…15: Óñòàíîâêè äëÿ îòêëèêà.
0: Îòêëèê çàïðàøèâàåòñÿ
8: Îòêëèê íå çàïðàøèâàåòñÿ7.

Ñ+5 Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà îòêëèêà: 0001…FFFF (îò 0.1 äî 6553.5 ñåêóíä.)

(Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ, ðàâíîå 0000, çàäàåò âðåìÿ ìîíèòîðèíãà, ðàâíîå 2 ñåê.)

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî áàéòîâ â äàííûõ êîìàíäû è îòêëèêà çà-
âèñèò îò èñïîëüçóåìîé ñåòè. Äëÿ ñåòè Controller Link, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå –
07C6 (1990 áàéòîâ).
2. Åñëè äåéñòâèòåëüíîå êîëè÷åñòâî áàéòîâ îòêëèêà ïðåâûøàåò çàäàííîå â C+1
çíà÷åíèå, äàííûå îòêëèêà íå çàïîìèíàþòñÿ. Åñëè äåéñòâèòåëüíîå êîëè÷åñòâî
áàéòîâ îòêëèêà ìåíüøå óêàçàííîãî â C+1, ïðèíÿòûå äàííûå çàïèñûâàþòñÿ, à îñ-
òàòîê ñëîâ îòáðàñûâàåòñÿ, ò.ê. îòêëèê äîëæåí çàïèñûâàòüñÿ â òîì âèäå, â êîòî-
ðîì îí ïðèíÿò.
3. Óñòàíàâëèâàéòå àäðåñ ñåòè íàçíà÷åíèÿ â çíà÷åíèå 00 äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â
ïðåäåëàõ ëîêàëüíîé ñåòè. Êîãäà óñòàíàâëèâàåòñÿ äâà è áîëåå Ìîäóëåé øèíû öåí-
òðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1, àäðåñîì ñåòè áóäåò íîìåð Ìîäóëÿ ñ íàèìåíüøèì íîìå-
ðîì.
4. Ïðè ïåðåäà÷å FINS êîìàíä ãëàâíîìó êîìïüþòåðó ÷åðåç ñåòü Host Link, óêàçû-
âàéòå íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà. Íîìåðà îò 01 äî 04 îáîçíà÷àþò ïîñëåäî-
âàòåëüíûå ïîðòû 1…4 (ôèçè÷åñêèå ïîðòû) óñòðîéñòâà íàçíà÷åíèÿ.
5. Àäðåñ ìîäóëÿ óêàçûâàåò æåëàåìûé ìîäóëü, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåé íèæå
òàáëèöå.

Ìîäóëü Óñòàíîâêà àäðåñà ìîäóëÿ

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà 00 øåñòí.

Ìîäóëü øèíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1 Íîìåð ìîäóëÿ + 10 øåñòí.

Ñïåöèàëüíûé ìîäóëü CS1 Íîìåð ìîäóëÿ + 20 øåñòí.

Âñòðîåííàÿ ïëàòà E1 øåñòí.

Êîìïüþòåð 01 øåñòí.

Ìîäóëü, ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè (óêàçûâàòü Ìîäóëü íå îáÿçà-
òåëüíî)

FE øåñòí.

6. Ìàêñèìàëüíûé íîìåð óçëà çàâèñèò îò òèïà èñïîëüçóåìîé ñåòè. Äëÿ ñåòè
Controller Link, äèàïàçîí äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé – îò 00 äî 20 øåñòí. (0…32). Äëÿ
ïåðåäà÷è äàííûõ âî âñå óçëû óñòàíàâëèâàéòå íîìåð óçëà íàçíà÷åíèÿ â çíà÷åíèå FF.
Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîãî óçëà çàäàâàéòå çíà÷åíèå 00.
7. Êîãäà íîìåð óçëà íàçíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå FF (øèðîêîâåùàòåëü-
íàÿ ïåðåäà÷à), îòêëèê íå ïåðåäàåòñÿ, äàæå åñëè áèòû 12…15 óñòàíîâëåíû â çíà÷å-
íèå, ðàâíîå íóëþ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143 CIO 0000…CIO 6138

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W506

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H506

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A448…A959 A000…A442
A448…A954

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4090

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4090
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Îáëàñòü S C D

Îáëàñòü DM D00000…D32767 D00000…D32762

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767 E00000…E32762

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C) En_00000…En_32763
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CMND(490) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà áàéòîâ äàííûõ FINS êîìàíäû,
íà÷èíàÿ ñî ñëîâà S, â óñòðîéñòâî íàçíà÷åíèÿ. Ïåðåäà÷à ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç øèíó öåíòðàëüíîãî ïðîöåññî-
ðà Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà èëè ÷åðåç ñåòü. Îòêëèê çàïèñûâàåòñÿ â ïàìÿòü, íà÷èíàÿ ñî ñëîâà D.

Êîìàíäà CMND(490) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ êîìàíäû â óêàçàííûé ïîðò óñòðîéñòâà íà-
çíà÷åíèÿ, à òàêæå ñîáñòâåííî â óñòðîéñòâî íàçíà÷åíèÿ. Êîìàíäà CMND(490) ôóíêöèîíèðóåò ïîäîáíî êî-
ìàíäå SEND(090), åñëè êîäîì êîìàíäû FINS ÿâëÿåòñÿ 0102 (MEMORY AREA WRITE) èëè ïîäîáíî
êîìàíäå RECV(098), åñëè êîäîì êîìàíäû FINS ÿâëÿåòñÿ 0101 (MEMORY AREA READ).
Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, âûïîëíÿþùèé êîìàíäó CMND(490), ìîæåò ïîñûëàòü FINS êîìàíäó
ñàìîìó ñåáå (òîëüêî -EV1). Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîé îïåðàöèè èñïîëüçóéòå ñëåäóþùèå íèæå óñòàíîâè äàí-
íûõ óïðàâëåíèÿ.
• Àäðåñ ñåòè íàçíà÷åíèÿ (áèòû 00…07 ñëîâà C+2): 00 (øåñòí.) (ëîêàëüíàÿ ñåòü).
• Íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà (áèòû 08 11 ñëîâà C+2): 0 (øåñòí.) (íå èñïîëüçóåòñÿ).
• Àäðåñ ìîäóëÿ íàçíà÷åíèÿ (áèòû 00…07 ñëîâà C+3): 00 (øåñòí.) (Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà).
• Àäðåñ óçëà íàçíà÷åíèÿ (áèòû 08…15 ñëîâà C+3): 00 (øåñòí.) (ëîêàëüíûé óçåë).
• Êîëè÷åñòâî ïîâòîðíûõ ïîïûòîê (áèòû 00…03 ñëîâà C+4): 0 (øåñòí.) (äàííàÿ ôóíêöèÿ íå âûïîëíÿåòñÿ;

çàäàâàéòå çíà÷åíèå 0).
• Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà îòêëèêà (áèòû 00…15 ñëîâà C+5): 0000…FFFF øåñòí. (îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå

0000 ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ 6553.5 ñåê., â îòëè÷èå îò îáû÷íîãî ñëó÷àÿ, êîãäà äàííîìó çíà÷åíèþ ñîîò-
âåòñòâóåò 2 ñåê.).

Åñëè íîìåð óçëà íàçíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå FF, äàííûå ïåðåäàþòñÿ âî âñå óçëû ñåòè íàçíà÷å-
íèÿ. Òàêàÿ ïåðåäà÷à íàçûâàåòñÿ øèðîêîâåùàòåëüíîé ïåðåäà÷åé.
Â ñëó÷àå, êîãäà çàïðàøèâàåòñÿ îòêëèê (áèòû 12…15 ñëîâà C+3 óñòàíîâëåíû â çíà÷åíèå 0), à îòêëèê íå
ïðèíèìàåòñÿ â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè ìîíèòîðèíãà, ïðîèçâîäèòñÿ ïîâòîðíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ äî 15
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ðàç (êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé óêàçûâàåòñÿ â áèòàõ 0…3 ñëîâà C+ 3). Ïðè øèðîêîâåùàòåëüíîé ïåðåäà÷å äàí-
íûõ îòêëèê íå ïåðåäàåòñÿ, è ïîâòîðíûå ïîïûòêè ïåðåäà÷è äàííûõ íå ïðåäïðèíèìàþòñÿ. Äëÿ êîìàíä, êî-
òîðûå íå òðåáóþò ïîëó÷åíèÿ îòêëèêà, óñòàíàâëèâàéòå ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå.
Åñëè êîëè÷åñòâî äàííûõ îòêëèêà ïðåâûøàåò óêàçàííîå â ñëîâå C+1, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Äàííûå êîìàíäû FINS ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ â ãëàâíûé êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó
ïîðòó Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà (ïðè óñòàíîâêå ðåæèìà Host Link), à òàêæå â Ïðîãðàììèðóåìûé
êîíòðîëëåð (Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ìîäóëü øèíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà èëè Âñòðîåííóþ
ïëàòó) èëè êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ÷åðåç ñåòü Controller Link èëè Ethernet.
Êîãäà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû CMND(090) ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà, óêàçàííîãî â
C+3, íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, Ôëàã âêëþ÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðòà (ïîðòû 00…07:
A20200…A20207) è Ôëàã îøèáêè êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà (ïîðòû 00…07: A21900…A21907) ïåðåâî-
äÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF è â ñëîâî, ñîäåðæàùåå êîä çàâåðøåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 0000 (ïîðòû 0…7:
A203…A210). Äàííûå êîìàíäû áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ â óçåë (óçëû) íàçíà÷åíèÿ îäèí ðàç ïðè óñòàíîâêå ôëà-
ãà.

Ïåðåäà÷à ïî ñåòè
Êîìàíäà CMND(490) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ëþáîé FINS êîìàíäû â ïåðñîíàëüíûé êîìïüþ-
òåð èëè Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð (Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ìîäóëü øèíû öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà èëè Âñòðîåííóþ ïëàòó), ïîäêëþ÷åííûé ÷åðåç ñåòü Controller Link èëè Ethernet.

Ïåðåäà÷à ïî ñîåäèíåíèþ Host Link
Êîãäà ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ïëàòà ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêà-
öèîííîãî îáìåíà èëè Ìîäóëü ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà ðàáîòàåò â ðåæèìå Host
Link è ñóùåñòâóåò ïðÿìîå ñîåäèíåíèå ñ ãëàâíûì êîìïüþòåðîì, êîìàíäà CMND(490) ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ
äëÿ ïåðåäà÷è ëþáîé FINS êîìàíäû èç Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà â ãëàâíûé êîìïüþòåð êàæäûé ðàç,
êîãäà Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð ïîëó÷àåò ïðàâî íà ïåðåäà÷ó. Êðîìå òîãî, ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïåðå-
äà÷ó äðóãèì ãëàâíûì êîìïüþòåðàì, ïîäêëþ÷åííûì ê äðóãèì Ïðîãðàììèðóåìûì êîíòðîëëåðàì â ëþáîé
÷àñòè ñåòè.

Êîìàíäà CMND(490) ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ äëÿ ïîðòà Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, Ïëàòû ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà èëè Ìîäóëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà ñ öå-
ëüþ ïåðåäà÷è êîìàíäû â ïîäêëþ÷åííûé ãëàâíûé êîìïüþòåð. (Çàäàâàéòå íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà
â âèäå 1 èëè 2 (øåñòí.) â áèòàõ 08…11 ñëîâà C+2.) Êîìàíäà ÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèåì FINS, ñíàáæåííûì çàãî-
ëîâêîì è îêîí÷àíèåì Host Link. Ìîæíî ïåðåäàâàòü ëþáóþ èç FINS êîìàíä. Êîäîì çàãîëîâêà Host Link ÿâ-
ëÿåòñÿ 0F (øåñòí.).
Äëÿ îáðàáîòêè ïðèíèìàåìûõ êîìàíä (êîìàíäà FINS, ñíàáæåííàÿ çàãîëîâêîì è îêîí÷àíèåì Host Link) â
ãëàâíîì êîìïüþòåðå äîëæíà ñîçäàâàòüñÿ ïðîãðàììà.
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Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò íàçíà÷åíèÿ íàõîäèòñÿ â ìåñòíîì Ïðîãðàììèðóåìîì êîíòðîëëåðå, óñòàíàâ-
ëèâàéòå â ñëîâå C+2 àäðåñ ñåòè â çíà÷åíèå 00 (ëîêàëüíàÿ ñåòü), àäðåñ óçëà â ñëîâå C+3 – â çíà÷åíèå 00 (ëî-
êàëüíûé Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð), è àäðåñ ìîäóëÿ – â çíà÷åíèå 00 (äëÿ Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà), E1 (äëÿ Âñòðîåííîé ïëàòû) èëè íîìåð ìîäóëÿ +10 (øåñòí.) (äëÿ Ìîäóëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà).

Ïåðåäà÷à FINS êîìàíäû Ìîäóëþ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, âûïîëíÿÿ êîìàíäó CMND(490) (òîëüêî
ìîäåëè EV1)

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà, âûïîëíÿþùèé êîìàíäó CMND(490), ìîæåò ïåðåäàâàòü êîìàíäó FINS
ñàìîìó ñåáå (òîëüêî ìîäåëè EV1). Íàïðèìåð, êîìàíäû îáðàáîòêè ôàéëîâ ïàìÿòè (êîäû êîìàíä 22 øåñòí.)
ìîãóò ïåðåñûëàòüñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ ïàìÿòè ôàéëîâ, óäàëåíèÿ ôàéëîâ, êîïèðîâàíèÿ
ôàéëîâ, è âûïîëíåíèÿ äðóãèõ îïåðàöèé. Äëÿ äåòàëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ îáðàòèòåñü ê Ãëàâå 12 «Ôóíêöèè
ïàìÿòè ôàéëîâ» â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà CS1.
Ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàéëîâ (A34313) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ìåñòíûé Ìîäóëü öåíòðàëüíî-
ãî ïðîöåññîðà ïåðåäàåòñÿ ëþáàÿ èç FINS êîìàíä (äàæå FINS êîìàíäà, íå èìåþùàÿ îòíîøåíèÿ ê ïàìÿòè
ôàéëîâ). Ïîýòîìó âñåãäà èñïîëüçóéòå ôëàã A34313 â êà÷åñòâå íîðìàëüíî çàìêíóòîãî óñëîâèÿ ââîäà êî-
ìàíäû CMND(490) ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ áîëåå ÷åì îäíîé êîìàíäû
FINS.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà,
óêàçàííûé â C+2 âûõîäèò çà ïðåäåëû çíà÷åíèé îò 00 äî 04.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ôëàã âêëþ÷åíèÿ óêàçàííîãî â
C+4 êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè FINS êîìàíäà ïåðåäàåòñÿ â ìåñò-
íûé Ïðîãðàììèðóåìûé êîíòðîëëåð, êîãäà ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàé-
ëîâ (A34313) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå áèòû è ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîì-
ìóíèêàöèîííîãî ïîð-
òà

A20200…A20207 Ýòè ôëàãè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON äëÿ èíäèêàöèè ðàçðåøåíèÿ
âûïîëíåíèÿ ñåòåâûõ êîìàíä (âêëþ÷àÿ êîìàíäó PMCR(260)) äëÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïîðòîâ (00…07).

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïîðòà âûïîëíÿåòñÿ ñåòåâàÿ êîìàíäà. Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON, êîãäà âûïîëíåíèå êîìàíäû çàâåðøàåòñÿ.

Ôëàã îøèáêè êîììó-
íèêàöèîííîãî ïîðòà

A21900…A21907 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè âîçíèêíîâåíèè íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ïîðòå (00…07) îøèáêè âûïîëíåíèÿ ñåòåâîé êîìàíäû.

Ñîñòîÿíèå ôëàãà ïîääåðæèâàåòñÿ äî íà÷àëà âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé
êîìàíäû.

Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèå
ñëåäóþùåé êîìàíäû, äàæå åñëè ïðè ïîñëåäíåì âûïîëíåíèè ïðî-
èçîøëà îøèáêà.

Êîäû çàâåðøåíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà

A203…A210 Ýòè ñëîâà ñîäåðæàò êîäû çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ñåòåâîé êîìàíäû
äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðòà.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ñåòåâîé êîìàíäû ñîîòâåòñòâóþùèé êîä
îêîí÷àíèÿ ðàâåí 0000. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû â ýòî
ñëîâî çàïèñûâàåòñÿ êîä çàâåðøåíèÿ.

Ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû ñáðàñûâàåòñÿ.
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Ïðîãðàìèðóåìûé
êîíòðîëëåð

CMND

Êîìàíäà FINS

EM ïàìÿòü ôàéëîâ

Ïëàòà ïàìÿòè



Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè
ôàéëîâ

A34313 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè ïåðåäà÷å ëþáîé èç FINS êîìàíä
ìåñòíîìó Ìîäóëþ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà (äàæå åñëè êîìàíäà íå
èìååò îòíîøåíèÿ ê ïàìÿòè ôàéëîâ), èëè êîãäà ëþáàÿ èç ñëåäóþùèõ
êîìàíä èëè îïåðàöèé âûïîëíÿåòñÿ ñ ïàìÿòüþ ôàéëîâ.

FREAD(700), FWRIT(701)

Ïåðåçàïèñü ïðîãðàììû ïðè ïîìîùè áèòà óïðàâëåíèÿ è îïåðàöèÿ ñîç-
äàíèÿ ðåçåðâíîé êîïèè.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè äëÿ óêàçàííîãî â C+4 ïîðòà ôëàã âêëþ÷åíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, êîìàíäà ïðèíèìàåòñÿ â êà-
÷åñòâå êîìàíäû NOP(000) è, ñëåäîâàòåëüíî, íå âûïîëíÿåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà äàííûå ïåðåäàþòñÿ çà ïðåäåëû ëîêàëüíîé ñåòè, ïîëüçîâàòåëü îáÿçàí çàðåãèñòðèðîâàòü òàáëèöû
ìàðøðóòèçàöèè â Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðàõ (Ìîäóëÿõ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà) â êàæäîé ñåòè.
(Òàáëèöû ìàðøðóòèçàöèè îïðåäåëÿþò ïóòè ê äðóãèì ñåòÿì, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ óçëû íàçíà÷åíèÿ.)
Òîëüêî îäíà ñåòåâàÿ êîìàíäà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïîðòîì îäíîâðåìåííî. Äëÿ òîãî ÷òîáû êîìàíäà
CMND(490) íå âûïîëíÿëàñü â ìîìåíò, êîãäà ïîðò çàíÿò, ïðîãðàììèðóéòå ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöè-
îííîãî ïîðòà (A20200…A20207) â êà÷åñòâå íîðìàëüíî îòêðûòîãî óñëîâèÿ.
Êîììóíèêàöèîííûå ïîðòû 00…07 èñïîëüçóþòñÿ ñåòåâûìè êîìàíäàìè è êîìàíäîé PCMR(260) ñîâìåñò-
íî, ïîýòîìó êîìàíäà CMND(490) íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî ñ êîìàíäîé PCMR(260), åñëè â
îáåèõ êîìàíäàõ óêàçûâàåòñÿ îäèí è òîò æå ïîðò.
Âñåãäà èñïîëüçóéòå îäèí èç ôëàãîâ âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà (A20200 – A20207) â íîðìàëü-
íî ðàçîìêíóòûõ óñëîâèÿõ ââîäà, à ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàéëîâ (A34313) â íîðìàëüíî çàìêíóòûõ óñëîâèÿõ
ââîäà êîìàíäû CMND(490) ïðè ïåðåäà÷å FINS êîìàíäû â ìåñòíûé Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.
Âñëåäñòâèå ïîìåõè èëè äðóãèõ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ, ïåðåäàâàåìûå äàííûå èëè îòêëèê ìîãóò áûòü ïîâðå-
æäåíû èëè óòåðÿíû, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü êîëè÷åñòâî ïîâòîðíûõ ïîïûòîê â çíà÷åíèå,
îòëè÷àþùååñÿ îò íóëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå êîìàíäà CMND(490) áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ïîâòîðíî, åñëè îòêëèê íå
áóäåò ïðèíÿò â òå÷åíèå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè ìîíèòîðèíãà.

Ïðèìåðû
Ñëåäóþùèé íèæå ðàçäåë ïðîãðàììû ïðèâîäèòñÿ â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïåðåäà÷è FINS êîìàíäû óäàëåííîìó
Ìîäóëþ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.
Êîãäà CIO 000000 è A20207 (ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà 07) íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON,
ïî êîìàíäå CMND(490) â óçåë 3 ïåðåäàåòñÿ FINS êîìàíäà 0101 (MEMORY AREA READ). Îòêëèê çàïèñû-
âàåòñÿ â ñëîâà D00200…D00209.
Ïî êîìàíäå MEMORY AREA READ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå äåñÿòè ñëîâ, íà÷èíàÿ ñ D00100 äî D00109.
Îòêëèê ñîäåðæèò êîä êîìàíäû äëèíîé 2 áàéòà (0101), êîä çàâåðøåíèÿ äëèíîé 2 áàéòà, è 10 ñëîâ äàííûõ,
÷òî ñîñòàâëÿåò âñåãî 12 ñëîâ èëè 24 áàéòà.
Äàííûå áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ ïîâòîðíî äî òðåõ ðàç, åñëè îòêëèê íå ïðèíèìàåòñÿ â òå÷åíèå äåñÿòè ñåêóíä.

Ñëåäóþùèé íèæå ðàçäåë ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò ïðèìåð ïåðåäà÷è FINS êîìàíäû â ìåñòíûé Ìîäóëü öåí-
òðàëüíîãî ïðîöåññîðà.
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CMND
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Êîä êîìàíäû: 0101 øåñòí. (MEMORY AREA READ)

D00010 (Îáëàñòü äàííûõ= 82 øåñòí. Àäðåñ = 000A00)

Êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ= 0A øåñòí. (10 â äåñÿòè÷íîì êîäå)

Áàéòû äàííûõ êîìàíäû: 0008 (8 â äåñÿòè÷íîì êîäå

Áàéòû äàííûõ îòêëèêà: 0018 (24).

Ïåðåäà÷à â ëîêàëüíóþ ñåòü è ñîáñòâåííî â óñòðîéñòâî

Óçåë íîìåð 3, àäðåñ ìîäóëÿ 00 (Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà).

Îòêëèê çàïðàøèâàåòñÿ, ïîðò 7, 3 ïîâòîðíûå ïîïûòêè

Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà îòêëèêà: 0064 (øåñòí.) (10 ñåê.).



Êîãäà CIO 000000 è A20207 (ôëàã âêëþ÷åíèÿ êîììóíèêàöèîííîãî ïîðòà 07) íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, à
A34313 (Ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàéëîâ) - â ñîñòîÿíèè OFF, ïî êîìàíäå CMND(490) â ìåñòíûé Ìîäóëü öåí-
òðàëüíîãî ïðîöåññîðà ïåðåäàåòñÿ FINS êîìàíäà 2215 (CREATE/DELETE DIRECTORY).
Îòêëèê çàïèñûâàåòñÿ â ñëîâà D00100…D00101. Â äàííîì ñëó÷àå ïî êîìàíäå FINS ñîçäàåòñÿ êàòàëîã, íà-
çûâàåìûé CS1, â êàòàëîãå OMRON. Êîä êîìàíäû (2 áàéòà) è êîä îêîí÷àíèÿ (2 áàéòà) âîçâðàùàþòñÿ è çà-
ïîìèíàþòñÿ â êà÷åñòâå îòêëèêà.
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Ôëàã âêëþ÷åíèÿ
êîììóíèêàöèîííîãî
ïîðòà

Ôëàã ðàáîòû
ïàìÿòè ôàéëîâ

Êîä êîìàíäû: 2215 øåñòí. (CREATE/DELETE DIRECTORY).

Íîìåð äèñêà: 8000 øåñòí. (Ïëàòà ïàìÿòè).

Ïàðàìåòð 0000 øåñòí. (ñîçäàíèå êàòàëîãà).

Íàèìåíîâàíèå êàòàëîãà: CS1 . ( = ïðîáåë)

Äëèíà èìåíè êàòàëîãà: 0006 (6 ñèìâîëîâ).

Ïóòü ê îñíîâíîìó êàòàëîãó: \OMRON

Áàéòû äàííûõ êîìàíäû: 001A (26 â äåñÿòè÷íîì êîäå).

Áàéòû äàííûõ îòêëèêà: 0004 (4).

Àäðåñ ñåòè íàçíà÷åíèÿ: 00 øåñòí. (ëîêàëüíàÿ ñåòü).
Àäðåñ ìîäóëÿ íàçíà÷åíèÿ: 00 øåñòí. Íîìåð óçëà íàçíà÷åíèÿ:
00 øåñòí. (Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà â ëîêàëüíîì óçëå)
Îòêëèê çàïðàøèâàåòñÿ, ïîðò 7, 0 ïîâòîðíûõ ïîïûòîê.

Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà îòêëèêà: 0000 (øåñòí.) (6553.5 ñåê.).
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Íàñòîÿùèé ðàçäåë îïèñûâàåò êîìàíäû, èñïîëüçóåìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïàìÿòüþ ôàéëîâ (îá-
ëàñòü EM èëè Ïëàòû ïàìÿòè.)

Ïðèìå÷àíèå: Ïàìÿòü ôàéëîâ ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ èçìåíåíèÿì ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíèÿ êîìàí-
äû CMND(490) äëÿ ïåðåäà÷è FINS êîìàíäû â ìåñòíûé Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðî-
öåññîðà. Äëÿ äåòàëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ îáðàòèòåñü ê Ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòà-
öèè Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå îáî-
çíà÷åíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

READ DATA FILE FREAD 700 621

WRITE DATA FILE FWRIT 701 627

3-24-1 Êîìàíäà ÷òåíèÿ äàííûõ ôàéëà READ DATA FILE: FREAD(700)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FREAD(700) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå óêàçàííûõ äàííûõ èëè íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ â
óêàçàííîì ôàéëå ïàìÿòè ôàéëîâ è çàïèñü äàííûõ â óêàçàííóþ îáëàñòü äàííûõ Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðî-
öåññîðà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FREAD(700)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FREAD(700)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
C: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ
Êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå, ïåðâàÿ öèôðà îáîçíà÷àåò ìåñòî íàõîæäåíèÿ èñõîäíîãî ôàéëà
– â Ïëàòå ïàìÿòè èëè â EM ïàìÿòè ôàéëîâ. Âòîðàÿ öèôðà ñëîâà óïðàâëåíèÿ óêàçûâàåò, áóäóò ëè ÷èòàòüñÿ
ðåàëüíûå äàííûå èëè òîëüêî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñëîâ äàííûõ. Òðåòüÿ öèôðà óêàçûâàåò íàëè÷èå âîçâðà-
òà êàðåòêè, à ÷åòâåðòàÿ – òèï äàííûõ.
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FREAD(700)

C

S1

S2

D

C: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ

S1: Êîëè÷åñòâî ñëîâ è ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

S2: Èìÿ ôàéëà

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Ïðèìå÷àíèå: 1. Êàæäîå ïîëå ñîäåðæèò îäíî ñëîâî ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà äëÿ äàííûõ äëèíîé â
îäíî ñëîâî, è äâà ñëîâà ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà äëÿ äàííûõ äëèíîé äâà ñëîâà.
2. Ïðè ÷òåíèè äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçâðàòà êàðåòêè, áèòû 00…11 ñëîâà C
äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â çíà÷åíèå ìåæäó 8 è D (øåñòí.).
3. Ïðè ðàáîòå ñ äâîéíûìè ñëîâàìè ïåðâîå ñëîâî äàííûõ ñîõðàíÿåòñÿ â àäðåñå ïà-
ìÿòè, èìåþùåì áîëåå âûñîêèé íîìåð, ò.å. 12345678 áóäåò çàïîìèíàòüñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: 1234 â ñëîâå D00001, à 5678 – â ñëîâå D00000.

S1 è S1+1: Êîëè÷åñòâî ÷èòàåìûõ ýëåìåíòîâ
Âîñüìèçíà÷íîå øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî â ñëîâàõ S+1 è S1+1 óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ñëîâ èëè ïîëåé ïà-
ìÿòè ôàéëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ. Åñëè óêàçàííîå êîëè÷åñòâî ñëîâ èëè ïîëåé ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî
ñëîâ èëè ïîëåé â ôàéëå äàííûõ, ÷òåíèå çàâåðøàåòñÿ áåç îïðåäåëåíèÿ îøèáêè.

Òèï äàííûõ Áèòû 12 15 Ñîäåðæàíèå S1 è S1+1

Äâîè÷íûå äàííûå 0 (øåñòí.) (äâîè÷íûå) Êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ â ïà-
ìÿòè ôàéëîâ.

00000000…3FFFFFFF (øåñòí.)

Ñëîâî 1 (øåñòí.) (íåðàçäåëåííûå)

2 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå çàïÿòîé)

èëè 5 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå òàáóëÿöèåé)

Êîëè÷åñòâî ïîëåé, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ â ïà-
ìÿòè ôàéëîâ, ò.å. êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæà-
ùèõ ÷òåíèþ â ïàìÿòè ôàéëîâ.

00000000…1FFFFFFF (øåñòí.)

Äâîéíîå ñëîâî 2 (øåñòí.) (íåðàçäåëåííûå)

4 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå çàïÿòîé)

èëè 6 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå òàáóëÿöèåé)

Êîëè÷åñòâî ïîëåé, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ â ïà-
ìÿòè ôàéëîâ, ò.å. ïîëîâèíà êîëè÷åñòâà ñëîâ,
ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ â ïàìÿòè ôàéëîâ.

00000000…0FFFFFFF (øåñòí.)

S1+2 è S1+3: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî
Âîñüìèçíà÷íîå øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî â ñëîâàõ S1+2 è S1+3 óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî îò íà÷àëà ôàéëà, ñ
êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ ÷òåíèå.
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S1+1 S1
S1+1: Ñîäåðæèò ÷åòûðå ñòàðøèå öèôðû.
S1: Ñîäåðæèò ÷åòûðå ìëàäøèå öèôðû

C

11 7 315 012 8 4

Óêàçàòåëü ïàìÿòè ôàéëîâ
0: Ïëàòà ïàìÿòè.
1: EM ïàìÿòü ôàéëîâ.

Óêàçàòåëü ôóíêöèè
0: ×òåíèå äàííûõ.
1: ×òåíèå êîëè÷åñòâà ñëîâ

Âîçâðàò êàðåòêè (òîëüêî äëÿ ìîäåëåé EV1).
0: Âîçâðàò êàðåòêè íå èñïîëüçóåòñÿ.
8: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 10 ïîëåé.
9: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäîå ïîëå.
A: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 2 ïîëÿ.
B: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 4 ïîëÿ.
C: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 5 ïîëåé.
D: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 16 ïîëåé.

Òèï äàííûõ (òîëüêî äëÿ ìîäåëåé EV1).
0: Äâîè÷íûå äàííûå (ðàñøèðåíèå: IOM, ñëîâà/ïîëå: NA).
1: Íåðàçäåëåííûå ñëîâà (ðàñøèðåíèå: TXT. Ñëîâà/ïîëå: 1).
2: Íåðàçäåëåííûå äâîéíûå ñëîâà (ðàñøèðåíèå: TXT. Ñëîâà/ïîëå: 2).
3: Ñëîâà, ðàçäåëÿåìûå çàïÿòîé (ðàñøèðåíèå: CVS. Ñëîâà/ïîëå: 1).
4: Äâîéíûå ñëîâà, ðàçäåëÿåìûå çàïÿòîé (ðàñøèðåíèå: CVS. Ñëîâà/ïîëå: 2).
5: Ñëîâà, ðàçäåëÿåìûå òàáóëÿöèåé (ðàñøèðåíèå: TXT. Ñëîâà/ïîëå: 1).
6: Äâîéíûå ñëîâà, ðàçäåëÿåìûå òàáóëÿöèåé (ðàñøèðåíèå: TXT.
Ñëîâà/ïîëå: 2).



Òèï äàííûõ Áèòû 12 15 Ñîäåðæàíèå S1+3 è S1+2

Äâîè÷íûå äàííûå 0 (øåñòí.) (äâîè÷íûå) Ñëîâî, îòñòîÿùåå îò íà÷àëà ôàéëà, ñ êîòîðî-
ãî íà÷èíàåòñÿ ÷òåíèå äàííûõ.

00000000…3FFFFFFF (øåñòí.)

Ñëîâî 1 (øåñòí.) (íåðàçäåëåííûå)
3 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå çàïÿòîé)
5 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå òàáóëÿöèåé)

Ïîëå, îòñòîÿùåå îò íà÷àëà ôàéëà, ñ êîòîðîãî
íà÷èíàåòñÿ ÷òåíèå äàííûõ, ò.å. êîëè÷åñòâî
ñëîâ, îò íà÷àëà ôàéëà.

00000000…1FFFFFFF (øåñòí.)

Äâîéíîå ñëîâî 2 (øåñòí.) (íåðàçäåëåííûå)
4 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå çàïÿòîé)
6 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå òàáóëÿöèåé)

Ïîëå, îòñòîÿùåå îò íà÷àëà ôàéëà, ñ êîòîðîãî
íà÷èíàåòñÿ ÷òåíèå äàííûõ, ò.å. ïîëîâèíà êî-
ëè÷åñòâà ñëîâ, îò íà÷àëà ôàéëà.

00000000…0FFFFFFF (øåñòí.)

Ïðèìå÷àíèå: 2. Ñëîâà S1+2 è S1+3 èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ òåêñòà è äàííûõ CVS áåç
âîçâðàòà êàðåòêè (ò.å. áèòû 08…11 ñëîâà C óñòàíàâëèâàþòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå
0) èëè äëÿ ÷òåíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ. Âñåãäà óñòàíàâëèâàéòå S1+2 è S1+3 â çíà÷åíèå
00000000 (øåñòí.) ïðè ÷òåíèè äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçâðàòà êàðåòêè (ò.å.
áèòû 08…11 ñëîâà C óñòàíàâëèâàéòå â çíà÷åíèå ìåæäó 8 è D (øåñòí.)).
2. Ñëîâà S1…S1+3 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
3. Ñëîâà S1…S1+3 èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ.
4. Åñëè óêàçûâàåìîå ïåðâîå ñëîâî ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî ñëîâ èëè ïîëåé â ôàéëå
äàííûõ, ôëàã îøèáêè ÷òåíèÿ ôàéëà (A34310) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ÷òå-
íèå ôàéëà äàííûõ íå ïðîèçâîäèòñÿ.

S2: Èìÿ ôàéëà
S2 ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíûì àäðåñîì ñëîâ, ñîäåðæàùèõ ïîëíîå ïóòåâîå èìÿ è èìÿ ôàéëà â êîäàõ ASCII. Èñ-
ïîëüçóéòå êîäû ASCII îò a äî z, îò A äî Z, è îò 0 äî 9.
Ïîëíûé ïóòü ê êàòàëîãó, ñîäåðæàùåìó ôàéë äàííûõ, ìîæåò ñîäåðæàòü äî 65 çíàêîâ, âêëþ÷àÿ íàêëîííóþ
÷åðòó (ASCII 5C). Èìÿ ôàéëà ìîæåò áûòü äëèíîé äî 8 ñèìâîëîâ, îäíàêî èìÿ íå äîëæíî ñîäåðæàòü íóëåé
(ASCII 00), òàê êàê íîëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîíöà ñèìâîëüíîé ñòðîêè. Íå âêëþ÷àéòå ðàñøèðå-
íèå â èìÿ ôàéëà; ðàñøèðåíèå .IOM äîáàâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ñèìâîëüíàÿ ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ ïóòü ê êàòàëîãó è èìÿ
ôàéëà, íå âûõîäèò çà ïðåäåëû îáëàñòè äàííûõ.
2. Åñëè óêàçûâàåìûé ôàéë èëè êàòàëîã íå ñóùåñòâóåò, ôëàã áåçðåçóëüòàòíîãî îá-
ðàùåíèÿ ê ôàéëó (A34311) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è ÷òåíèå äàííûõ íå âûïîë-
íÿåòñÿ.

Çàïèñûâàéòå ïóòü è èìÿ ôàéëà â êîäàõ ASCII, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî áàéòà ñëîâà S2, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþ-
ùåì íèæå ïðèìåðå äëÿ \ABC\XYZ.IOM. (Ðàñøèðåíèå .IOM äîáàâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.)

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Ïðè âûïîëíåíèè ÷òåíèÿ äàííûõ ñëîâî D óêàçûâàåò íà÷àëüíûé àäðåñ, êóäà áóäóò çàïèñàíû ïðî÷èòàííûå
äàííûå.
Êîãäà ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ äàííûõ, êîëè÷åñòâî ñëîâ çàïèñûâàåòñÿ â D è D+1
â âèäå âîñüìèçíà÷íîãî øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñëà (00000000…FFFFFFFF). D ñîäåðæèò ÷åòûðå ñòàðøèå
öèôðû, à D+1 – ÷åòûðå ìëàäøèå öèôðû.
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S1+3 S1+2
S1+3: Ñîäåðæèò ÷åòûðå ñòàðøèå öèôðû.
S1+2: Ñîäåðæèò ÷åòûðå ìëàäøèå öèôðû

S2

S2+1

S2+38

F1 F2

F3 F4

F73 F74

Ñîäåðæàò ñèìâîëüíóþ ñòðîêó, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî áàéòà ñëîâà S2

Ïîëíûé ïóòü ê êàòàëîãó è èìÿ ôàéëà ìîæåò ñîñòîÿòü èç 74 ñèìâîëîâ
(áàéòîâ), âêëþ÷àÿ íàêëîííóþ ÷åðòó è íîëü, óêàçûâàþùèé êîíåö ñòðîêè

S2 S2

S2+1 S2+1

S2+2 S2+2

S2+3 S2+3

S2+4 S2+4

“/” 5C“A” 41

“B” 42“C” 43

“/” 5C“X” 58

“Y” 59“Z” 5A

NUL 00



Îïèñàíèå
×òåíèå äàííûõ (òðåòüÿ öèôðà ñëîâà C ðàâíà 0)
Ïî êîìàíäå FREAD(700) âûïîëíÿåòñÿ ÷òåíèå óêàçàííîãî â S1 è S1+1 êîëè÷åñòâà ñëîâ èëè ïîëåé, â ôàéëå,
óêàçàííîì â S2 (ñ ðàñøèðåíèåì .IOM, .TXT, CVS), íà÷èíàÿ ñ àäðåñà, óêàçàííîãî â S1+2 è S1+3. Äàííûå çà-
ïèñûâàþòñÿ â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, íà÷èíàÿ ñî ñëîâà, óêàçàííîãî â D.

Ïðèìå÷àíèå: Äàííûå çàïîìèíàþòñÿ ïî ïîðÿäêó èñòèííûõ àäðåñîâ âíóòðåííåé ïàìÿòè, ïîýòîìó
åñëè îáúåì ïðî÷èòàííûõ äàííûõ ïðåâûñèò îáúåì îáëàñòè äàííûõ, óêàçàííîé â D,
äàííûå áóäóò çàïèñûâàòüñÿ â ñëåäóþùóþ îáëàñòü äàííûõ, ñòèðàÿ åå ñîäåðæàíèå.
Äëÿ äàëüíåéøåé èíôîðìàöèè ñìîòðè «Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè».

Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FREAD(700) êîëè÷åñòâî ñëîâ, óêàçàííîå â S1 è S1+1 çàïèñûâàåòñÿ â A346 è
A347 (êîëè÷åñòâî äàííûõ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å) è ýòî çíà÷åíèå óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó ïîñëå ïåðåäà÷è
êàæäîãî ñëîâà èëè ïîëÿ. Ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïåðåäà÷è îæè-
äàåìîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ èëè ïîëåé.
×òåíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ äàííûõ (òðåòüÿ öèôðà ñëîâà C ðàâíà 1)
Êîìàíäà FREAD(700) íàõîäèò êîëè÷åñòâî ñëîâ â ôàéëå, óêàçàííîì â S2 (ñ ðàñøèðåíèåì .IOM) è çàïèñû-
âàåò ýòî âîñüìèçíà÷íîå øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî â D è D+1.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ S1 S2 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO
6140

CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W508 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H508 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A444
A448…A956

A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4092 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4092 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…
D32767

D00000…
D32764

D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E3276
7

E00000…E3276
4

E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…
En_32767 (n =
0…C)

En_00000…
En_32764 (n =
0…C)

En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)
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D

Íà÷àëüíûé àäðåñ, ñ êîòîðîãî
íà÷èíàåòñÿ ÷òåíèå, óêàçàí â S1+2 è S1+3

Ïëàòà ïàìÿòè èëè EM ïàìÿòü ôàéëîâ
(óêàçûâàåòñÿ ïåðâîé öèôðîé ñëîâà C)

Ôàéë, óêàçàííûé
â S2

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Êîëè÷åñòâî ñëîâ,
óêàçàííîå â S1 è S1+1

D

D+1

Ïëàòà ïàìÿòè èëè EM ïàìÿòü ôàéëîâ
(óêàçûâàåòñÿ ïåðâîé öèôðîé ñëîâà C)

Ôàéë, óêàçàííûé
â S2

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Êîëè÷åñòâî ñëîâ,
çàïèñûâàåòñÿ â
D è D+1

Êîëè÷åñòâî
ñëîâ



Îáëàñòü Ñ S1 S2 D

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàí-
íûå çíà÷åíèÿ

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçàííûé â C ôàéë íå ñóùåñòâó-
åò.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óñòàíîâêè â ñëîâå C âûõîäÿò çà
ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èìÿ ôàéëà, óêàçàííîå â S2 íå îò-
âå÷àåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàéëîâ íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äëÿ C íå óêàçàíà êîíñòàíòà (íå
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìîäåëè V1).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçàííûå äëÿ S1 äàííûå âûõî-
äÿò çà ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé (òîëüêî äëÿ ìîäåëåé –EV1).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äëÿ D óêàçûâàåòñÿ íåäîïóñòèìàÿ
îáëàñòü.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå áèòû è ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Òèï ïëàòû ïàìÿòè A34300…A34302 Ñîäåðæèò äâîè÷íîå ÷èñëî, îáîçíà÷àþùåå òèï ïëàòû ïàìÿòè, åñëè
ïëàòà óñòàíîâëåíà.(0: ïëàòà íå óñòàíîâëåíà. 4: ôëýø-ïàìÿòü).

Ôëàã îøèáêè ôîðìà-
òèðîâàíèÿ ïëàòû ïà-
ìÿòè

A34307 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà Ïëàòà ïàìÿòè íå ôîðìàòèðîâàíà
èëè ïðîèñõîäèò îøèáêà ôîðìàòèðîâàíèÿ.

Ôëàã îøèáêè ÷òåíèÿ
ôàéëà

A34310 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ôàéë íå ìîæåò áûòü ïðî÷èòàí
âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ äàííûõ èëè ôàéë ñîäåðæèò äðóãîé òèï äàí-
íûõ.

Ôëàã áåçóñïåøíîãî
äîñòóïà ê ôàéëó

A34311 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå íå ìîãóò ÷èòàòüñÿ âñëåä-
ñòâèå îòñóòñòâèÿ óêàçàííîãî ôàéëà.

Ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè
ôàéëîâ

A34313 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â îäíîì èç ñëåäóþùèõ ñëó÷àåâ:

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ïåðåäàë êîìàíäó FINS ñàìîìó
ñåáå, èñïîëüçóÿ êîìàíäó CMND(490).

Âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà FREAD(700) èëè FWRIT(701).

Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåçàïèñü ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ áèòà óïðàâëå-
íèÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ ñîçäàíèÿ ðåçåðâíîé êîïèè.

Ôëàã äîñòóïà ê ôàéëó A34314 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè îñóùåñòâëåíèè äîñòóïà ê ôàéëó
äàííûõ.

Èñïîëüçóéòå äàííûé ôëàã â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû îáðàáîòêè ôàéëà â ïðîöåññå âû-
ïîëíåíèÿ äðóãîé êîìàíäû.

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ
Ïëàòû ïàìÿòè

A34315 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè îáíàðóæåíèè Ïëàòû ïàìÿòè.
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Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Íà÷àëüíûé áàíê EM
ïàìÿòè äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ

A344 Ñîäåðæèò íîìåð áàíêà îáëàñòè EM, ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ ôîðìàòè-
ðîâàíèå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îáëàñòè â êà÷åñòâå ïàìÿòè ôàéëîâ. Ñî-
äåðæèò FFFF, åñëè ôîðìàòèðîâàíèå EM îáëàñòè íå ïðîèçâîäèëîñü.

Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îáëàñòè EM â ïàìÿòü ôàéëîâ, ïàðàìåòð EM ïà-
ìÿòè ôàéëîâ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëå-
ðà äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå, ðàâíîå 1. Êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìî óêàçàòü íà÷àëüíûé áàíê ïàìÿòè ôàéëîâ (îò 0 äî Ñ). Ïî-
ñëå ýòîãî âñå áàíêè EM ïàìÿòè, íà÷èíàÿ ñ íà÷àëüíîãî áàíêà äî ïî-
ñëåäíåãî áàíêà, áóäóò îòôîðìàòèðîâàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
êà÷åñòâå ïàìÿòè ôàéëîâ.

Ôëàã îøèáêè ôîðìà-
òèðîâàíèÿ EM ïàìÿòè
ôàéëîâ

A34306 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íà÷àëüíûé áàíê EM ïàìÿòè ôàé-
ëîâ ñîäåðæèò îøèáêó ôîðìàòèðîâàíèÿ.

Îáúåì äàííûõ, ïîä-
ëåæàùèõ ïåðåäà÷å

A346…A347 Ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ ïîêàçûâàåò ñîñòîÿíèå ïåðåäà÷è ôàéëîâ äàí-
íûõ.

Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíä FREAD(700) è FWRIT(701) êîëè÷åñòâî
ñëîâ èëè ïîëåé, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å, çàïèñûâàåòñÿ â ýòè ñëîâà.
Çíà÷åíèå óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó ïîñëå ïåðåäà÷è êàæäîãî ñëîâà
èëè ïîëÿ.

A346 ñîäåðæèò 16 ìëàäøèõ áèòîâ, à A347 – 16 ìëàäøèõ áèòîâ äâîè÷-
íîãî ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïðè íîðìàëüíîì âûïîëíåíèè êîìàíäû, êîìàíäà FREAD(700) èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ çàïóñêà ÷òåíèÿ ïà-
ìÿòè ôàéëîâ. Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíä, ïðèâåäåííîå â êîíöå äàííîãî ðóêîâîäñòâà, ÿâëÿ-
åòñÿ âðåìåíåì, òðåáóåìûì äëÿ çàïóñêà ÷òåíèÿ, à íå äëÿ åãî çàâåðøåíèÿ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ÷òåíèå
(ïåðåäà÷à) âûïîëíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíèÿ äîñòóïà ê ôàéëó ïðè ïåðèôåðèéíîì îáñëóæèâàíèè.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëå ïåðâîãî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû FREAD(700) ÷òåíèå âûïîëíÿåòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ,
äàæå åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïå-
ðåäà÷è ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàéëîâ (A34313) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF. Ýòîò ôëàã ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêñêëþçèâíîãî óïðàâëåíèÿ êîìàíäàìè îáðàáîòêè ïàìÿòè ôàéëîâ.
Âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ çàâåðøåíèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êîìàíäå FREAD(700) çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ïåðå-
äàâàåìûõ äàííûõ, âðåìåíè ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ, òðåáóåìîãî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ äîñòóïà ê ôàéëàì,
è îò äðóãèõ óñëîâèé. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñîîáðàæåíèÿ, äëÿ öèêëà äëèòåëüíîñòüþ 10 ìñåê., ôàéëà â êîð-
íåâîì êàòàëîãå è óñòàíîâêå âðåìåíè ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ ïî óìîë÷àíèþ, âðåìÿ áóäåò ðàâíî 0.92 ñåê.
äëÿ ïåðåäà÷è 1024 ñëîâ è 4.64 ñåê äëÿ ïåðåäà÷è 9999 ñëîâ.
Ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàéëîâ (A34313) ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû FREAD(700) áóäåò ïåðåâåäåí â ñîñòîÿ-
íèå ON. Åñëè ôëàã A34313 óæå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è êîìàíäà âûïîëíÿòüñÿ
íå áóäåò.
Ôëàã îøèáêè ÷òåíèÿ ôàéëà (A34310) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ, åñëè óêàçàí-
íûé ôàéë ñîäåðæèò íåâåðíûé òèï äàííûõ èëè äàííûå ôàéëà ïîâðåæäåíû. Äëÿ òåêñòîâûõ ôàéëîâ èëè ôàé-
ëîâ CVS, ñèìâîëüíûé êîä äîëæåí áûòü øåñòíàäöàòåðè÷íûì ÷èñëîì è ðàçäåëèòåëü äîëæåí ââîäèòüñÿ
÷åðåç êàæäûå ÷åòûðå öèôðû äëÿ äàííûõ, ñîñòîÿùèõ èç îäíîãî ñëîâà, è ÷åðåç êàæäûå âîñåìü öèôð äëÿ äàí-
íûõ, ñîñòîÿùèõ èç äâîéíîãî ñëîâà. ×òåíèå äàííûõ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äî òî÷êè îïðåäåëåíèÿ íåäåéñòâè-
òåëüíîãî ñèìâîëà.
Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà îïðåäåëÿåò íàëè÷èå Ïëàòû ïàìÿòè ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä ïîñëå åå óñ-
òàíîâêè. Åñëè äîñòóï ê Ïëàòå ïàìÿòè äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, èëè ñðàçó
ïîñëå óñòàíîâêè Ïëàòû, äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ îáíàðóæåíèÿ Ïëàòû ïàìÿòè èñïîëüçóéòå Ôëàã îáíàðóæåíèÿ
ïëàòû ïàìÿòè (A34315) â êà÷åñòâå íîðìàëüíî ðàçîìêíóòîãî óñëîâèÿ ââîäà, êàê ïîêàçàíî íèæå.
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FREAD

Óñëîàèå
âûïîëíåíèÿ

A34315 A34313

C

S1

S2

D

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ
Ïëàòû ïàìÿòè

Ôëàã ðàáîòû
ïàìÿòè ôàéëîâ



Ïðèìåðû

3-24-2 Êîìàíäà çàïèñè äàííûõ â ôàéë WRITE DATA FILE: FWRIT(701)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FWRIT(701) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåçàïèñü èëè äîáàâëåíèå äàííûõ â óêàçàííûé ôàéë äàííûõ.
Íîâûå äàííûå áåðóòñÿ èç óêàçàííîé îáëàñòè äàííûõ Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FWRIT(701)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FWRIT(701)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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FWRIT(701)

C

D1

D2

S

C: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ

D1: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

D2: Èìÿ ôàéëà

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

FREAD

D00200

#0000

D00300

D00400

000000 A34313

C

S1

S2

D

S1: D00200

S2: D00300

S1+1:D00201

S2+1:D00301

S1+2:D00202

S2+2:D00302

S1+3:D00203

S2+3:D00303

S2+3:D00304

0

5

0

4

0

5

0

5

0

0

C

0

2

0

C

0

9

0

0

4

0

4

0

5

0

5

A

1

0

3

5

8

0

A

C: #0 0 0 0 Ïàìÿòü ôàéëîâ: Ïëàòà ïàìÿòè.
Ôóíêöèÿ: ÷òåíèå äàííûõ

Êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ: 10 ñëîâ

Íà÷àëüíîå ñëîâî: Íà÷àëî ôàéëà + 5 ñëîâ

Íàèìåíîâàíèå äèðåêòîðèè: \ABC

Èìÿ ôàéëà: XYZ

Èãíîðèðóåòñÿ

D00400

D00409

Ôàéë ABC/XYZ.IOM Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà15 0

+5 ñëîâ

Ñëîâî 0

Ñëîâî 5

Ñëîâî 14

10 ñëîâ



Îïåðàíäû
C: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ
Êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå, òðåòüÿ öèôðà ñëîâà óïðàâëåíèÿ çàäàåò ëèáî ïåðåçàïèñü äàí-
íûõ, ëèáî äîáàâëåíèå äàííûõ â ôàéë, à ÷åòâåðòàÿ öèôðà óêàçûâàåò òèï ïàìÿòè ôàéëîâ – Ïëàòà ïàìÿòè èëè
EM ïàìÿòü ôàéëîâ.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Êàæäîå ïîëå ñîäåðæèò îäíî ñëîâî ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà äëÿ äàííûõ äëèíîé â
îäíî ñëîâî, è äâà ñëîâà ïàìÿòè ââîäà/âûâîäà äëÿ äàííûõ äëèíîé äâà ñëîâà.
2. Ïðè ðàáîòå ñ äâîéíûìè ñëîâàìè ïåðâîå ñëîâî äàííûõ ÷èòàåòñÿ â àäðåñå ïàìÿ-
òè, èìåþùåì áîëåå âûñîêèé íîìåð, ò.å. 12345678 áóäåò ÷èòàòüñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: 1234 â ñëîâå D00001, à 5678 – â ñëîâå D00000.
3. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçäåëèòåëÿ, óêàçàííûé ðàçäåëèòåëü ââîäèòñÿ ïîñëå êàæäî-
ãî ñëîâà äàííûõ, ñîñòîÿùèõ èç îäíîãî ñëîâà, è ïîñëå êàæäûõ äâóõ ñëîâ äëÿ äàííûõ,
ñîñòîÿùèõ èç äâîéíîãî ñëîâà. (Äëÿ ðàçäåëåíèÿ çàïÿòîé ââîäèòñÿ êîä çàïÿòîé, äëÿ
ðàçäåëåíèÿ òàáóëÿöèåé ââîäèòñÿ êîä òàáóëÿöèè.)
4. Åñëè çàäàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íåðàçäåëåííûõ èëè äâîéíûõ ñëîâ, äàííûå âî âñåõ
ïîëÿõ çàïèñûâàþòñÿ íåïðåðûâíî áåç èñïîëüçîâàíèÿ ðàçäåëèòåëÿ.
5. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âîçâðàòà êàðåòêè, âîçâðàò êàðåòêè ââîäèòñÿ ïîñëå êàæäîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ. Åñëè âîçâðàò êàðåòêè íå èñïîëü-
çóåòñÿ, äàííûå çàïèñûâàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî.

D1 è D1+1: Êîëè÷åñòâî çàïèñûâàåìûõ ýëåìåíòîâ
Âîñüìèçíà÷íîå øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî â ñëîâàõ D+1 è D1+1 óêàçûâàåò êîëè÷åñòâî ñëîâ èëè ïîëåé,
ïîäëåæàùèõ çàïèñè.

Òèï äàííûõ Áèòû 12 15 Ñîäåðæàíèå S1 è S1+1

Äâîè÷íûå äàííûå 0 (øåñòí.) (äâîè÷íûå) Êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ çàïèñè èç ïà-
ìÿòè ôàéëîâ.

00000000…3FFFFFFF (øåñòí.)
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C

11 7 315 012 8 4

Óêàçàòåëü ïàìÿòè ôàéëîâ
0: Ïëàòà ïàìÿòè.
1: EM ïàìÿòü ôàéëîâ.

Óêàçàòåëü ôóíêöèè
0: Äîáàâëåíèå äàííûõ.
1: Ïåðåçàïèñü äàííûõ

Âîçâðàò êàðåòêè (òîëüêî äëÿ ìîäåëåé EV1).
0: Âîçâðàò êàðåòêè íå èñïîëüçóåòñÿ.
8: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 10 ïîëåé.
9: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäîå ïîëå.
A: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 2 ïîëÿ.
B: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 4 ïîëÿ.
C: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 5 ïîëåé.
D: Âîçâðàò ÷åðåç êàæäûå 16 ïîëåé

Òèï äàííûõ (òîëüêî äëÿ ìîäåëåé EV1).
0: Äâîè÷íûå äàííûå (ðàñøèðåíèå: IOM, ñëîâà/ïîëå: NA).
1: Íåðàçäåëåííûå ñëîâà (ðàñøèðåíèå: TXT. Ñëîâà/ïîëå: 1).
2: Íåðàçäåëåííûå äâîéíûå ñëîâà (ðàñøèðåíèå: TXT. Ñëîâà/ïîëå: 2).
3: Ñëîâà, ðàçäåëÿåìûå çàïÿòîé (ðàñøèðåíèå: CVS. Ñëîâà/ïîëå: 1).
4: Äâîéíûå ñëîâà, ðàçäåëÿåìûå çàïÿòîé (ðàñøèðåíèå: CVS.
Ñëîâà/ïîëå: 2).
5: Ñëîâà, ðàçäåëÿåìûå òàáóëÿöèåé (ðàñøèðåíèå: TXT. Ñëîâà/ïîëå: 1).
6: Äâîéíûå ñëîâà, ðàçäåëÿåìûå òàáóëÿöèåé (ðàñøèðåíèå: TXT.
Ñëîâà/ïîëå: 2)

D1+1 D1
D1+1: Ñîäåðæèò ÷åòûðå ñòàðøèå öèôðû.
D1: Ñîäåðæèò ÷åòûðå ìëàäøèå öèôðû



Òèï äàííûõ Áèòû 12 15 Ñîäåðæàíèå S1 è S1+1

Ñëîâî 1 (øåñòí.) (íåðàçäåëåííûå)
3 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå çàïÿòîé)
5 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå òàáóëÿöèåé)

Êîëè÷åñòâî ïîëåé, ïîäëåæàùèõ çàïèñè èç ïà-
ìÿòè ôàéëîâ, ò.å. êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæà-
ùèõ çàïèñè èç ïàìÿòè ôàéëîâ.

00000000…1FFFFFFF (øåñòí.)

Äâîéíîå ñëîâî 2 (øåñòí.) (íåðàçäåëåííûå)
4 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå çàïÿòîé)
6 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå òàáóëÿöèåé)

Êîëè÷åñòâî ïîëåé, ïîäëåæàùèõ çàïèñè èç ïà-
ìÿòè ôàéëîâ, ò.å. ïîëîâèíà êîëè÷åñòâà ñëîâ,
ïîäëåæàùèõ çàïèñè èç ïàìÿòè ôàéëîâ.

00000000…0FFFFFFF (øåñòí.)

D1+2 è D1+3: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
Âîñüìèçíà÷íîå øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî â ñëîâàõ Â1+2 è Â1+3 óêàçûâàåò ïåðâîå ñëîâî îò íà÷àëà ôàéëà,
ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ çàïèñü.

Òèï äàííûõ Áèòû 12 15 Ñîäåðæàíèå S1+3 è S1+2

Äâîè÷íûå äàííûå 0 (øåñòí.) (äâîè÷íûå) Ñëîâî, îòñòîÿùåå îò íà÷àëà ôàéëà, ñ êîòîðî-
ãî íà÷èíàåòñÿ çàïèñü äàííûõ.

00000000…3FFFFFFF (øåñòí.)

Ñëîâî 1 (øåñòí.) (íåðàçäåëåííûå)
3 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå çàïÿòîé)
5 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå òàáóëÿöèåé)

Ïîëå, îòñòîÿùåå îò íà÷àëà ôàéëà, ñ êîòîðîãî
íà÷èíàåòñÿ çàïèñü äàííûõ, ò.å. êîëè÷åñòâî
ñëîâ, îò íà÷àëà ôàéëà.

00000000…1FFFFFFF (øåñòí.)

Äâîéíîå ñëîâî 2 (øåñòí.) (íåðàçäåëåííûå)
4 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå çàïÿòîé)
6 (øåñòí.) (ðàçäåëåííûå òàáóëÿöèåé)

Ïîëå, îòñòîÿùåå îò íà÷àëà ôàéëà, ñ êîòîðîãî
íà÷èíàåòñÿ çàïèñü äàííûõ, ò.å. ïîëîâèíà êî-
ëè÷åñòâà ñëîâ, îò íà÷àëà ôàéëà.

00000000…0FFFFFFF (øåñòí.)

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ñëîâà S1+2 è S1+3 èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ ïåðåçàïèñè äàííûõ è òîëüêî:
1) Äëÿ òåêñòîâûõ è CVS äàííûõ áåç âîçâðàòà êàðåòêè (ò.å. áèòû 08…11 ñëîâà
C óñòàíàâëèâàþòñÿ â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0 (øåñòí.)
2) Äëÿ äâîè÷íûõ äàííûõ. Âñåãäà óñòàíàâëèâàéòå D1+2 è D1+3 â çíà÷åíèå
00000000 (øåñòí.) ïðè çàïèñè äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçâðàòà êàðåòêè (ò.å.
áèòû 08…11 ñëîâà C óñòàíàâëèâàéòå â çíà÷åíèå ìåæäó 8 è D (øåñòí.)).

2. Ñëîâà D1…D1+3 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
3. Åñëè óêàçûâàåìîå ïåðâîå ñëîâî ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî ñëîâ èëè ïîëåé â ôàéëå
äàííûõ, ôëàã îøèáêè çàïèñè ôàéëà (A34308) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è çàïèñü
äàííûõ íå ïðîèçâîäèòñÿ.

D2: Èìÿ ôàéëà
D2 ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíûì àäðåñîì ñëîâ, ñîäåðæàùèõ ïîëíîå ïóòåâîå èìÿ è èìÿ ôàéëà â êîäàõ ASCII. Èñ-
ïîëüçóéòå êîäû ASCII îò a äî z, îò A äî Z, è îò 0 äî 9.
Ïîëíûé ïóòü ê êàòàëîãó, ñîäåðæàùåìó ôàéë äàííûõ, ìîæåò ñîäåðæàòü äî 65 çíàêîâ, âêëþ÷àÿ íàêëîííóþ
÷åðòó (ASCII 5C). Èìÿ ôàéëà ìîæåò áûòü äëèíîé äî 8 ñèìâîëîâ, îäíàêî èìÿ íå äîëæíî ñîäåðæàòü íóëåé
(ASCII 00), òàê êàê íîëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîíöà ñèìâîëüíîé ñòðîêè. Íå âêëþ÷àéòå ðàñøèðå-
íèå â èìÿ ôàéëà; ðàñøèðåíèå .IOM, TXT èëè CVS äîáàâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ñèìâîëüíàÿ ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ ïóòü ê êàòàëîãó è èìÿ
ôàéëà, íå âûõîäèò çà ïðåäåëû îáëàñòè äàííûõ.
2. Åñëè óêàçûâàåìûé ôàéë èëè êàòàëîã íå ñóùåñòâóåò, ôëàã áåçðåçóëüòàòíîãî îá-
ðàùåíèÿ ê ôàéëó (A34311) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è çàïèñü äàííûõ íå âûïîë-
íÿåòñÿ.

Çàïèñûâàéòå ïóòü è èìÿ ôàéëà â êîäàõ ASCII, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî áàéòà ñëîâà D2, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþ-
ùåì íèæå ïðèìåðå äëÿ \ABC\XYZ.IOM. (Ðàñøèðåíèå .IOM äîáàâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.)
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D1+3 D1+2
D1+3: Ñîäåðæèò ÷åòûðå ñòàðøèå öèôðû.
D1+2: Ñîäåðæèò ÷åòûðå ìëàäøèå öèôðû

D2

D2+1

D2+38

F1 F2

F3 F4

F73 F74

Ñîäåðæàò ñèìâîëüíóþ ñòðîêó, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî áàéòà ñëîâà D2

Ïîëíûé ïóòü ê êàòàëîãó è èìÿ ôàéëà ìîæåò ñîñòîÿòü èç 74 ñèìâîëîâ
(áàéòîâ), âêëþ÷àÿ íàêëîííóþ ÷åðòó è íîëü, óêàçûâàþùèé êîíåö ñòðîêè



S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî
S óêàçûâàåò íà÷àëüíûé àäðåñ, ñîäåðæàùèé äàííûå, êîòîðûå äîëæíû çàïèñûâàòüñÿ â ïàìÿòü ôàéëîâ. Äàí-
íûå ÷èòàþòñÿ ñîãëàñíî èõ èñòèííûì àäðåñàì ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïîýòîìó ïî êîìàíäå
FWRIT(701) ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå ÷òåíèå èñõîäíûõ äàííûõ èç ñëåäóþùåé îáëàñòè äàííûõ,
åñëè êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ, ïðåâûøàåò ãðàíèöó îáëàñòè äàííûõ, óêàçàííîé â S.

Îïèñàíèå
Ïðè íîðìàëüíîì âûïîëíåíèè êîìàíäû, êîìàíäà FWRIT(701) èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ çàïóñêà çàïèñè ïà-
ìÿòè ôàéëîâ. Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíä, ïðèâåäåííîå â êîíöå äàííîãî ðóêîâîäñòâà, ÿâëÿ-
åòñÿ âðåìåíåì, òðåáóåìûì äëÿ çàïóñêà îïåðàöèè, à íå äëÿ åå çàâåðøåíèÿ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè çàïèñü
(ïåðåäà÷à) âûïîëíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíèÿ äîñòóïà ê ôàéëó ïðè ïåðèôåðèéíîì îáñëóæèâàíèè.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëå ïåðâîãî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû FWRIT(701) çàïèñü âûïîëíÿåòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ,
äàæå åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïå-
ðåäà÷è ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàéëîâ (A34313) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF. Ýòîò ôëàã ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêñêëþçèâíîãî óïðàâëåíèÿ êîìàíäàìè îáðàáîòêè ïàìÿòè ôàéëîâ.
Âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ çàâåðøåíèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êîìàíäå FWRIT(701) çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ïåðå-
äàâàåìûõ äàííûõ, âðåìåíè ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ, òðåáóåìîãî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ äîñòóïà ê ôàéëàì,
è îò äðóãèõ óñëîâèé. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñîîáðàæåíèÿ, äëÿ öèêëà äëèòåëüíîñòüþ 10 ìñåê., ôàéëà â êîð-
íåâîì êàòàëîãå è óñòàíîâêå âðåìåíè ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ ïî óìîë÷àíèþ, âðåìÿ ïåðåäà÷è 1024 ñëîâ
áóäåò ðàâíî 1.97 ñåê. (äëÿ íîâîãî ôàéëà) èëè 1.33 ñåê (äëÿ ñóùåñòâóþùåãî ôàéëà). Äëÿ ïåðåäà÷è 9999 ñëîâ
ýòî âðåìÿ áóäåò ðàâíî 6.64 ñåê. (äëÿ íîâîãî ôàéëà) èëè 6.12 ñåê (äëÿ ñóùåñòâóþùåãî ôàéëà).
Èñõîäíûå äàííûå ÷èòàþòñÿ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè èç èñòèííûõ àäðåñîâ âíóòðåííåé ïàìÿòè, ïîýòîìó
äàæå åñëè äàííûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà äâå è áîëåå îáëàñòåé äàííûõ, ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå âñåãî áëîêà
äàííûõ. Íàïðèìåð, åñëè ïåðâûé àäðåñ íàçíà÷åíèÿ íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åé îáëàñòè, îäíàêî îáúåì äàííûõ
ïðåâûøàåò îáúåì ýòîé îáëàñòè, ïî êîìàíäå FWRIT(701) ÷òåíèå äàííûõ ïðîäîëæàåòñÿ ñ íà÷àëà ñëåäóþ-
ùåé îáëàñòè (â äàííîì ñëó÷àå ñ íà÷àëà îáëàñòè òàéìåðà). Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàñïîëîæåíèåì îáëàñòåé
äàííûõ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè îáðàòèòåñü ê êàðòå ïàìÿòè â Ïðèëîæåíèè A Ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè
Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1 (W339).
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FWRIT(701) êîëè÷åñòâî ñëîâ, óêàçàííîå â D1 è D1+1 çàïèñûâàåòñÿ â A346 è
A347 (êîëè÷åñòâî äàííûõ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å) è ýòî çíà÷åíèå óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó ïîñëå ïåðåäà÷è
êàæäîãî ñëîâà èëè ïîëÿ. Ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïåðåäà÷è îæè-
äàåìîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ èëè ïîëåé.
Ïåðåçàïèñü äàííûõ â ñóùåñòâóþùåì ôàéëå (òðåòüÿ öèôðà ñëîâà Ñ ðàâíà 1)
Êîìàíäà FWRIT(701) èñïîëüçóåò îáëàñòü äàííûõ, íà÷èíàÿ ñî ñëîâà, óêàçàííîãî â S, äëÿ ïåðåçàïèñè â ïà-
ìÿòè ôàéëîâ äàííûõ óêàçàííîãî òèïà. Ïðè ýòîì â ôàéëå, óêàçàííîì â D (ñ ðàñøèðåíèåì .IOM, TXT, CVS),
íà÷èíàÿ ñ àäðåñà, óêàçàííîãî â D1+2 è D1+3, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåçàïèñü çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ èëè ïî-
ëåé, óêàçàííîãî â D1 è D+1.

Äîáàâëåíèå äàííûõ ê ñóùåñòâóþùåìó ôàéëó (òðåòüÿ öèôðà ñëîâà C ðàâíà 0)
Ïî êîìàíäå FWRIT(701) ïðîèçâîäèòñÿ äîáàâëåíèå äàííûõ, ïðî÷èòàííûõ èç îáëàñòè äàííûõ, íà÷èíàÿ ñî
ñëîâà S, ê äàííûì ôàéëà, íàõîäÿùåãîñÿ â ïàìÿòè ôàéëîâ. Òèï äàííûõ òàêæå óêàçûâàåòñÿ. Ïðè ýòîì êîëè-
÷åñòâî ñëîâ èëè ïîëåé, óêàçàííîå â D1 è D1+1, äîáàâëÿåòñÿ ê ôàéëó, óêàçàííîìó â D2 (ñ ðàñøèðåíèåì
.IOM, .TXT, .CVS).
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Ôàéë, óêàçàííûé
â D2

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Êîëè÷åñòâî
ñëîâ, óêàçàííîå
â D1 è D1+1

15 0Íà÷àëüíûé
àäðåñ,
óêàçàííûé â S

. Íà÷àëüíîå
ñëîâî,
óêàçàííîå â
D1+2 è D1+3

Ïåðåçàïèñü

Ïëàòà ïàìÿòè èëè EM ïàìÿòü
ôàéëîâ (óêàçûâàåòñÿ ïåðâîé
öèôðîé ñëîâà C)

D2 D2

D2+1 D2+1

D2+2 D2+2

D2+3 D2+3

D2+4 D2+4

“\” 5C“A” 41

“B” 42“C” 43

“\” 5C“X” 58

“Y” 59“Z” 5A

NUL 00



Ñîçäàíèå íîâîãî ôàéëà, âêëþ÷àþùåãî èñõîäíûå äàííûå
Åñëè ôàéë, óêàçàííûé â D2, íå ñóùåñòâóåò, ïî êîìàíäå FWRIT(701) ïðîèçâîäèòñÿ ñîçäàíèå íîâîãî ôàéëà
ñ óêàçàííûì èìåíåì è ðàñøèðåíèåì (.IOM, .TXT, .CVS) è çàïèñûâàåò èñõîäíûå äàííûå óêàçàííîãî òèïà,
íà÷èíàÿ ñ íà÷àëà ôàéëà. Â äàííîì ñëó÷àå íå ñóùåñòâóåò ðàçíèöû ìåæäó óêàçàíèåì äîáàâëåíèÿ äàííûõ è
ïåðåçàïèñè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ D1 D2 S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO
6143

CIO 0000…CIO
6140

CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511 W000…W508 W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511 H000…H508 H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959 A000…A444
A448…A956

A000…A447
A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4092 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4092 C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…
D32767

D00000…
D32764

D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E3276
7

E00000…E3276
4

E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…
En_32767 (n =
0…C)

En_00000…
En_32764 (n =
0…C)

En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàí-
íûå çíà÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Ôàéë, óêàçàííûé
â D2

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Êîëè÷åñòâî
ñëîâ, óêàçàííîå
â D1 è D1+1

15 0Íà÷àëüíûé
àäðåñ,
óêàçàííûé â S

Íà÷àëî
ôàéëà

Ïëàòà ïàìÿòè èëè EM ïàìÿòü
ôàéëîâ (óêàçûâàåòñÿ ïåðâîé
öèôðîé ñëîâà C)

Ôàéë, óêàçàííûé
â D2

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà

Êîëè÷åñòâî
ñëîâ, óêàçàííîå
â D1 è D1+1

15 0Íà÷àëüíûé
àäðåñ,
óêàçàííûé â S

Êîíåö ôàéëà

Äîáàâëåíèå
äàííûõ Ïëàòà ïàìÿòè èëè EM ïàìÿòü

ôàéëîâ (óêàçûâàåòñÿ ïåðâîé
öèôðîé ñëîâà C)

Ñóùåñòâóþùèå
äàííûå



Îáëàñòü Ñ D1 D2 S

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçàííûé â C ôàéë íå ñóùåñòâó-
åò.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óñòàíîâêè â ñëîâå C âûõîäÿò çà
ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èìÿ ôàéëà, óêàçàííîå â D2 íå îò-
âå÷àåò òðåáóåìûì óñëîâèÿì.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàéëîâ íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äëÿ C íå óêàçàíà êîíñòàíòà (íå
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìîäåëè V1).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà óêàçàííûå äëÿ D1 äàííûå âûõî-
äÿò çà ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé (òîëüêî äëÿ ìîäåëåé –EV1).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äëÿ D óêàçûâàåòñÿ íåäîïóñòèìàÿ
îáëàñòü.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå áèòû è ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Òèï ïëàòû ïàìÿòè A34300…A34302 Ñîäåðæèò äâîè÷íîå ÷èñëî, îáîçíà÷àþùåå òèï ïëàòû ïàìÿòè, åñëè
ïëàòà óñòàíîâëåíà.(0: ïëàòà íå óñòàíîâëåíà. 4: ôëýø-ïàìÿòü).

Ôëàã îøèáêè ôîðìà-
òèðîâàíèÿ ïëàòû ïà-
ìÿòè

A34307 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà Ïëàòà ïàìÿòè íå ôîðìàòèðîâà-
íà èëè ïðîèñõîäèò îøèáêà ôîðìàòèðîâàíèÿ.

Ôëàã îøèáêè çàïèñè
ôàéëà

A34308 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè çàïèñè ôàéëà âîçíèêàåò
îøèáêà.

Ôëàã çàïðåùåíèÿ çà-
ïèñè ôàéëà

A34309 Ïåðåâîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå íå ìîãóò áûòü çàïèñà-
íû âñëåäñòâèå çàùèòû åãî îò çàïèñè èëè îòñóòñòâóåò äîñòàòî÷íûé
äëÿ çàïèñè îáúåì ïàìÿòè.

Ôëàã áåçóñïåøíîãî
äîñòóïà ê ôàéëó
(ôëàã îòñóòñòâèÿ
ôàéëà)

A34311 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïðè çàïèñè ôàéëà çàäàííàÿ äèðåêòî-
ðèÿ îòñóòñòâóåò.

Ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè
ôàéëîâ

A34313 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â îäíîì èç ñëåäóþùèõ ñëó÷àåâ:

Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ïåðåäàë êîìàíäó FINS ñàìîìó
ñåáå, èñïîëüçóÿ êîìàíäó CMND(490).

Âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà FREAD(700) èëè FWRIT(701).

Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåçàïèñü ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ áèòà óïðàâëå-
íèÿ.

Âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ ñîçäàíèÿ ðåçåðâíîé êîïèè.

Ôëàã äîñòóïà ê ôàé-
ëó

A34314 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè îñóùåñòâëåíèè äîñòóïà ê ôàéëó
äàííûõ.

Èñïîëüçóéòå äàííûé ôëàã â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû îáðàáîòêè ôàéëà â ïðîöåññå
âûïîëíåíèÿ äðóãîé êîìàíäû.

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ
Ïëàòû ïàìÿòè

A34315 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON ïðè îáíàðóæåíèè Ïëàòû ïàìÿòè.
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Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Íà÷àëüíûé áàíê EM
ïàìÿòè äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ

A344 Ñîäåðæèò íîìåð áàíêà îáëàñòè EM, ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ ôîðìà-
òèðîâàíèå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îáëàñòè â êà÷åñòâå ïàìÿòè ôàéëîâ.
Ñîäåðæèò FFFF, åñëè ôîðìàòèðîâàíèå EM îáëàñòè íå ïðîèçâîäè-
ëîñü.

Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îáëàñòè EM â ïàìÿòü ôàéëîâ, ïàðàìåòð EM ïà-
ìÿòè ôàéëîâ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîë-
ëåðà äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå, ðàâíîå 1. Êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìî óêàçàòü íà÷àëüíûé áàíê ïàìÿòè ôàéëîâ (îò 0 äî Ñ). Ïî-
ñëå ýòîãî âñå áàíêè EM ïàìÿòè, íà÷èíàÿ ñ íà÷àëüíîãî áàíêà äî ïî-
ñëåäíåãî áàíêà, áóäóò îòôîðìàòèðîâàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
êà÷åñòâå ïàìÿòè ôàéëîâ.

Ôëàã îøèáêè ôîðìà-
òèðîâàíèÿ EM ïàìÿ-
òè ôàéëîâ

A34306 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íà÷àëüíûé áàíê EM ïàìÿòè
ôàéëîâ ñîäåðæèò îøèáêó ôîðìàòèðîâàíèÿ.

Îáúåì äàííûõ, ïîä-
ëåæàùèõ ïåðåäà÷å

A346…A347 Ñîäåðæàíèå ýòèõ ñëîâ ïîêàçûâàåò ñîñòîÿíèå ïåðåäà÷è ôàéëîâ äàí-
íûõ.

Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FWRIT(701) êîëè÷åñòâî ñëîâ èëè ïîëåé,
ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å, çàïèñûâàåòñÿ â ýòè ñëîâà. Çíà÷åíèå óìåíü-
øàåòñÿ íà åäèíèöó ïîñëå ïåðåäà÷è êàæäîãî ñëîâà èëè ïîëÿ.

A346 ñîäåðæèò 16 ìëàäøèõ áèòîâ, à A347 – 16 ìëàäøèõ áèòîâ äâî-
è÷íîãî ÷èñëà äëèíîé 32 áèòà.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ôëàã ðàáîòû ïàìÿòè ôàéëîâ (A34313) ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû FWRIT(701) áóäåò ïåðåâåäåí â ñîñòîÿ-
íèå ON. Åñëè ôëàã A34313 óæå íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è êîìàíäà âûïîëíÿòüñÿ
íå áóäåò.
Ôëàã çàïðåùåíèÿ çàïèñè ôàéëà (A34309) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ, åñëè
äàííûå íå ìîãóò áûòü çàïèñàíû âñëåäñòâèå çàùèòû åãî îò çàïèñè èëè îòñóòñòâóåò äîñòàòî÷íûé îáúåì ïà-
ìÿòè.
Ôëàã îøèáêè çàïèñè ôàéëà (A34308) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON è êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ, åñëè óêàçàí-
íûé ôàéë ñîäåðæèò íåâåðíûé òèï äàííûõ èëè äàííûå ôàéëà ïîâðåæäåíû.
Ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà îïðåäåëÿåò íàëè÷èå Ïëàòû ïàìÿòè ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä ïîñëå åå óñ-
òàíîâêè. Åñëè äîñòóï ê Ïëàòå ïàìÿòè äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, èëè ñðàçó
ïîñëå óñòàíîâêè Ïëàòû, äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ îáíàðóæåíèÿ Ïëàòû ïàìÿòè èñïîëüçóéòå Ôëàã îáíàðóæåíèÿ
ïëàòû ïàìÿòè (A34315) â êà÷åñòâå íîðìàëüíî ðàçîìêíóòîãî óñëîâèÿ ââîäà, êàê ïîêàçàíî íèæå.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïî êîìàíäå FWRIT(701) ïðî-
èçâîäèòñÿ ÷òåíèå 10 ñëîâ äàííûõ â D00400…D00409 è ýòè äàííûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåçàïèñè 10 ñëîâ â
ôàéëå \ABC\XYZ.IOM, íà÷èíàÿ ñ íà÷àëà ôàéëà + 5 ñëîâ.
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FWRIT

Óñëîàèå
âûïîëíåíèÿ

A34315 A34313

C

D1

D2

S

Ôëàã îáíàðóæåíèÿ
Ïëàòû ïàìÿòè

Ôëàã ðàáîòû
ïàìÿòè ôàéëîâ
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FWRIT

D00200

#0010

D00300

D00400

000000 A34313

C

D1

D2

S

D1: D00200

D2: D00300

D1+1:D00201

D2+1:D00301

D1+2:D00202

D2+2:D00302

D1+3:D00203

D2+3:D00303

D2+3:D00304

0

5

0

4

0

5

0

5

0

0

C

0

2

0

C

0

9

0

0

4

0

4

0

5

0

5

A

1

0

3

5

8

0

A

C: #0 0 1 0

Íàèìåíîâàíèå äèðåêòîðèè: \ABC

Èìÿ ôàéëà: XYZ

Èãíîðèðóåòñÿ

D00400

D00409

Ôàéë ABC/XYZ.IOMÌîäóëü öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà 15 0

Ñëîâî 0

Ñëîâî 5

Ñëîâî 14

10 ñëîâ

Ïàìÿòü ôàéëîâ: Ïëàòà ïàìÿòè.
Ôóíêöèÿ: Ïåðåçàïèñü äàííûõ

Êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ çàïèñè: 10 ñëîâ

Íà÷àëüíîå ñëîâî: Íà÷àëî ôàéëà + 5 ñëîâ

5 ñëîâ

Ïåðåçàïèñü



3-25 Êîìàíäû äèñïëåÿ: DISPLAY MESSAGE: MSG(046)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå MSG(046) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷òåíèå óêàçàííûõ øåñòíàäöàòè ñëîâ â ðàñøèðåííîì êîäå ASCII è
âûâîä ñîîáùåíèÿ â ïåðèôåðèéíîå óñòðîéñòâî, íàïðèìåð Ïóëüò ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON MSG(046)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MSG(046)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð ñîîáùåíèÿ

Íîìåð ñîîáùåíèÿ äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 0007 (øåñòí.) (îò 0 äî 7 â äåñÿòè÷íîì êîäå).
M: Ïåðâîå ñëîâî ñîîáùåíèÿ

Ïðè âûâîäå ñîîáùåíèÿ M óêàçûâàåò àäðåñ ïåðâîãî èç ñëîâ, ñîäåðæàùèõ ñîîáùåíèå â ASCII êîäå. Ïðè
ñòèðàíèè ñîîáùåíèÿ M ìîæåò áûòü ëþáîé ïîñòîÿííîé â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå (îò 0000 äî FFFF).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N M

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#0007 (äâîè÷íûå) èëè
&0…&7

#0000…#0007 (äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå MSG(046) ïðîèçâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèÿ
16-òè ñëîâ äàííûõ â ASCII êîäå (äî 32 ñèìâîëîâ, âêëþ÷àÿ íîëü) îò M äî M+16. Íîìåð ñîîáùåíèÿ óêàçûâà-
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MSG(046)

N

M

N: Íîìåð ñîîáùåíèÿ

M: Ïåðâîå ñëîâî ñîîáùåíèÿ



åòñÿ â N. Ïîñëå òîãî, êîê ñîîáùåíèå çàðåãèñòðèðîâàíî, ìîæíî ïîäêëþ÷àòü Ïóëüò ïðîãðàììèðîâàíèÿ, è
ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ñîîáùåíèé îá îøèáêàõ èõ ìîæíî ÷èòàòü íà äèñïëåå.
Ïîñëå ðåãèñòðàöèè ñîîáùåíèÿ ñîäåðæàíèå äèñïëåÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì ïåðåçàïèñè ñîîáùå-
íèÿ â îáëàñòè õðàíåíèÿ ñîîáùåíèé.
Äëÿ óäàëåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñîîáùåíèÿ âûïîëíèòå êîìàíäó MSG(046) èçìåíèâ ñîäåðæàíèå ñëîâà
S íà çíà÷åíèå ðàâíîå íîìåðó ñîîáùåíèÿ, êîòîðîå íåîáõîäèìî óäàëèòü, è óñòàíîâèâ â N êîíñòàíòó
(0000…FFFF).
Ñîîáùåíèå, ðåãèñòðèðóåìîå â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, áóäåò ñîõðàíåíî, äàæå åñëè âûïîëíåíèå
ïðîãðàììû ïðåðûâàåòñÿ. Òåì íå ìåíåå, âñå ñîîáùåíèÿ óäàëÿþòñÿ ïðè ïîâòîðíîì çàïóñêå ïðîãðàììû.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàñøèðåííîé òàáëèöåé êîäà ASCII îáðàòèòåñü ê Ïðèëîæåíèþ
A Ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñåðèè CS1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ñîäåðæàíèå ñëîâà C âûõîäèò çà
ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé îò 0000 äî 0007 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Çàðåãèñòðèðîâàííûå ñîîáùåíèÿ îáíîâëÿþòñÿ ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êîìàíäû MSG(064).
Âñå ñèìâîëû ñîîáùåíèÿ ïîñëå íóëÿ (00) íà äèñïëåå Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ â ïðîáåëû.
Ñèìâîëû, ñîõðàíÿåìûå â ñòàðøèõ áàéòàõ, âûâîäÿòñÿ íà äèñïëåé ðàíüøå ñèìâîëîâ, ñîõðàíÿåìûõ â ìëàä-
øèõ áàéòàõ.

Ïðèìåðû
Íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïîêàçàí ïðèìåð ïðåîáðàçîâàíèÿ 16-òè ñëîâ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ äàííûõ â
ñîîáùåíèå, âûâîäèìîå íà äèñïëåé Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Â ñëåäóþùåì(n = 0…C)íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, 16 ñëîâ äàííûõ â
D00100…D00115 ÷èòàþòñÿ â âèäå 32-õ ñèìâîëîâ ASCII êîäà äëÿ ñîîáùåíèÿ 7, è âûâîäÿòñÿ â Ïåðèôåðèé-
íîå óñòðîéñòâî.

Òàáëèöà êîäîâ ASCII

×åòûðå ïðàâûõ
áèòà

×åòûðå ëåâûõ áèòà

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

0 Sp 0 @ P ` p ßïîíñêå èåðîãëèôû

1 ! 1 A Q a q

2 " 2 B R b r

3 # 3 C S c s

4 $ 4 D T d t

5 % 5 E U e u

6 & 6 F V f v

7 ' 7 G W g w

8 ( 8 H X h x

9 ) 9 I Y i y

A * : J Z j z

B + ; K [ k {

C , < L l |

D - = M ] m }
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N

N+1

N+2

N+15

4

4

4

B

1

3

5

1

4

4

4

B

2

4

6

2

16 ñëîâ
32 ñèìâîëà

MSG

A B C D E F

46(øåñòí.)

46(øåñòí.)

46(øåñòí.)

46(øåñòí.)

46(øåñòí.)

46(øåñòí.)

B2(øåñòí.)

B1(øåñòí.)

16 ñèìâîëîâ 2 ñòðîêè



×åòûðå ïðàâûõ
áèòà

×åòûðå ëåâûõ áèòà

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

E . > N ^ n ~

F / ? O _ o
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MSG

D00100

&7

000000

N

M

M: D00100

MSG

MATERIAL SHORT

16 ñèìâîëîâ 2 ñòðîêè
D00101

D00102

D00103

D00104

D00105

D00106

D00107

D00115

4D 41

54 45

52 49

41

20

48

52

4C

53

4F

54

Ïðîèçâîäèòñÿ
÷òåíèå ñèìâîëîâ
ASCII äî çíà÷åíèÿ 00

Îñòàâëÿéòå ïðîáåëû.
(Çíà÷åíèÿ èãíîðèðóþòñÿ).

Ïðîáåëû



3-26 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ÷àñàìè

Íàñòîÿùèé ðàçäåë ïðèâîäèò îïèñàíèå êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìíûìè ÷àñàìè.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå îáî-
çíà÷åíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

CALENDAR ADD CADD 730 638

CALENDAR SUBSTRACT CSUB 731 641

HOURS TO SECONDS SEC 065 638

SECONDS TO HOURS HMS 066 646

CLOCK ADJUSTMENT DATE 735 648

3-26-1 Êîìàíäà óñòàíîâêè êàëåíäàðÿ CALENDAR ADD: CADD(730)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå CADD(730) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå äàííûõ âðåìåíè è äàííûõ êàëåíäàðÿ, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â óêàçàííûõ ñëîâàõ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON CADD(730)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ CADD(730)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Îò C äî C+2: Äàííûå êàëåíäàðÿ

Óñòàíàâëèâàéòå äàííûå êàëåíäàðÿ â ñëîâàõ C…C+2, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå. Ñëîâà
C…C+2 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
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CADD(730)

C

T

R

C: Ïåðâîå ñëîâî êàëåíäàðÿ

N: Ïåðâîå ñëîâî âðåìåíè

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà



T è T+1: Äàííûå âðåìåíè
Óñòàíàâëèâàéòå äàííûå î âðåìåíè â ñëîâàõ T è T+1, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå. Ñëîâà T
è T+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Îò R äî R+2: Ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå
Ñëîâà R…R+2 ñîäåðæàò ðåçóëüòàò ñóììèðîâàíèÿ. Ñëîâà R…R+2 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.
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15

15

T

T+1

8 7 0

0

Ñåêóíäû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

×àñû: 0000...9999 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìèíóòû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

15

15

15

R

R+1

R+2

8

8

8

7

7

7

0

0

0

Ñåêóíäû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

×àñû: 00...23 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìåñÿö: 01...12 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìèíóòû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

×èñëî: 01...31 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ãîä: 00...99 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

15

15

15

C

C+1

C+2

8

8

8

7

7

7

0

0

0

Ñåêóíäû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

×àñû: 00...23 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìåñÿö: 01...12 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìèíóòû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

×èñëî: 01...31 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ãîä: 00...99 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ T R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6141 CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6141

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W509 W000…W510 W000…W509

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H509 H000…H510 H000…H509

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A957 A000…A958 A448…A957

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4093 T0000…T4094 T0000…T4093

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4093 C0000…C4094 C0000…C4093

Îáëàñòü DM D00000…D32765 D00000…D32766 D00000…D32765

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32765 E00000…E32766 E00000…E32765

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32765
(n = 0…C)

En_00000…En_32766
(n = 0…C)

En_00000…En_32765
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî óêàçàííûå çíà-
÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CADD(730) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå äàííûõ êàëåíäàðÿ (ñëîâà C…C+2) è äàííûõ âðå-
ìåíè (ñëîâà T ò T+1). Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R…R+2.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå êàëåíäàðÿ â ñëîâàõ
C…C+2 âûõîäÿò çà ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå âðåìåíè â ñëîâàõ T è T+1
âûõîäÿò çà ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, äàííûå êàëåíäàðÿ â ñëîâàõ
D00100…D00102 (ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî, ÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû) ñóììèðóþòñÿ ñ äàííûìè âðåìåíè â ñëîâàõ
D00200…D00201 (÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû). Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà D00300…D00302.
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Ìèíóòû

Ìèíóòû

Ìèíóòû

×èñëî

×èñëî

Ãîä

Ãîä

Ñåêóíäû

Ñåêóíäû

Ñåêóíäû

×àñ

×àñ

×àñû

Ìåñÿö

Ìåñÿö

C

R

T

C+1

R+1

T+1

C+2

R+2

15

15

15

8

8

8

7

7

7

0

0

0

+



3-26-2 Êîìàíäà óñòàíîâêè êàëåíäàðÿ CALENDAR SUBSTRACT: CSUB(731)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå CSUB(731) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå äàííûõ âðåìåíè èç äàííûõ êàëåíäàðÿ, íàõîäÿùèõñÿ â
óêàçàííûõ ñëîâàõ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON CSUB(731)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ CSUB(731)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Îò C äî C+2: Äàííûå êàëåíäàðÿ

Óñòàíàâëèâàéòå äàííûå êàëåíäàðÿ â ñëîâàõ C…C+2, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå. Ñëîâà
C…C+2 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
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CSUB(731)

C

T

R

C: Ïåðâîå ñëîâî êàëåíäàðÿ

N: Ïåðâîå ñëîâî âðåìåíè

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåçóëüòàòà

CADD

D00200

D00300

D00100

000000

C

T

R

C: D00100

R: D00300

T: D00200

D00101

D00301

D00201

D00102

D00302

30

40

10

20

35

15

10

04

06

18

18

00

99

00

12

01

15

15

15

8

8

8

7

7

7

0

0

0

18:30:20

10 äåêàáðÿ, 1999 ãîäà

10 ìèíóò, 10 ñåêóíä

600 ÷àñîâ

18:40:35

4 ÿíâàðÿ, 2000 ãîäà



T è T+1: Äàííûå âðåìåíè
Óñòàíàâëèâàéòå äàííûå î âðåìåíè â ñëîâàõ T è T+1, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå. Ñëîâà T
è T+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Îò R äî R+2: Ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå
Ñëîâà R…R+2 ñîäåðæàò ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ. Ñëîâà R…R+2 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.
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15

15

T

T+1

8 7 0

0

Ñåêóíäû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

×àñû: 0000...9999 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìèíóòû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

15

15

15

R

R+1

R+2

8

8

8

7

7

7

0

0

0

Ñåêóíäû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

×àñû: 00...23 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìåñÿö: 01...12 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìèíóòû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

×èñëî: 01...31 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ãîä: 00...99 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

15

15

15

C

C+1

C+2

8

8

8

7

7

7

0

0

0

Ñåêóíäû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

×àñû: 00...23 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìåñÿö: 01...12 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìèíóòû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

×èñëî: 01...31 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ãîä: 00...99 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ T R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6141 CIO 0000…CIO 6142 CIO 0000…CIO 6141

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W509 W000…W510 W000…W509

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H509 H000…H510 H000…H509

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A957 A000…A958 A448…A957

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4093 T0000…T4094 T0000…T4093

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4093 C0000…C4094 C0000…C4093

Îáëàñòü DM D00000…D32765 D00000…D32766 D00000…D32765

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32765 E00000…E32766 E00000…E32765

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32765
(n = 0…C)

En_00000…En_32766
(n = 0…C)

En_00000…En_32765
(n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû – Òîëüêî óêàçàííûå çíà-
÷åíèÿ

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CADD(730) îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èòàíèå äàííûõ âðåìåíè (ñëîâà T ò T+1) èç äàííûõ êàëåíäàðÿ
(ñëîâà C…C+2). Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà R…R+2.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå êàëåíäàðÿ â ñëîâàõ
C…C+2 âûõîäÿò çà ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå âðåìåíè â ñëîâàõ T è T+1
âûõîäÿò çà ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, äàííûå âðåìåíè â ñëîâàõ
D00200…D00201 (÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû) âû÷èòàþòñÿ èç äàííûõ êàëåíäàðÿ â ñëîâàõ D00100…D00102
(ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî, ÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû). Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà D00300…D00302.
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Ìèíóòû

Ìèíóòû

Ìèíóòû

×èñëî

×èñëî

Ãîä

Ãîä

Ñåêóíäû

Ñåêóíäû

Ñåêóíäû

×àñ

×àñ

×àñû

Ìåñÿö

Ìåñÿö

C

R

T

C+1

R+1

T+1

C+2

R+2

15

15

15

8

8

8

7

7

7

0

0

0

-



3-26-3 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ âðåìåíè èç ÷àñîâ â ñåêóíäû HOURS TO SECONDS:
SEC(065)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå SEC(065) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå âðåìåíè, âûðàæåííîãî â ôîðìàòå ÷àñû/ìèíóòû/ñå-
êóíäû, â ýêâèâàëåíòíîå âðåìÿ, âûðàæåííîå â òîëüêî â ñåêóíäàõ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON SEC(065)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ SEC(065)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S è S+1: Èñõîäíûå äàííûå

Óñòàíàâëèâàéòå èñõîäíûå äàííûå â ñëîâàõ S è S+1, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå. Ñëîâà S
è S+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

D è D+1: Ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå
Ñëîâà D è D+1 ñîäåðæàò ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå, âûðàæåííûå â ñåêóíäàõ. Ñëîâà D è D+1 äîëæíû
íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

– 644 –

3-26 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ÷àñàìè

SEC(065)

S

D

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

15

15

S

S+1

8 7 0

0

Ñåêóíäû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

×àñû: 0000...9999 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìèíóòû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

CSUB

D00200

D00300

D00100

000000

C

T

R

C: D00100

R: D00300

T: D00200

D00101

D00301

D00201

D00102

D00302

30

20

10

20

05

15

10

08

00

18

16

50

98

98

07

07

15

15

15

8

8

8

7

7

7

0

0

0

18:30:20

10 èþëÿ, 1999 ãîäà

50 ÷àñîâ, 10 ìèíóò, 15 ñåêóíä

16:20:05

8 èþëÿ, 1998 ãîäà



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W509

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå çíà÷åíèÿ –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå SEC(065) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ âðå-
ìåíè, ñîäåðæàùèõñÿ â ñëîâàõ S è S+1 è âûðàæåííûõ â ÷àñàõ/ìèíóòàõ/ñåêóíäàõ, â âîñüìèçíà÷íûå äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûå äàííûå âðåìåíè, âûðàæåííûõ â ñåêóíäàõ. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà D è D+1.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå ìèíóò â ñëîâå S (áèòû îò
08 äî 15) âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå èëè âûõîäÿò çà
ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé îò 00 äî 59.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå ñåêóíä â ñëîâå S (áèòû îò
00 äî 07) âûðàæåíû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå èëè âûõîäÿò çà
ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé îò 00 äî 59.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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Ìèíóòû Ñåêóíäû

×àñû

D

S

D+1

S+1

15

15

0

0

Ñåêóíäû

15

15

D

D+1

0

0

4 ìëàäøèå öèôðû
Ñåêóíäû: 0000... 9999 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

4 ñòàðøèå öèôðû
Ñåêóíäû: 0000...3599 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).



Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ñî-
äåðæàíèå D ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè èñõîäíûõ äàííûõ ÿâëÿþòñÿ: 9999 ÷àñîâ, 59 ìèíóò, 59 ñåêóíä (35999999 ñå-
êóíä).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, äàííûå â ñëîâàõ D00200 è
D00201 (34 ÷àñà, 17 ìèíóò, 36 ñåêóíä) ïðåîáðàçóþòñÿ â äàííûå, âûðàæåííûå â ñåêóíäàõ. Ðåçóëüòàò âûâî-
äèòñÿ â ñëîâà D00100 è D00101.

3-26-4 Êîìàíäà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ âðåìåíè èç ñåêóíä â ÷àñû SECONDS TO HOURS:
HMS(066)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå HMS(066) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå âðåìåíè, âûðàæåííîãî â ñåêóíäàõ, â ýêâèâàëåíò-
íîå âðåìÿ, âûðàæåííîå â ôîðìàòå ÷àñû/ìèíóòû/ñåêóíäû.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON HMS(066)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ HMS(066)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S è S+1: Èñõîäíûå äàííûå

Óñòàíàâëèâàéòå èñõîäíûå äàííûå â ñëîâàõ S è S+1, âûðàæåííûå â ñåêóíäàõ, êàê ïîêàçàíî íà
ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå. Ñëîâà S è S+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
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SEC

D00100

D00200

000000

S

D S: D00200

D: D00100

D00201

D00101

17

34

36

56

00

00

34

12

15

15 8 7

0

0

17 ìèíóò, 36 ñåêóíä

34 ÷àñà

123,456 ñåêóíä

×àñû/ìèíóòû/ñåêóíäû Ñåêóíäû

HMS(066)

S

D

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



D è D+1: Ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå
Ñëîâà D è D+1 ñîäåðæàò ðåçóëüòèðóþùèå äàííûå, âûðàæåííûå â ôîðìàòå ÷àñû/ìèíóòû/ñåêóíäû.
Ñëîâà D è D+1 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6142

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W509

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H510

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A958 A448…A958

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4094

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4094

Îáëàñòü DM D00000…D32766

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32766

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32766 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n = 0…C)

Êîíñòàíòû 00000000…35999999 (äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå HMS(066) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå âîñüìèçíà÷íûõ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äàííûõ âðå-
ìåíè, ñîäåðæàùèõñÿ â ñëîâàõ S è S+1 è âûðàæåííûõ â ñåêóíäàõ, â âîñüìèçíà÷íûå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå
äàííûå âðåìåíè, âûðàæåííûõ â ÷àñàõ/ìèíóòàõ/ñåêóíäàõ. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà D è D+1.
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15

15

D

D+1

8 7 0

0

Ñåêóíäû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

×àñû: 0000...9999 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìèíóòû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

15

15

S

S+1

0

0

4 ìëàäøèå öèôðû
Ñåêóíäû: 0000...9999 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

4 ñòàðøèå öèôðû
Ñåêóíäû: 0000...3599 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå â ñëîâàõ S è S+1 âûðàæå-
íû íå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå èëè âûõîäÿò çà ïðåäåëû äîïóñêàå-
ìûõ çíà÷åíèé îò 0 äî 35999999.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ñî-
äåðæàíèå D ðàâíî 0000.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì èñõîäíûõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ: 359999999 ñåêóíä (9999 ÷àñîâ, 59 ìèíóò, 59 ñå-
êóíä).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, äàííûå, âûðàæåííûå â ñå-
êóíäàõ è íàõîäÿùèåñÿ â ñëîâàõ D00100 è D00101 (123456 ñåêóíä) ïðåîáðàçóþòñÿ â äàííûå, âûðàæåííûå â
ôîðìàòå ÷àñû/ìèíóòû/ñåêóíäû. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â ñëîâà D00200 è D00201.

3-26-5 Êîìàíäà óñòàíîâêè äàòû CLOCK ADJUSTMENT: DATE(735)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå DATE(735) ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå óñòàíîâîê âíóòðåííèõ ÷àñîâ íà óñòàíîâêè, íàõîäÿùèåñÿ
â óêàçàííûõ ñëîâàõ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON DATE(735)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ DATE(735)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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HMS

D00200

D00100

000000
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D S: D00100

D: D00200

D00101

D00201

34

17
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36

00

00
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34

15

15 8 7

0

0

17 ìèíóò, 36 ñåêóíä

34 ÷àñà

123,456 ñåêóíä

×àñû/ìèíóòû/ñåêóíäûÑåêóíäû

DATE(735)

S S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

Ìèíóòû Ñåêóíäû

×àñû

S

D

S+1

D+1

15

15

0

0

Ñåêóíäû



Îïåðàíäû
Îò S äî S+3: Íîâûå óñòàíîâêè ÷àñîâ

Óñòàíàâëèâàéòå íîâûå äàííûå ÷àñîâ â ñëîâàõ S…S+3, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.
Ñëîâà S…C+3 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíà ñòðóêòóðà îáëàñòè êàëåíäàðÿ/÷àñîâ.

Àäðåñà Ñîäåðæàíèå

A35100…A35107 Ñåêóíäû (00…59, â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

A35108…A35115 Ìèíóòû (00…59, â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

A35200…A35207 ×àñû (00…23, â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

A35208…A35215 ×èñëî ìåñÿöà (01…31, â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

A35300…A35307 Ìåñÿö (01…12, â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

A35308…A35315 Ãîä (00…99, â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

A35400…A35407 Äåíü íåäåëè (00…06 = Âîñêðåñåíüå…Ñóááîòà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå)

A35408…A35415 Âñåãäà óñòàíàâëèâàéòå â çíà÷åíèå, ðàâíîå 00.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ñ

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6140

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W508

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H508

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A956

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4092

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4092

Îáëàñòü DM D00000…D32764

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32764
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15

15

15

15

S

S+1

S+2

S+3

8

8

8

8

7

7

7

7

0

0

0

0

Ñåêóíäû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

×àñû: 00...23 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Ìåñÿö: 01...12 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå)

Äåíü íåäåëè:
00 = Âîñêðåñåíüå,
01 = Ïîíåäåëüíèê,
02 = Âòîðíèê,
03 = Ñðåäà,
04 = ×åòâåðã,
05 = Ïÿòíèöà,
06 = Ñóááîòà

Ìèíóòû: 00...59 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

×èñëî: 01...31 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ãîä: 00...99 (â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå).

Âñåãäà
óñòàíàâëèâàåòñÿ
â 0



Îáëàñòü Ñ

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32764 (n = 0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå DATE(735) ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå óñòàíîâîê âíóòðåííèõ ÷àñîâ íà óñòàíîâêè, íàõîäÿùèåñÿ
â ÷åòûðåõ èñõîäíûõ ñëîâàõ. Íîâûå äàííûå ÷àñîâ íåìåäëåííî îòðàæàþòñÿ â îáëàñòè êàëåíäàðÿ/÷àñîâ
(A351…A354).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà íîâûå äàííûå ÷àñîâ â ñëîâàõ S è
S+1 âûõîäÿò çà ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà âî âíóòðåííèå ÷àñû ââîäèòñÿ íåñóùåñòâóþùàÿ äàòà (íàïðèìåð, 31 Íîÿáðÿ), îïðåäåëÿåòñÿ
îøèáêà.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âíóòðåííèå ÷àñû óñòàíàâëè-
âàþòñÿ â ñîñòîÿíèå: 20:15:30, Âòîðíèê, 9 Îêòÿáðÿ, 1998.
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3-27 Êîìàíäû ïîèñêà è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé

3-27-1 Êîìàíäà Trace Memory Sampling: TRSM(045)

Íàçíà÷åíèå
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TRSM(045) ñîñòîÿíèå âûáðàííîãî áèòà èëè ñëîâà ÷èòàåòñÿ è çàïîìèíàåòñÿ â
ïàìÿòè îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ. Ýòà êîìàíäà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáîå êîëè÷åñòâî ðàç â ëþáîì ìåñòå
ïðîãðàììû.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON TRSM(045)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ TRSM(045)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ ïðîãðàììû Îáëàñòè øàãîâ ïðîãðàììû Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïèñàíèå
Ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû TRSM(045), áèò èëè ñëîâî, êîòîðûå ïîäëåæàò îòñëåæèâàíèþ, äîëæíû áûòü
óêàçàíû ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà. Êàæäûé ðàç ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TRSM(045) òåêó-
ùåå çíà÷åíèå óêàçàííîãî áèòà èëè ñëîâà ÷èòàåòñÿ è ïî ïîðÿäêó çàïèñûâàåòñÿ â ïàìÿòü îòñëåæèâàíèÿ äàí-
íûõ.
Îòñëåæèâàíèå äàííûõ ïðåêðàùàåòñÿ ïîñëå çàïîëíåíèÿ ïàìÿòè. Ñîäåðæàíèå ïàìÿòè îòñëåæèâàíèÿ äàí-
íûõ ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïðîñìîòðåòü ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà.

Êîìàíäà TRSM(045) òîëüêî îáîçíà÷àåò, êîãäà áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ âûáîðêà äàííûõ. Âñå ïðî÷èå óñòàíîâ-
êè è îïåðàöèè âûïîëíåíèÿ îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñò-
âà. Äðóãèìè ïóòÿìè îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ ÿâëÿþòñÿ âûáîðêà äàííûõ â êîíöå êàæäîãî öèêëà è âûáîðêà
äàííûõ ÷åðåç óêàçàííûé èíòåðâàë âðåìåíè (íåçàâèñèìî îò äëèòåëüíîñòè öèêëà).
Êîìàíäà TRSM(045) íå òðåáóåò óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ è âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ, êàê åñëè áû åå óñëîâèå âûïîë-
íåíèÿ âñåãäà íàõîäèëîñü â ñîñòîÿíèè ON. Êîìàíäà TRSM(045) ñîåäèíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ ëåâîé ëè-
íèåé øèíû.
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TRSM(045)

TRSM

Âûïîëíåíèå êîìàíäû
TRSM(045

Îáëàñòü äàííûõ
Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà

Âûáîðêà äàííûõ

Ïàìÿòü îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ

Îòñëåæèâàíèå äàííûõ ïðåêðàùàåòñÿ
ïîñëå çàïîëíåíèÿ ïàìÿòè.



Èñïîëüçóéòå êîìàíäó TRSM(045) äëÿ âûáîðêè çíà÷åíèÿ óêàçàííîãî áèòà èëè ñëîâà â òî÷êå ïðîãðàììû,
ãäå óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â êàæäîì öèêëå, çíà÷åíèå óêàçàííîãî áèòà èëè ñëîâà áóäåò çàïîìèíàòüñÿ â ïàìÿòè
îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ â êàæäîì öèêëå.
Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îáúåäèíåíèÿ äâóõ è áîëåå êîìàíä TRSM(045) â îäíîé ïðîãðàììå. Â ýòîì ñëó÷àå
çíà÷åíèå îäíîãî è òîãî æå óêàçàííîãî áèòà èëè ñëîâà áóäåò çàïîìèíàòüñÿ â ïàìÿòè îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ
ïðè âûïîëíåíèè êàæäîé èç êîìàíä TRSM(045).

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ äåòàëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ ïðîöåäóðîé îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ îáðàòèòåñü ê
Ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà.

Îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî Óñòðîéñòâà ïðè îòñëåæèâàíèè äàííûõ, ñâåäåíû â
ñëåäóþùèé ïåðå÷åíü.

1,2,3... 1. Ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà çàäàéòå ñëåäóþùèå íèæå ïàðàìåòðû.
• Çàäàéòå àäðåñ áèòà èëè ñëîâà, ïîäëåæàùåãî îòñëåæèâàíèþ.
• Çàäàéòå óñëîâèå çàïóñêà. Îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé ìîæåò óïðàâëÿòü ïðîöåñ-

ñîì ïîäòâåðæäåíèÿ çàïèñàííûõ â ïàìÿòü äàííûõ:
• Áèò íà÷àëà îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ ïåðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â

ñîñòîÿíèå ON.
• Óêàçàííûé áèò ïåðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.
• Çíà÷åíèå óêàçàííîãî ñëîâà ñîîòâåòñòâóåò çàäàííîìó çíà÷åíèþ.

• Çàäàéòå èíòåðâàë âûáîðêè äàííûõ â çíà÷åíèå «TRSM» äëÿ âûáîðêè äàííûõ ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíäû TRSM.

• Çàäàéòå âåëè÷èíó çàäåðæêè.
2. Êîãäà ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà Áèò çàïóñêà âûáîðêè äàííûõ ïå-
ðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, âûáîðêà óêàçàííûõ äàííûõ îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êîìàíäû TRSM(045) è âûáðàííûå äàííûå çàïîìè-
íàþòñÿ â Ïàìÿòè îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ. Â ýòî æå âðåìÿ ôëàã îòñëåæèâàíèÿ äàí-
íûõ (Trace Busy Flag A50813) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
3. Êîãäà âîçíèêàåò óñëîâèå çàïóñêà (Áèò çàïóñêà îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ â ñîñòîÿ-
íèè ON, óêàçàííûé áèò â ñîñòîÿíèè ON, èëè çíà÷åíèå óêàçàííîãî ñëîâà ñîîòâåòñò-
âóåò çàäàííîìó çíà÷åíèþ), îòñëåæèâàåìûå äàííûå ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå äåé-
ñòâèòåëüíûõ äàííûõ, íà÷èíàÿ ñî ñëåäóþùåé âûáîðêè ïëþñ èëè ìèíóñ íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî âûáîðîê, îïðåäåëÿåìîå çàäàííîé çàäåðæêîé. Â ýòî æå âðåìÿ ôëàã ìî-
íèòîðà çàïóñêà îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ (Trace Trigger Monitor Flag A50811) ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
4. Îòñëåæèâàíèå äàííûõ ïðåêðàùàåòñÿ, êîãäà êîìàíäà TRSM(045) âûïîëíÿåòñÿ
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðàç äëÿ çàïîëíåíèÿ ïàìÿòè îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ. Ïîñëå
ïðåêðàùåíèÿ îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ ôëàã çàâåðøåíèÿ îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ (Trace
Completed Flag A 50812) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, à ôëàã îòñëåæèâàíèÿ äàí-
íûõ (Trace Busy Flag A50813) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.
Ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà ïðî÷èòàéòå ñîäåðæàíèå ïàìÿòè îòñëå-
æèâàíèÿ äàííûõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâåäåíû áèòû è ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè, îòíîñÿùèåñÿ ê äàííîé êî-
ìàíäå. Òîëüêî áèòû A50814 è A50815 ìîãóò óïðàâëÿòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì, à áèò A50815 íå äîëæåí ïåðåâî-
äèòüñÿ â ñîñòîÿíèå ON èç ïðîãðàììû, ò.å. ìîæåò èçìåíÿòü ñîñòîÿíèå òîëüêî èç Ïåðèôåðèéíîãî
óñòðîéñòâà.
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TRSM

TRSM

Äàííûå èç àäðåñà m
çàïîìèíàþòñÿ â
ïàìÿòè îòñëåæèâàíèÿ
äàííûõ

Äàííûå èç àäðåñà m
çàïîìèíàþòñÿ â
ïàìÿòè îòñëåæèâàíèÿ
äàííûõ

m

m

Äëÿ óêàçàíèÿ àäðåñà, ïîäëåæàùåãî
îòñëåæèâàíèþ, èñïîëüçóéòå
Ïåðèôåðèéíîå óñòðîéñòâî

Ïàìÿòü îòñëåæèâàíèÿ
äàííûõ



Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ìîíèòîðà çàïóñ-
êà îòñëåæèâàíèÿ äàí-
íûõ

Trace Trigger Monitor
Flag

A50811 Ýòîò ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà èçìåíåíèåì ñîñòîÿíèÿ
áèòà çàïóñêà îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ îáåñïå÷èâàþòñÿ óñëîâèÿ çàïóñ-
êà. Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà âûáîðêà äàííûõ âîçîá-
íîâëÿåòñÿ ïðè ñëåäóþùåì îòñëåæèâàíèè äàííûõ (ñ ïîìîùüþ áèòà
çàïóñêà âûáîðêè äàííûõ).

Ôëàã çàâåðøåíèÿ îò-
ñëåæèâàíèÿ äàííûõ

Trace Completed Flag

A50812 Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ïðè îñóùåñòâëåíèè âûáîð-
êè è çàïîìèíàíèÿ äàííûõ ïîëíîñòüþ çàïîëíÿåòñÿ. Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà áèò çàïóñêà âûáîðêè äàííûõ ïåðåõîäèò èç ñî-
ñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON.

Ôëàã îòñëåæèâàíèÿ
äàííûõ

Trace Busy Flag

A50813 Ôëàã ïåðåâîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà áèò çàïóñêà âûáîðêè äàí-
íûõ ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Ôëàã ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå OFF ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ.

Áèò çàïóñêà îòñëåæè-
âàíèÿ äàííûõ

Trace Start Bit

A50814 Óñëîâèÿ çàïóñêà îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ îáåñïå÷èâàþòñÿ, êîãäà äàí-
íûé áèò ïåðåâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON. Äàííûå âû-
áîðêè çàïèñûâàþòñÿ ïîñëå èñòå÷åíèÿ âðåìåíè çàäåðæêè
(ïîëîæèòåëüíàÿ çàäåðæêà), èëè ïîäòâåðæäåíèÿ óêàçàííîãî êîëè÷å-
ñòâà ñóùåñòâóþùèõ âûáîðîê äàííûõ (îòðèöàòåëüíàÿ çàäåðæêà).

Áèò çàïóñêà âûáîðêè
äàííûõ

Sampling Start bit

A50815 Êîãäà äàííûé áèò ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà ïåðåâî-
äèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ OFF â ñîñòîÿíèå ON, îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü âû-
áîðîê äàííûõ â ïàìÿòü îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ. Ïðè ýòîì
èñïîëüçóåòñÿ îäèí èç ìåòîäîâ âûáîðêè äàííûõ:

Ïåðèîäè÷åñêàÿ âûáîðêà äàííûõ (ñ èíòåðâàëîì îò 10 äî 2550 ìñåê.).

Âûáîðêà äàííûõ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TRSM(045).

Âûáîðêà äàííûõ â êîíöå êàæäîãî ïåðèîäà.

Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ äàííîãî áèòà äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ èç Ïåðè-
ôåðèéíîãî óñòðîéñòâà.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà TRSM(045) âûïîëíÿåòñÿ êàê êîìàíäà NOP(000), êîãäà îòñëåæèâàíèå äàííûõ íå ïðîèçâîäèòñÿ,
èëè èíòåðâàë âûáîðêè äàííûõ, óñòàíîâëåííûé â ïàðàìåòðàõ ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà, íå
ïðåäóñìàòðèâàåò âûáîðêó äàííûõ ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TRSM(045).
Íå ïðîèçâîäèòå èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ áèòà çàïóñêà âûáîðêè äàííûõ (A50815) èç ïðîãðàììû. Ñîñòîÿíèå
äàííîãî áèòà äîëæíî èçìåíÿòüñÿ òîëüêî ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà.

Ïðèìåð
Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïîëíîñòüþ îïèñûâàåò âûïîëíåíèå îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ.

– 654 –

3-27 Êîìàíäû ïîèñêà è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé



Ïðèìå÷àíèå: Ïàìÿòü îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ èìååò êîëüöåâóþ ñòðóêòóðó. Äàííûå çàïèñûâàþò-
ñÿ äî êîíöà ïàìÿòè è, çàòåì, çàïèñü ïðîèçâîäèòñÿ ñ íà÷àëà îáëàñòè, çàêàí÷èâàÿñü
êàê ðàç ïåðåä ïåðâîé äåéñòâèòåëüíîé âûáîðêîé äàííûõ.
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Óïðàâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî
óñòðîéñòâà. (Áèò çàïóñêà âûáîðêè
äàííûõ: A50815).

Áèò çàïóñêà îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ:
A50814.

Áèò îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ:
A50813

Áèò çàâåðøåíèÿ îòñëåæèâàíèÿ
äàííûõ: A50812

Ôëàã ìîíèòîðà çàïóñêà
îòñëåæèâàíèÿ äàííûõ: A50811

Âûáîðêà äàííûõ

Çàäåðæêà
âûáîðêè
äàííûõ

Äåéñòâèòåëüíûå
äàííûå Îòñëåæèâàíèå äàííûõ ïðåêðàùàåòñÿ

ïðè çàïîëíåíèè äàííûõ

: Âûïîëíåíèå êîìàíäû TRSM(045
Ïðèìåð: äàííûå-ñëîâî

Ïàìÿòü îòñëåæèâàíèÿ
äàííûõ

Ñì.
Ïðèìå÷àíèå

Äàííûå äåéñòâèòåëüíû, íà÷èíàÿ ñ äàííîé òî÷êè
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Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ è îáðàáîòêè îøèáîê.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå îáî-
çíà÷åíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

FAILURE ALARM FAL 006 656

SEVERE FAILURE ALARM FALS 007 659

FAILURE POINT DETECTION FPD 269 662

3-28-1 Êîìàíäà äîïóñêàåìîé îøèáêè FAILURE ALARM: FAL(006)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå FAL(006) îñóùåñòâëÿåòñÿ ãåíåðàöèÿ èëè ñáðîñ äîïóñêàåìîé îøèáêè. Îïðåäåëåíèå äîïóñêàå-
ìîé îøèáêè íå ïðåðûâàåò ðàáîòó Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FAL(006)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FAL(006)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: Ìåòîä ââîäà íîìåðà N îøèáêè FAL ðàçëè÷àåòñÿ äëÿ CX-ïðîãðàììàòîðà è Ïóëüòà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ CX-ïðîãðàììàòîðà ââîäèòå íîìåðà îò
#0 äî #511, è ââîäèòå íîìåðà îò 000 äî 501 ïðè èñïîëüçîâàíèè Ïóëüòà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ.

Îïåðàíäû
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû ôóíêöèè îïåðàíäîâ.

N M Ôóíêöèÿ

#0000 #0001…#01FF Îñóùåñòâëÿåò ñáðîñ äîïóñêàåìîé îøèáêè, èìåþùåé ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé íîìåð FAL.

#FFFF Îñóùåñòâëÿåò ñáðîñ âñåõ äîïóñêàåìûõ îøèáîê.

Ïðî÷èå* Îñóùåñòâëÿåò ñáðîñ íàèáîëåå ñåðüåçíîé äîïóñêàåìîé îøèáêè.

Îò 0 äî 511 #0000…#FFFF Ãåíåðèðóåò äîïóñêàåìóþ îøèáêó ñ ñîîòâåòñòâóþùèì íîìåðîì FAL,
(ñîîáùåíèå íå ïåðåäàåòñÿ).

Àäðåñ ñëîâà Ãåíåðèðóåò äîïóñêàåìóþ îøèáêó ñ ñîîòâåòñòâóþùèì íîìåðîì FAL.
Ñîîáùåíèå, ñîäåðæàùååñÿ â ñëîâàõ îò M äî M+7 è ñîñòîÿùåå èç 16
ñèìâîëîâ ASCII êîäà, âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîé-
ñòâà.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðî÷èìè óñòàíîâêàìè ÿâëÿþòñÿ êîíñòàíòû îò #0200 äî #FFFF èëè àäðåñà ñëîâ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N M

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A447
A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095
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FAL(006)

N

M

N: Íîìåð FAL

M: Ïåðâîå ñëîâî ñîîáîùåíèÿ



Îáëàñòü N M

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

#0000…#FFFF

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìàíäû FAL(006) çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ N. Äëÿ ñáðîñà âñåõ îøèáîê óñòàíàâëèâàéòå N
â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000. Óñòàíàâëèâàéòå N â çíà÷åíèÿ îò 0001 äî 01FF äëÿ ãåíåðàöèè îøèáêè.
Ãåíåðàöèÿ äîïóñêàåìîé îøèáêè
Êîãäà êîìàíäà FAL(006) âûïîëíÿåòñÿ ïðè óñòàíîâêå N â çíà÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íîìåðó FAL îò &1
äî &511, ãåíåðèðóåòñÿ îøèáêà ñ çàäàííûì íîìåðîì è âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

1,2,3... 1. Ôëàã äîïóñêàåìîé îøèáêè (A40215) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. (Ðàáîòà Ïðî-
ãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ïðîäîëæàåòñÿ.)
2. Ôëàã íîìåðà âûïîëíÿåìîé îøèáêè FAL ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ôëàãè
A36001…A39115 ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì FAL îò 0001 äî 01FF (îò 1 äî 511).
3. Êîä îøèáêè çàïèñûâàåòñÿ â A440. Êîäû îøèáîê îò 4101 äî 42FF ñîîòâåòñòâó-
þò íîìåðàì FAL îò 0001 äî 01FF (1…511).

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè âîçíèêíîâåíèè êðèòè÷åñêîé îøèáêè èëè áîëåå ñåðüåçíîé äîïóñêàåìîé
îøèáêè â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû FAL(006), êîä áîëåå ñåðüåçíîé îøèáêè
çàïèñûâàåòñÿ â A440.

4. Êîä îøèáêè è âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè çàïèñûâàþòñÿ â îáëàñòü ïðîòîêîëà
îøèáîê (îò A100 äî A199).
5. Èíäèêàòîð îøèáêè íà Ìîäóëå öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà íà÷èíàåò ìèãàòü.
6. Åñëè â ñëîâå M óêàçàí àäðåñ, íà äèñïëåé Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà âûâîäèòñÿ
ñîîáùåíèå, íà÷èíàþùååñÿ â ñëîâå M.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå äëÿ êîìàíäû FAL(006) ïðèâîäÿòñÿ êîäû îøèáîê è ôëàãè îøèáîê FAL.

Íîìåð FAL Êîäû îøèáîê FAL Ôëàãè âûïîëíÿåìîé êîìàíäû FAL

1…511 â äåñÿòè÷íîì êîäå 4101…42 FF A36001…A39115
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FAL

0000

N

Ïðè âûïîëíåíèè
êîìàíäû FAL(006)
îñóùåñòâëÿåòñÿ
ãåíåðàöèÿ
äîïóñêàåìîé îøèáêè
ñ íîìåðîì N

Ôëàã äîïóñêàåìîé îøèáêè FAL ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå ON
Ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã íîìåðà âûïîëíÿåìîé
îøèáêè FAL ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON
Êîä îøèáêè çàïèñûâàåòñÿ â A440

Êîä îøèáêè è âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè
çàïèñûâàåòñÿ â îáëàñòü ïðîòîêîëà îøèáîê

Èíäèêàòîð "ERR" íà÷èíàåò ìèãàòü

Íà äèñïëåé Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå



Åñëè M ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì ñëîâà è â M ñîõðàíÿåòñÿ ñîîáùåíèå, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FAL(006) ýòî ñî-
îáùåíèå áóäåò âûâîäèòüñÿ íà äèñïëåé Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà. (Åñëè âûâîä ñîîáùåíèå íå òðåáóåòñÿ,
çàäàâàéòå â ñëîâå M êîíñòàíòó.)
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FAL(006) ïðîèçâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèÿ ñîîáùåíèÿ, íà÷èíàþùåãîñÿ â M. Ïîñëå
ðåãèñòðàöèè ñîîáùåíèÿ, îíî âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðè åãî ïîäêëþ÷åíèè.
Â ñëîâàõ M…M+7 ìîæåò õðàíèòüñÿ ñîîáùåíèå â ASCII êîäå äëèíîé äî 16 ñèìâîëîâ. Ïðè âûâîäå íà äèñ-
ïëåé â ïåðâóþ î÷åðåäü âûâîäèòñÿ ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áàéòà êàæäîãî ñëîâà.
Êîäîì îêîí÷àíèÿ ñîîáùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íîëü (00 øåñòí.). Âñå 16 ñèìâîëîâ â ñëîâàõ M M+7 âûâîäÿòñÿ íà
äèñïëåé, ïðè ýòîì ñèìâîë «íîëü» îïóñêàåòñÿ.
Åñëè ñîäåðæàíèå ñëîâ, â êîòîðûõ õðàíèòüñÿ ñîîáùåíèå, ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû FAL(006) èçìåíÿåò-
ñÿ, ñîîáùåíèå ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿåòñÿ.
Ñáðîñ äîïóñêàåìûõ îøèáîê
Êîãäà êîìàíäà FAL(006) âûïîëíÿåòñÿ ïðè óñòàíîâêå N â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáðîñ îò-
äåëüíîé äîïóñêàåìîé îøèáêè èëè ñáðîñ âñåõ äîïóñêàåìûõ îøèáîê. (Ñáðîñ îøèáîê ìîæåò òàêæå âûïîë-
íÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà.)
Êîãäà ñëîâî M óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèÿ îò #0001 äî #01FF(1…511), ïî êîìàíäå FAL(006) ïðîèçâîäèò-
ñÿ ñáðîñ äîïóñêàåìîé îøèáêè ñ çàäàííûì íîìåðîì. Ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã íîìåðà âûïîëíÿåìîé îøèáêè
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, à êîä îøèáêè â A440 ñòèðàåòñÿ.
Êîãäà çíà÷åíèå M ðàâíî #FFFF, ïî êîìàíäå FAL(006) ïðîèçâîäèòñÿ ñáðîñ âñåõ äîïóñêàåìûõ îøèáîê,
âêëþ÷àÿ äîïóñêàåìûå ñèñòåìíûå îøèáêè.
Êîãäà çíà÷åíèå M íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò #2000 äî #FFFF èëè ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì ñëîâà, ïî êîìàíäå
FAL(006) ïðîèçâîäèòñÿ ñáðîñ íàèáîëåå ñåðüåçíîé äîïóñêàåìîé îøèáêè, âêëþ÷àÿ äîïóñêàåìûå ñèñòåì-
íûå îøèáêè.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè áîëåå ÷åì îäíîé îøèáêè FAL, îøèáêà ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì ñáðàñûâàåòñÿ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
çíà÷åíèé îò 0 äî 511.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå áèòû è ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã îøèáêè FAL

(FAL Error Flag)

A40215 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå On, êîãäà îøèáêà ãåíåðèðóåòñÿ ïî êîìàíäå
FAL(006).

Ôëàãè íîìåðà âûïîë-
íÿåìîé îøèáêè

(Executed FAL
Number Flags)

A36001…A39115 Êîãäà ïî êîìàíäå FAL(006) ãåíåðèðóåòñÿ îøèáêà, ñîîòâåòñòâóþùèé
ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ôëàãè A36001…A39115 ñîîòâåò-
ñòâóþò íîìåðàì îøèáîê FAL 0001…-1FF.

Îáëàñòü ïðîòîêîëà
îøèáîê

A100…A199 Îáëàñòü ïðîòîêîëà îøèáîê ñîäåðæèò êîäû îøèáîê è âðåìÿ/äàòó èõ
âîçíèêíîâåíèÿ. Äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ äëÿ ïîñëåäíèõ äâàäöàòè îøè-
áîê, âêëþ÷àÿ îøèáêè, ãåíåðèðóåìûå êîìàíäîé FAL(006).

Êîä îøèáêè A400 Ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè, êîä ýòîé îøèáêè ñîõðàíÿåòñÿ â A400.
Êîäàìè îøèáîê FAL îò 0001 äî 01FF ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 4101
42FF,

Ïðè îäíîâðåìåííîì âîçíèêíîâåíèè äâóõ è áîëåå îøèáîê FAL, â
A400 çàíîñèòñÿ êîä íàèáîëåå ñåðüåçíîé îøèáêè.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Çíà÷åíèå N äîëæíî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0000 äî 01FF. Â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà óêàçàí-
íûå ïðåäåëû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Ãåíåðèðîâàíèå äîïóñêàåìîé îøèáêè
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå FAL(006) ãåíåðè-
ðóåòñÿ äîïóñêàåìàÿ îøèáêà (íîìåð FAL – 31) è âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

1,2,3... 1. Ôëàã îøèáêè FAL (A40215) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
2. Ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã íîìåðà âûïîëíÿåìîé îøèáêè (A36114) ïåðåâîäèòñÿ ñî-
ñòîÿíèå ON.
3. Ñîîòâåòñòâóþùèé êîä îøèáêè (411F) çàíîñèòñÿ â A400.

Ïðèìå÷àíèå:
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Ïðè îäíîâðåìåííîì âîçíèêíîâåíèè äâóõ è áîëåå îøèáîê FAL, â A400 çàíîñèòñÿ
êîä íàèáîëåå ñåðüåçíîé îøèáêè (êîä îøèáêè, èìåþùèé áîëüøèé íîìåð).

4. Êîä îøèáêè è âðåìÿ/äàòà âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè çàíîñèòñÿ â îáëàñòü ïðîòîêî-
ëà îøèáîê (A100…A199).
5. Èíäèêàòîð «ERR» Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà íà÷èíàåò ìèãàòü.
6. Ñîîáùåíèå â ASCII êîäå, íàõîäÿùååñÿ â D00100…D00107 âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé
Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà. (Â ñëó÷àå åñëè ñîîáùåíèå íå òðåáóåòñÿ,

Ñáðîñ îòäåëüíîé äîïóñêàåìîé îøèáêè
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå FAL(006) îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñáðîñ äîïóñêàåìîé îøèáêè FAL ñ íîìåðîì 31, ïåðåâîä â ñîñòîÿíèå OFF ôëàãà íîìåðà âûïîëíÿå-
ìîé îøèáêè (A36114), è ôëàãà äîïóñêàåìîé îøèáêè FAL (A40215).

Ñáðîñ âñåõ äîïóñêàåìûõ îøèáîê
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000002 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå FAL(006) îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñáðîñ âñåõ äîïóñêàåìûõ îøèáîê FAL, ïåðåâîä â ñîñòîÿíèå OFF ôëàãîâ íîìåðà âûïîëíÿåìûõ
îøèáîê (A36001…A39115), è ôëàãà äîïóñêàåìîé îøèáêè FAL (A40215).

Ñáðîñ íàèáîëåå ñåðüåçíîé äîïóñêàåìîé îøèáêè
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000003 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå FAL(006) îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñáðîñ íàèáîëåå ñåðüåçíîé äîïóñêàåìîé îøèáêè FAL è ñáðîñ êîäà îøèáêè â A400. Åñëè äàííàÿ
îøèáêà ãåíåðèðîâàëàñü ïî êîìàíäå FAL(006), ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã íîìåðà âûïîëíÿåìîé îøèáêè
(A36114), è ôëàã äîïóñêàåìîé îøèáêè FAL (A40215) ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

3-28-2 Êîìàíäà êðèòè÷åñêîé îøèáêè SEVERE FAILURE ALARM: FALS(007)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà FALS(007) ãåíåðèðóåò êðèòè÷åñêóþ îøèáêó. Ïðè ïîÿâëåíèè êðèòè÷åñêîé îøèáêè ðàáîòà Ïðî-
ãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ïðåðûâàåòñÿ.

– 659 –

3-28 Êîìàíäû äèàãíîñòèêè îòêàçîâ

FAL

D00100

#31

000000

N

M M: D00100

MESSAGE

LOW VOLTAGE

D00101

D00102

D00103

D00104

D00105

D00106

D00107

4C 4F

57 20

56 4F

4C

41

45

54

47

00

15 0

FAL

#001F

#0

000001

N

M

Äëÿ ñáðîñà îøèáêè óñòàíîâèòå N â çíà÷åíèå 0

Óñòàíîâèòå â M íîìåð æåëàåìîé îøèáêè
FAL (031 (001F)).

FAL

#0

000002

N

M

Äëÿ ñáðîñà îøèáêè óñòàíîâèòå N â çíà÷åíèå 0

Äëÿ ñáðîñà âñåõ äîïóñêàåìûõ îøèáîê (ãåíåðèðóåìûõ
ïî êîìàíäå FAL(006) è ñèñòåìíûõ îøèáîê) óñòàíîâèòå
â M çíà÷åíèå FFFF

FAL

#0000

#0

000003

N

M

Äëÿ ñáðîñà îøèáêè óñòàíîâèòå N â çíà÷åíèå 0

Óñòàíîâèòå M â çíà÷åíèå 0000, â çíà÷åíèå äðóãîé
êîíñòàíòû ìåæäó 0200 è FFFF, èëè â çíà÷åíèå àäðåñà
ñëîâà, äëÿ ñáðîñà íàèáîëåå ñåðüåçíîé îøèáêè.
Â äàííîì ñëó÷àå M óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå,
ðàâíîå 0000



Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FALS(007)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FALS(007)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð FALS

Óêàçûâàåò íîìåð ãåíåðèðóåìîé îøèáêè FALS. Çíà÷åíèå N äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 1 äî 511.
Êîìàíäû FAL(006) è FALS(007) èñïîëüçóþò îäíè è òå æå íîìåðà FAL/FALS.

M: Ïåðâîå ñëîâî ñîîáùåíèÿ.
Óêàçûâàåò ïåðâîå èç âîñüìè ñëîâ ñîîáùåíèÿ â ASCII êîäå, êîòîðîå äîëæíî âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé
ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FALS(007).
Â ñëó÷àå, êîãäà ñîîáùåíèå íå òðåáóåòñÿ, óêàçûâàéòå êîíñòàíòó (0000…FFFF).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N M

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767@
En_00000 @En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

#0000…#FFFF

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FALS(007) ãåíåðèðóåòñÿ êðèòè÷åñêàÿ îøèáêà ñ óêàçàííûì íîìåðîì FALS, è
âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

1,2,3... 1. Ôëàã êðèòè÷åñêîé îøèáêè (A40106) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. (Ðàáîòà Ïðî-
ãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ïðåðûâàåòñÿ.)
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FALS(007)

N

M

N: Íîìåð êðèòè÷åñêîé îøèáêè FALS

M: Ïåðâîå ñëîâî ñîîáîùåíèÿ



2. Êîä îøèáêè çàïèñûâàåòñÿ â A440. Êîäû îøèáîê îò C101 äî C2FF ñîîòâåòñòâó-
þò íîìåðàì FALS îò 0001 äî 01FF (1…511).

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè âîçíèêàåò áîëåå ñåðüåçíàÿ îøèáêà, íåæåëè îøèáêà ïî êîìàíäå FALS(007)
(ò.å. îøèáêà, èìåþùàÿ áîëåå âûñîêèé êîä), A400 áóäåò ñîäåðæàòü êîä áîëåå
ñåðüåçíîé îøèáêè.

3. Êîä îøèáêè è âðåìÿ/äàòà âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè çàïèñûâàþòñÿ â îáëàñòü ïðî-
òîêîëà îøèáîê (îò A100 äî A199).
4. Èíäèêàòîð îøèáêè íà Ìîäóëå öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà íà÷èíàåò ìèãàòü.
5. Åñëè â ñëîâå M óêàçàí àäðåñ, íà äèñïëåé Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà âûâîäèòñÿ
ñîîáùåíèå â ASCII êîäå, íà÷èíàþùååñÿ â ñëîâå M.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå äëÿ êîìàíäû FALS(007) ïðèâîäÿòñÿ êîäû îøèáîê.

Íîìåð FALS Êîäû îøèáîê FALS

1…511 C101…C2 FF

Ïðèìå÷àíèå: Ìåòîä ââîäà íîìåðà N îøèáêè FALS ðàçëè÷àåòñÿ â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ CX-ïðîãðàì-
ìàòîðà è ïðèìåíåíèÿ Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè CX-ïðîãðàì-
ìàòîðà ââîäèòå íîìåðà îò #0 äî #511, è ââîäèòå íîìåðà îò 000 äî 501 ïðè èñïîëü-
çîâàíèè Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Äèñïëåé ñîîáùåíèé
Â ñëó÷àå, êîãäà ñëîâî N óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå, ðàâíîå 0000, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FALS(007) ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ ñáðîñ îòäåëüíîé êðèòè÷åñêîé îøèáêè èëè ñáðîñ âñåõ êðèòè÷åñêèõ îøèáîê. (Ñáðîñ îøè-
áîê ìîæíî òàêæå ïðîèçâîäèòü ïîìîùüþ Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà.)
Åñëè M ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì ñëîâà, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FALS(007) íà äèñïëåé Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîé-
ñòâà áóäåò âûâîäèòüñÿ ñîîáùåíèå, íà÷èíàþùååñÿ â M. (Åñëè âûâîä ñîîáùåíèå íå òðåáóåòñÿ, çàäàâàéòå â
ñëîâå M êîíñòàíòó.)
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû FALS(007) ïðîèçâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèÿ ñîîáùåíèÿ, íà÷èíàþùåãîñÿ â M. Ïîñëå
ðåãèñòðàöèè ñîîáùåíèÿ, îíî âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîñëå åãî ïîäêëþ÷åíèÿ.
Â ñëîâàõ M…M+7 ìîæåò õðàíèòüñÿ ñîîáùåíèå â ASCII êîäå äëèíîé äî 16 ñèìâîëîâ. Ïðè âûâîäå íà äèñ-
ïëåé â ïåðâóþ î÷åðåäü âûâîäèòñÿ ñîäåðæàíèå ñòàðøåãî áàéòà êàæäîãî ñëîâà.
Êîäîì îêîí÷àíèÿ ñîîáùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íîëü (00 øåñòí.). Âñå 16 ñèìâîëîâ â ñëîâàõ M M+7 âûâîäÿòñÿ íà
äèñïëåé, ïðè ýòîì ñèìâîë «íîëü» îïóñêàåòñÿ.
Åñëè ñîäåðæàíèå ñëîâ, â êîòîðûõ õðàíèòüñÿ ñîîáùåíèå, ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû FALS(007) èçìåíÿåò-
ñÿ, ñîîáùåíèå ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿåòñÿ.
Ñáðîñ îøèáîê FALS(007)
Ïåðåä ñáðîñîì îøèáîê, ãåíåðèðóåìûõ ïî êîìàíäå FALS(007), âíà÷àëå óñòðàíèòå ïðè÷èíó âîçíèêíîâåíèÿ
îøèáêè, çàòåì ëèáî âûïîëíèòå ñáðîñ èç Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ëèáî êðàòêîâðåìåííî îòêëþ÷èòå ïè-
òàíèå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
çíà÷åíèé îò 0001 äî 01FF (1…511).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå áèòû è ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.
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FAL

0000

N

Ïðè âûïîëíåíèè
êîìàíäû FAL(007)
îñóùåñòâëÿåòñÿ
ãåíåðàöèÿ
äîïóñêàåìîé îøèáêè
ñ íîìåðîì FALS=N

Êîä îøèáêè çàïèñûâàåòñÿ â A440

Èíäèêàòîð "ERR" íà÷èíàåò ìèãàòü

Íà äèñïëåé Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå

Ôëàã îøèáêè FALS ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Êîä îøèáêè è âðåìÿ/äàòà âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè
çàïèñûâàåòñÿ â îáëàñòü ïðîòîêîëà îøèáîê



Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã îøèáêè FALS A40106 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îøèáêà ãåíåðèðóåòñÿ ïî êîìàíäå
FALS(007).

Îáëàñòü ïðîòîêîëà
îøèáîê

A100…A199 Îáëàñòü ïðîòîêîëà îøèáîê ñîäåðæèò êîäû îøèáîê è âðåìÿ/äàòó èõ
âîçíèêíîâåíèÿ. Äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ äëÿ ïîñëåäíèõ äâàäöàòè îøè-
áîê, âêëþ÷àÿ îøèáêè, ãåíåðèðóåìûå êîìàíäîé FALS(007).

Êîä îøèáêè A400 Ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè, êîä ýòîé îøèáêè ñîõðàíÿåòñÿ â A400.
Êîäàìè îøèáîê FALS îò 0001 äî 01FF ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî
C101 C2FF. Ïðè îäíîâðåìåííîì âîçíèêíîâåíèè äâóõ è áîëåå îøè-
áîê, â A400 çàíîñèòñÿ êîä íàèáîëåå ñåðüåçíîé îøèáêè.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîäîì îêîí÷àíèÿ ñîîáùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íîëü (00 øåñòí.). Âñå 16 ñèìâîëîâ â ñëîâàõ M M+7 âûâîäÿòñÿ íà
äèñïëåé, ïðè ýòîì ñèìâîë «íîëü» îïóñêàåòñÿ.
Çíà÷åíèå N äîëæíî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0001 äî 01FF. Â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà óêàçàí-
íûå ïðåäåëû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå FALS(007) ãåíåðè-
ðóåòñÿ êðèòè÷åñêàÿ îøèáêà (íîìåð FALS – 31) è âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

1,2,3... 1. Ôëàã îøèáêè FALS (A40106) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
2. Ñîîòâåòñòâóþùèé êîä îøèáêè (C11F) çàíîñèòñÿ â A400.

Ïðèìå÷àíèå: A400 ñîäåðæèò êîä íàèáîëåå ñåðüåçíîé èç âñåõ ïðîèçîøåäøèõ îøèáîê, âêëþ÷àÿ
äîïóñêàåìûå îøèáêè è îøèáêè ñèñòåìû, à òàêæå îøèáêè, ãåíåðèðóåìûå ïî
êîìàíäàì FAL è FALS. Ïðè îäíîâðåìåííîì âîçíèêíîâåíèè äâóõ è áîëåå îøèáîê
FAL, â A400 çàíîñèòñÿ êîä íàèáîëåå ñåðüåçíîé îøèáêè (êîä îøèáêè, èìåþùèé
áîëüøèé íîìåð).

3. Êîä îøèáêè è âðåìÿ/äàòà âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè çàíîñèòñÿ â îáëàñòü ïðîòîêî-
ëà îøèáîê (A100…A199).
4. Èíäèêàòîð «ERR» Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà íà÷èíàåò ìèãàòü.
5. Ñîîáùåíèå â ASCII êîäå, íàõîäÿùååñÿ â D00100…D00107 âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé
Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà. (Â ñëó÷àå åñëè ñîîáùåíèå íå òðåáóåòñÿ, óêàçûâàåòå
äëÿ M êîíñòàíòó.)

3-28-3 Êîìàíäà îïðåäåëåíèÿ òî÷êè ïîÿâëåíèÿ îøèáêè FAILURE POINT DETECTION: FPD(269)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà FPD(269) îñóùåñòâëÿåò äèàãíîñòèêó îøèáêè ïîñðåäñòâîì ìîíèòîðèíãà âðåìåíè ìåæäó âûïîë-
íåíèåì êîìàíäû FPD(369) è ðàáîòîé äèàãíîñòè÷åñêîãî âûâîäà, îïðåäåëÿÿ ââîä, ïðåïÿòñòâóþùèé ïåðåâî-
äó âûâîäà â ñîñòîÿíèå ON.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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FALS

D00100

#31

000000

N

M M: D00100

MESSAGE
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FPD(269)

C

T

R

C: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ

T: Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåãèñòðà



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FPD(269)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FPD(269)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Íå ïðèìåíÿþòñÿ Äà Äà Íå ïðèìåíÿþòñÿ

Îïåðàíäû
C: Ñëîâî óïðàâëåíèÿ

Ñëîâî C äîëæíî áûòü êîíñòàíòîé â äèàïàçîíå çíà÷åíèé îò 0000 äî 01FF èëè îò 8000 äî 81FF. Íà
ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå ïîêàçàíî ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå öèôð ñëîâà óïðàâëåíèÿ.

T: Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà
Çíà÷åíèå ñëîâà T äîëæíî íàõîäèòñÿ ìåæäó 0000 è 270F (0 9999 â äåñÿòè÷íîì êîäå). Çíà÷åíèå, ðàâíîå 0,
îòìåíÿåò ìîíèòîðèíã. Çíà÷åíèÿ îò 1 äî 270F ñîîòâåòñòâóþò âåëè÷èíàì îò 0.1 äî 999.9 ñåê.

R: Ïåðâîå ñëîâî ðåãèñòðà
Ôóíêöèè ýòîãî ñëîâà îïèñàíû íèæå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü C T R

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

b120Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû Òîëüêî óêàçàííûå
çíà÷åíèÿ

#0000…#270F (äâî-
è÷íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå FDP(269) âûïîëíÿåòñÿ ìîíèòîðèíã ïðîöåññà è ëîãè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà. Ôóíêöèÿ õðîíîìåò-
ðèðîâàííîãî ìîíèòîðèíãà ãåíåðèðóåò äîïóñêàåìóþ îøèáêó ñ óêàçàííûì íîìåðîì FAL, åñëè äèàãíîñòè-
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15

C

12 11 0

Íîìåð FAL: 000...1FF

Ðåæèì äèàãíîñòè÷åñêîãî âûâîäà.
0: Âûâîä òîëüêî àäðåñà áèòà (øåñòí.).
8: Âûâîä àäðåñà áèòà è ñîîáùåíèÿ (â ASCII êîäå).



÷åñêèé âûõîä íå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â òå÷åíèå óêàçàííîãî âðåìåíè. Ôóíêöèÿ ëîãè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè óêàçûâàåò ââîä, ïðåïÿòñòâóþùèé ïåðåâîäó âûâîäà â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Áëîê ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîé êîìàíäû LD (íå LD TR) èëè êî-
ìàíäû LD NOT, ðàñïîëîæåííîé ïîñëå êîìàíäû FDP(269) è çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðâîé
êîìàíäîé OUT (íå OUT TR) èëè äðóãîé êîìàíäîé, ðàñïîëîæåííîé ñïðàâà.

Ôóíêöèÿ õðîíîìåòðèðîâàííîãî ìîíèòîðèíãà
Êîìàíäà FDP(269) íà÷èíàåò îòñ÷åò âðåìåíè, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ A ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â òå÷åíèå êîíòðîëèðóåìîãî âðåìåíè äèàãíîñòè÷åñêèé âûâîä íå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ãåíå-
ðèðóåòñÿ äîïóñêàåìàÿ îøèáêà è ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìå÷àíèå: Äèàãíîñòè÷åñêèé âûâîä äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON â òå÷åíèå êîí-
òðîëèðóåìîãî âðåìåíè (T). Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî óñòàíîâëåíèÿ âðåìåíè ìîíèòî-
ðèíãà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ îáó÷àþùàÿ ôóíêöèÿ.

Ïðè ïåðåâîäå ôëàãà ïåðåíîñà â ñîñòîÿíèå ON âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå íèæå äåéñòâèÿ. (Ýòè äåéñòâèÿ íå
âûïîëíÿþòñÿ, åñëè â ñëîâå C íîìåð FAL óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå 000).

1,2,3... 1. Ôëàã îøèáêè FAL ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. (Ðàáîòà Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà ïðîäîëæàåòñÿ.)
2. Ôëàã âûïîëíÿåìîãî íîìåðà FAL ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. (Ôëàãè A36001
A39115 ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì FAL 0011FF.)
3. Êîä ñîîòâåòñòâóþùåé îøèáêè çàïèñûâàåòñÿ â A400. Êîäû îøèáîê 4101…42FF
ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì FAL 0011FF.
4. Êîä îøèáêè è âðåìÿ/äàòà âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè çàíîñèòñÿ â îáëàñòü ïðîòîêî-
ëà îøèáîê (A100…A199).
5. Èíäèêàòîð «ERR» Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà íà÷èíàåò ìèãàòü.
6. Åñëè ðåæèì âûâîäà óñòàíîâëåí â ðåæèì âûâîäà àäðåñà áèòà è ñîîáùåíèÿ (öèô-
ðà â ñòàðøåì ðàçðÿäå ñëîâà C óñòàíîâëåíà â çíà÷åíèå 8), ñîîáùåíèå â ASCII êîäå,
ñîõðàíÿåìîå â ñëîâàõ R+6…R+9 áóäåò âûâåäåíî íà äèñïëåé â êà÷åñòâå ñîîáùåíèÿ î
äîïóñêàåìîé îøèáêå.
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FPD

T

C

R

CY

Ôóíêöèÿ õðîíîìåòðèðîâàííîãî ìîíèòîðèíãà:
Çàïóñêàåò îòñ÷åò âðåìåíè, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
A ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Ãåíåðèðóåò äîïóñêàåìóþ
îøèáêó, åñëè âûâîä B íå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â
òå÷åíèå êîíòðîëèðóåìîãî âðåìåíè.

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
"Ñ" ëîãè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè

Áëîê îáðàáîòêè îøèáêèÑëåäóþùèé
êîìàíäíûé
áëîê Áëîê ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè

Äèàãíîñòè÷åñêèé
âûâîä B

Ôóíêöèÿ ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè.
Îïðåäåëÿåò ââîä, ïðåïÿòñòâóþùèé ïåðåâîäó âûâîäà B â ñîñòîÿíèå ON

ON

ON

ON

OFF

OFF

OFF

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû FDP(269).

Äèàãíîñòè÷åñêèé âûâîä B

Ôëàã ïåðåíîñà

Âðåìÿ
ìîíèòîðèíãà (T)

Ãåíåðèðóåòñÿ
äîïóñêàåìàÿ îøèáêà.



Ôóíêöèÿ ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè
Â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû FDP(269) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàí-
äå FDP(269) ïðîèçâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå âûâîäà, ïðåïÿòñòâóþùåãî ïåðåâîäó äèàãíîñòè÷åñêîãî âûâîäà â
ñîñòîÿíèå ON, è çàïèñü àäðåñà ýòîãî áèòà â îáëàñòü ðåãèñòðà, íà÷èíàÿ ñ R.
Åñëè â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå áèòû ââîäà CIO 000000…CIO 000003 íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êî-
ìàíäå FDP(269) îïðåäåëÿåòñÿ, ÷òî íîðìàëüíî çàìêíóòîå óñëîâèå CIO 000002 ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé íàõîæäå-
íèÿ CIO 000010 â ñîñòîÿíèè OFF. Êîìàíäà FDP(269) ïåðåâîäèò ôëàã íàõîæäåíèÿ àäðåñà áèòà (áèò 15
ñëîâà R) â ñîñòîÿíèå ON è çàïèñûâàåò àäðåñ áèòà â ñëîâà ðåãèñòðà R+2…R+4.

Ôóíêöèÿ ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû FDP(269) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Ôóíêöèÿ ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè íåçàâèñèìà îò ôóíêöèè
õðîíîìåòðèðîâàííîãî ìîíèòîðèíãà.
Â ñëó÷àå, êîãäà äâà è áîëåå áèòîâ ïðåïÿòñòâóþò ïåðåâîäó äèàãíîñòè÷åñêîãî âûâîäà â ñîñòîÿíèå ON, â
ñëîâà R+2…R+4 çàíîñèòñÿ àäðåñ ïåðâîãî áèòà â óñëîâèè âûïîëíåíèÿ (íà âåðõíåé êîìàíäíîé ëèíèè è áëè-
æå ê ëåâîé ëèíèè øèíû).
Áèòû ââîäà â êîìàíäàõ LD, LD NOT, AND, AND NOT, OR, OR NOT (âêëþ÷àÿ äèôôåðåíöèðîâàííûå ìî-
äèôèêàöèè è ìîäèôèêàöèè ñ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèåé) ïðîâåðÿþòñÿ ôóíêöèåé ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòè-
êè.
Áèòû ââîäà â äðóãèõ êîìàíäàõ è îïåðàíäû, óêàçûâàåìûå êîñâåííûì ìåòîäîì ÷åðåç èíäåêñíûå ðåãèñòðû,
íå ïðîâåðÿþòñÿ.
Áëîê ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîé êîìàíäû LD (íå LD TR) èëè êîìàíäû LD NOT, ðàñïî-
ëîæåííîé ïîñëå êîìàíäû FDP(269), è çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðâîé êîìàíäîé OUT (íå OUT TR) èëè äðóãîé êî-
ìàíäîé, ðàñïîëîæåííîé ñïðàâà.
Ñóùåñòâóåò äâà ðåæèìà ðàáîòû äèàãíîñòè÷åñêîãî âûâîäà, çàäàâàåìûå çíà÷åíèåì öèôðû ñòàðøåãî ðàçðÿ-
äà ñëîâà C.

1,2,3... 1. Ðåæèì âûâîäà àäðåñà áèòà (öèôðà ñòàðøåãî ðàçðÿäà â ñëîâå C ðàâíà 0).
Áèò 15 ñëîâà R (ôëàã íàõîæäåíèÿ àäðåñà áèòà) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON,
êîãäà àäðåñ áèòà ââîäà íàéäåí, è áèò 14 ñëîâà R îáîçíà÷àåò íîðìàëüíîå
ñîñòîÿíèå ââîäà (ON èëè OFF).
Àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââîäà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé áèòó ââîäà,
çàíîñèòñÿ â ñëîâà R+2…R+4 â âèäå âîñüìèçíà÷íîãî øåñòíàäöàòåðè÷íîãî
÷èñëà.

2. Ðåæèì âûâîäà àäðåñà áèòà è ñîîáùåíèÿ (öèôðà ñòàðøåãî ðàçðÿäà â ñëîâå C
ðàâíà 8).

Áèò 15 ñëîâà R (ôëàã íàõîæäåíèÿ àäðåñà áèòà) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON,
êîãäà àäðåñ áèòà ââîäà íàéäåí, è áèò 14 ñëîâà R îáîçíà÷àåò íîðìàëüíîå
ñîñòîÿíèå ââîäà (ON èëè OFF).
Àäðåñ áèòà ââîäà, çàíîñèòñÿ â ñëîâà R+2…R+4 â âèäå øåñòè ñèìâîëîâ ASCII
êîäà.

Ôóíêöèè ñëîâ ðåãèñòðà
Ñëîâà ðåãèñòðà ñîäåðæàò ðåçóëüòàòû äèàãíîñòèêè è ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòü ñîîáùåíèå îá îøèáêå â ASCII
êîäå, êîòîðîå âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé â òîì ñëó÷àå, êîãäà ôóíêöèåé õðîíîìåòðèðîâàííîãî ìîíèòîðèíãà ãå-
íåðèðóåòñÿ îøèáêà. Ôóíêöèè ñëîâ ðåãèñòðà çàâèñÿò îò ðåæèìà ðàáîòû âûâîäà äèàãíîñòèêè, óñòàíàâëè-
âàåìîãî çíà÷åíèåì öèôðû ñòàðøåãî ðàçðÿäà â ñëîâå C.
Âûâîä àäðåñà áèòà (C = 0 _ _ _ )
Êîãäà öèôðà ñòàðøåãî ðàçðÿäà â ñëîâå C óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå 0, àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåííåãî ââî-
äà/âûâîäà, ïðèíàäëåæàùèé áèòó ââîäà, çàíîñèòñÿ â ñëîâà R+2 è R+3 â âèäå âîñüìèçíà÷íîãî øåñòíàäöàòå-
ðè÷íîãî ÷èñëà. R ñîäåðæèò äâà ôëàãà, óêàçûâàþùèå íà îáíàðóæåíèå áèòà ââîäà, è íà èñïîëüçîâàíèå ýòîãî
áèòà â êà÷åñòâå íîðìàëüíî ðàçîìêíóòîãî èëè íîðìàëüíî çàìêíóòîãî óñëîâèÿ ââîäà.
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000002

000003

000000

000001

000100

Áëîê ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè



Âûâîä àäðåñà áèòà è ñîîáùåíèÿ (C = 8 _ _ _ )
Êîãäà öèôðà ñòàðøåãî ðàçðÿäà â ñëîâå C óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå 8, àäðåñ áèòà ââîäà, çàíîñèòñÿ â ñëîâà
R+2 è R+3 â âèäå øåñòè ñèìâîëîâ ASCII êîäà. R ñîäåðæèò äâà ôëàãà, óêàçûâàþùèå íà îáíàðóæåíèå áèòà
ââîäà, è íà èñïîëüçîâàíèå ýòîãî áèòà â êà÷åñòâå íîðìàëüíî ðàçîìêíóòîãî èëè íîðìàëüíî çàìêíóòîãî óñ-
ëîâèÿ ââîäà.

Ñëîâà ðåãèñòðà R+2…R+4 îáîçíà÷àþò àäðåñ ââîäà, êîòîðûé ïðåïÿòñòâóåò ïåðåâîäó äèàãíîñòè÷åñêîãî
âûâîäà â ñîñòîÿíèå ON. Àäðåñ áèòà âûâîäèòñÿ â ýòè ñëîâà â êîäå ASCII. Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêà-
çàíî èñïîëüçîâàíèå êîäà ASCII â êàæäîé èç îáëàñòåé ïàìÿòè.

Îáëàñòü Òåêñò â ASCII êîäå Ïðèìå÷àíèå

Âñïîìîãàòåëüíàÿ îáëàñòü A00000…A95915 –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ H00000…H51115 –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115 –

Îáëàñòü CIO 000000…665515 –

Îáëàñòü çàäà÷ TK0000…TK0031 –

Îáëàñòü òàéìåðà _T0000…_T4095 «_» ÿâëÿåòñÿ ïðîáåëîì â ASCI I êîäå. (Êîä ñèìâîëà 20.)

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà _C0000…_ C4095

Ñëîâà ðåãèñòðà R+2…R+5 äëÿ W51115 èìåþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ.
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R

R+1

15

15

14 13 0

0

Íå èñïîëüçóþòñÿ

Íå èñïîëüçóþòñÿ

Òèï ââîäà.
0: Íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûé.
1: Íîðìàëüíî çàìêíóòûé

Ôëàã íàõîæäåíèÿ àäðåñà áèòà.
0: Àäðåñ íå îáíàðóæåí.
1: Àäðåñ áèòà íàéäåí

W

1

1

5

11

5

R+2

R+3

R+4
Àäðåñ áèòà çàïèñûâàåòñÿ â ASCII êîäå

15

R

R+1

R+2 R+3

15

15

14 13 0

0

Íå èñïîëüçóþòñÿ

Íå èñïîëüçóþòñÿ

Òèï ââîäà.
0: Íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûé.
1: Íîðìàëüíî çàìêíóòûé

Ôëàã íàõîæäåíèÿ àäðåñà áèòà.
0: Àäðåñ íå îáíàðóæåí.
1: Àäðåñ áèòà íàéäåí



Ñëîâî Áèòû 8…15 Áèòû 0…7

R + 2 W 5

R + 3 1 1

R + 4 1 5

R + 5 2D (øåñòí.) Òèï ââîäà (øåñòí.). 30: Íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûé. 31: Íîðìàëüíî
çàìêíóòûé.

Â ñëîâàõ R+6…R+9 ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîõðàíèòü ñîîáùåíèå â ASCII êîäå. Ýòî ñîîáùåíèå áóäåò âûâå-
äåíî íà äèñïëåé Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà â ñëó÷àå, êîãäà äîïóñêàåìàÿ îøèáêà ãåíåðèðóåòñÿ ôóíêöèåé
õðîíîìåòðèðîâàííîãî ìîíèòîðèíãà. Íåïðåìåííî îáîçíà÷àéòå êîíåö ñîîáùåíèÿ ñèìâîëîì 0 (00 øåñòí.).

Çàäàíèå âðåìåíè ìîíèòîðèíãà ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè îáó÷åíèÿ
Â ñëó÷àå, êîãäà äëÿ T çàäàåòñÿ àäðåñ ñëîâà, âðåìÿ ìîíèòîðèíãà ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè,
ïðè ïîìîùè ôóíêöèè îáó÷åíèÿ. Åñëè äëÿ T çàäàåòñÿ àäðåñ áèòà, èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ íèæå ïðîöåäó-
ðó.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ïåðåâåäèòå â ñîñòîÿíèå ON áèò îáó÷åíèÿ FPD (A59800).
2. Ïî êîìàíäå FPD(269) ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå âðåìåíè îò òî÷êè, â êîòîðîé óñ-
ëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, äî ïåðåâîäà äèàãíîñòè÷å-
ñêîãî âûâîäà â ñîñòîÿíèå ON.
3. Åñëè èçìåðåííîå âðåìÿ ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå äëÿ âðåìåíè ìîíè-
òîðèíãà, â T çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå, â ïîëòîðà ðàçà áîëüøåå èçìåðåííîé âåëè÷èíû.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå C âûõîäèò çà ïðåäåëû
çíà÷åíèé îò 0000 äî 01FF èëè îò 8000 äî 81 FF.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå T âûõîäèò çà ïðåäåëû
äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé îò 0000 äî 270F.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ïåðåíîñà CY Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äèàãíîñòè÷åñêèé âûâîä îñòàåòñÿ
â ñîñòîÿíèè OFF ïîñëå èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè ìîíèòîðèíãà.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå áèòû è ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ñîäåðæàíèå

Ôëàã îøèáêè FAL A40215 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå On, åñëè â òå÷åíèå âðåìåíè ìîíèòîðèíãà
ðåãèñòðèðóåòñÿ äîïóñêàåìàÿ îøèáêà FAL.

Ôëàãè íîìåðà âûïîë-
íÿåìîé îøèáêè

A36001…A39115 Êîãäà â òå÷åíèå âðåìåíè ìîíèòîðèíãà ðåãèñòðèðóåòñÿ äîïóñêàåìàÿ
îøèáêà FAL, ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ôëàãè A36001…A39115 ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì îøèáîê
0001…-1FF.

Îáëàñòü ïðîòîêîëà
îøèáîê

A100…A199 Îáëàñòü ïðîòîêîëà îøèáîê ñîäåðæèò êîäû îøèáîê è âðåìÿ/äàòó âîç-
íèêíîâåíèÿ îøèáîê. Äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ äëÿ ïîñëåäíèõ äâàäöàòè
îøèáîê, âêëþ÷àÿ îøèáêè, ãåíåðèðóåìûå êîìàíäîé FPD(236).

Êîä îøèáêè A400 Ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè, êîä ýòîé îøèáêè ñîõðàíÿåòñÿ â A400.
Êîäàìè îøèáîê FAL îò 0001 äî 01FF ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 4101
42FF,

Ïðè îäíîâðåìåííîì âîçíèêíîâåíèè äâóõ è áîëåå îøèáîê, â A400 çà-
íîñèòñÿ êîä íàèáîëåå ñåðüåçíîé îøèáêè.

Áèò îáó÷åíèÿ FPD A59800 Åñëè âû æåëàåòå, ÷òîáû âðåìÿ ìîíèòîðèíãà áûëî óñòàíîâëåíî àâòî-
ìàòè÷åñêè, (ñ ïîìîùüþ áèòà îáó÷åíèÿ), ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû
FPD(269) ïåðåâåäèòå äàííûé áèò â ñîñòîÿíèå ON.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèè õðîíîìåòðèðîâàííîãî ìîíèòîðèíãà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû
FPD(269) äîëæíî îñòàâàòüñÿ â ñîñòîÿíèè ON â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ìîíèòîðèíãà, óñòàíîâëåííîãî â
ñëîâå T.
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R+6

R+7

R+8

R+9

15 8 7 0



Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû FPD(269) äîëæíî ñîñòàâëÿòüñÿ èç êîìáèíàöèè íîðìàëüíî ðàçîìêíóòî-
ãî è íîðìàëüíî çàìêíóòîãî ââîäà.
Áëîê îáðàáîòêè îøèáîê ïîñòàâëÿåòñÿ ïî îòäåëüíîìó çàêàçó. Åñëè áëîê îáðàáîòêè îøèáîê ïðèñóòñòâóåò â
ïðîãðàììå, íåïðåìåííî èñïîëüçóéòå âûâîäû èëè äðóãèå ïðàâîñòîðîííèå êîìàíäû. Â ýòîé òî÷êå êîìàíäû
LD è LD NOT èñïîëüçîâàòüñÿ íå ìîãóò.
Êîìàíäà FDP(269) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðîãðàììå íåîäíîêðàòíî, îäíàêî êàæäàÿ èç êîìàíä äîëæíà
èìåòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ óñòàíîâêó â ðåãèñòðå (R).

Ïðèìåðû
Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïðîãðàììû äåìîíñòðèðóåò ðàáîòó ôóíêöèè õðîíîìåòðèðîâàííîãî ìîíèòîðèíãà è
ôóíêöèè ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Â äàííîì ïðèìåðå äèàãíîñòè÷åñêèé âûâîä CIO 02000 îñòàåòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè OF âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî CIO 010000 è CIO 010003 îñòàþòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF â óñëîâèè âûïîëíå-
íèÿ ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè.

Ôóíêöèÿ ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè
Êîãäà äèàãíîñòè÷åñêèé âûâîä (CIO 020000) îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF â òå÷åíèå 10 ñåêóíä ïîñëå òîãî, êàê
CIO 030000 è CIO 030001 íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ãåíåðèðóåòñÿ äîïóñêàåìàÿ îøèáêà è âûïîëíÿþòñÿ
ñëåäóþùèå íèæå îïåðàöèè.

1,2,3... 1. Ôëàã ïåðåíîñà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
2. Êîãäà òðè öèôðû ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ ñëîâà C óêàçûâàþò íîìåð FAL 00A
(øåñòí.), ôëàã âûïîëíÿåìîé îøèáêè FAL (A36010) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON,
ñîîòâåòñòâóþùèé êîä îøèáêè (410A) çàïèñûâàåòñÿ â A400, è ôëàã îøèáêè FAL
(A40215) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ôóíêöèÿ ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè (C=000A)
Òàê êàê öèôðà â ñòàðøåì ðàçðÿäå ñëîâà C ðàâíà íóëþ (ðåæèì âûâîäà àäðåñà áèòà) àäðåñ ïàìÿòè âíóòðåí-
íåãî ââîäà/âûâîäà CIO 010000 âûâîäèòñÿ â D00303 è D00302. (CIO 010000 íàõîäèòñÿ â áîëåå âûñîêîé êî-
ìàíäíîé ëèíèè, ÷åì CIO 010003.)
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FPD

T

C

R

CY

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

Áëîê îáðàáîòêè îøèáîê

010001

030001

010003

010000

030000

010002

040000

040000

Áëîê ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè

#0064

D00300

Äèàãíîñòè÷åñêèé
âûâîä

Äèàãíîñòè÷åñêèé âûâîä ôóíêöèè ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè
(CIO 020000) îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî
ýòè óñëîâèÿ ââîäà íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.



Ôóíêöèÿ ëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè (C=800A)
Òàê êàê öèôðà â ñòàðøåì ðàçðÿäå ñëîâà C ðàâíà 8 (ðåæèì âûâîäà àäðåñà áèòà è ñîîáùåíèÿ) àäðåñ CIO
010000 (010000) âûâîäèòñÿ â D00302…D00304 â ASCII êîäå.

Çàäàíèå âðåìåíè ìîíèòîðèíãà ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè îáó÷åíèÿ
Âðåìÿ ìîíèòîðèíãà óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ïðè ïîìîùè ôóíêöèè îáó÷åíèÿ, êîãäà â êà÷åñòâå
çíà÷åíèÿ äëÿ T çàäàåòñÿ àäðåñ ñëîâà.

Äëÿ çàïóñêà ôóíêöèè îáó÷åíèÿ ïåðåâåäèòå ôëàã A59800 (ôëàã ôóíêöèè îáó÷åíèÿ) â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà
ôëàã A59800 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïî êîìàíäå FPD(269) ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå âðåìåíè îò òî÷-
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15 14 8 7 0

1 0R:D00300

R+1:D00301

R+2:D00302

R+3:D00303

R+4:D00304

R+5:D00305

R+6:D00306

R+7:D00307

R+8:D00308

R+9:D00309

C # 0 0 0 A

Ôëàã íàõîæäåíèÿ àäðåñà áèòà.
1: Àäðåñ áèòà íàéäåí

Ðåæèì âûâîäà äèàãíîñòèêè = 8 (âûâîä àäðåñà áèòà è ñîîáùåíèÿ).

Íîìåð FAL = 10

Òèï ââîäà
0: Íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûé

Íå èñïîëüçóåòñÿ

30 31

30

30

2D

54

25

25

00

30

30

30

25

F4

00

00

Ñîäåðæàò àäðåñ áèòà â ASCII êîäå
(010000 ïðåîáðàçóåòñÿ â êîä ASCII).

Çàäàâàåìîå ïîëüçîâàòåëåì ñîîáùåíèå
îá îøèáêå FAL, êîòîðîå âûâîäèòñÿ íà
äèñïëåé Ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà
ôóíêöèåé õðîíîìåòðèðîâàííîãî
ìîíèòîðèíãà. Íà äèñïëåå ïîÿâèòñÿ
íàäïèñü: 010000 0 ERROR

FPD

T

C

R

CY

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

020000

#000A

D00300

D00200

Äèàãíîñòè÷åñêèé
âûâîä

Ôóíêöèÿ îáó÷åíèÿ ìîæåò óñòàíàâëèâàòü
âðåìÿ ìîíèòîðèíãà àâòîìàòè÷åñêè.

15 14 8 7 0

1 0R:D00300

D00301

D00302

D00303

C # 0 0 0 A

Ôëàã íàõîæäåíèÿ àäðåñà áèòà.
1: Àäðåñ áèòà íàéäåí

Ðåæèì âûâîäà äèàãíîñòèêè = 0 (âûâîä àäðåñà áèòà).

Íîìåð FAL = 10

Òèï ââîäà
0: Íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûé

Íå èñïîëüçóåòñÿ

Íå èñïîëüçóåòñÿ

Ñîäåðæàò àäðåñà ïàìÿòè âíóòðåííåãî îáìåíà



êè, â êîòîðîé óñëîâèå âûïîëíåíèÿ (CIO 030000) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, äî ïåðåâîäà äèàãíîñòè÷å-
ñêîãî âûâîäà (CIO 020000) â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè èçìåðåííîå âðåìÿ ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå äëÿ âðåìåíè ìîíèòîðèíãà, â êà÷åñòâå íîâîãî
çíà÷åíèÿ âðåìåíè ìîíèòîðèíãà â T çàïèñûâàåòñÿ âðåìÿ, â ïîëòîðà ðàçà áîëüøåå èçìåðåííîé âåëè÷èíû.

ts: Íà÷àëüíàÿ óñòàíîâêà âðåìåíè ìîíèòîðèíãà T.
ta: Èçìåðåííîå âðåìÿ.
ts’: Íîâîå çíà÷åíèå âðåìåíè ìîíèòîðèíãà.
(Êîãäà ta > ts, ts’ = ta 1.5)
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ON

ON

ON

OFF

OFF

OFF
ts ts

t ’(t x 1,5)s a

Áèò îáó÷åíèÿ FDP A59800

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
CIO 030000

Äèàãíîñòè÷åñêèé âûâîä
CIO 020000

Èçìåðåííîå âðåìÿ: ta

Îáó÷åíèå

Îøèáêà íå ãåíåðèðóåòñÿ



3-29 Ïðî÷èå êîìàíäû

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ îñóùåñòâëÿþòñÿ îïåðàöèè ñ
ôëàãîì ïåðåíîñà, âûáîð EM áàíêà è ðàñøèðåíèå ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè öèêëà.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå îáî-
çíà÷åíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

SET CARRY STC 040 671

CLEAR CARRY CLC 041 671

SELECT EM BANK EMBC 281 672

EXTEND MAXIMUM CYCLE TIME WDT 094 674

3-29-1 Êîìàíäà óñòàíîâêè ôëàãà ïåðåíîñà SET CARRY: STC(040)

Íàçíà÷åíèå
Äàííàÿ êîìàíäà óñòàíàâëèâàåò ôëàã ïåðåíîñà (CY).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON STC(040)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ STC(040)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå STC(040) ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåâîä ôëàãà
ïåðåíîñà (CY) â ñîñòîÿíèå ON. Õîòÿ êîìàíäà STC(040) èçìåíÿåò ñîñòîÿíèå ôëàãà ïåðåíîñà, ýòîò ôëàã áó-
äåò èçìåíÿòü ñâîå ñîñòîÿíèå ïðè âûïîëíåíèè ïîñëåäóþùèõ êîìàíä, âëèÿþùèõ íà åãî ñîñòîÿíèå.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã ïåðåíîñà CY ON

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäû ROL(027), ROLL(572), ROR(028) è RORL(573) ìîãóò èñïîëüçîâàòü ôëàã ïåðåíîñà ïðè âûïîëíå-
íèè îïåðàöèé âðàùåíèÿ. Ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ êîìàíä èñïîëüçóéòå êîìàíäû STC(040) è CLC(041) äëÿ
óñòàíîâêè è ñáðîñà ôëàãà ïåðåíîñà.

3-29-2 Êîìàíäà î÷èñòêè (ñáðîñà) ôëàãà ïåðåíîñà CLEAR CARRY: CLC(041)

Íàçíà÷åíèå
Äàííàÿ êîìàíäà óñòàíàâëèâàåò ôëàã ïåðåíîñà (CY) â ñîñòîÿíèå OFF.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON CLC(041)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ CLC(041)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ
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STC(040)

CLC(041)



Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïèñàíèå
Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïî êîìàíäå CLC(041) ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåâîä ôëàãà
ïåðåíîñà (CY) â ñîñòîÿíèå OFF. Õîòÿ êîìàíäà CLC(041) èçìåíÿåò ñîñòîÿíèå ôëàãà ïåðåíîñà, ýòîò ôëàã
áóäåò èçìåíÿòü ñâîå ñîñòîÿíèå ïðè âûïîëíåíèè ïîñëåäóþùèõ êîìàíä, âëèÿþùèõ íà åãî ñîñòîÿíèå.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã ïåðåíîñà CY OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäû +C(402), +CL(403), +BC(406) è +BCL(407) ìîãóò èñïîëüçîâàòü ôëàã ïåðåíîñà ïðè âûïîëíåíèè
îïåðàöèé ñóììèðîâàíèÿ. Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ âëèÿíèÿ äðóãèõ ïðåäøåñòâóþùèõ êîìàíä, ââîäèòå êî-
ìàíäó CLC(041) íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ëþáîé èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå êîìàíä.
Êîìàíäû -C(412), -CL(413), -BC(416) è -BCL(417) ìîãóò èñïîëüçîâàòü ôëàã ïåðåíîñà ïðè âûïîëíåíèè
îïåðàöèé âû÷èòàíèÿ. Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ âëèÿíèÿ äðóãèõ ïðåäøåñòâóþùèõ êîìàíä, ââîäèòå êîìàí-
äó CLC(041) íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ëþáîé èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå êîìàíä.
Êîìàíäû ROL(027), ROLL(572), ROR(028) è RORL(573) ìîãóò èñïîëüçîâàòü ôëàã ïåðåíîñà ïðè âûïîëíå-
íèè îïåðàöèé âðàùåíèÿ. Ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ êîìàíä èñïîëüçóéòå êîìàíäû STC(040) è CLC(041) äëÿ
óñòàíîâêè è ñáðîñà ôëàãà ïåðåíîñà.

Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäû +(400), +L(401), +B(405), -(410), -L(411), -B(414) è –BL(415) RORL(573) íå
èñïîëüçóþò ôëàã ïåðåíîñà ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé ñóììèðîâàíèÿ è âû÷èòàíèÿ. Â
îáùåì ñëó÷àå ïðèìåíÿéòå äàííûå êîìàíäû äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñóììèðîâà-
íèÿ è âû÷èòàíèÿ.

3-29-3 Êîìàíäà âûáîðà EM áàíêà SELECT EM BANK: EMBC(281)

Íàçíà÷åíèå
Äàííàÿ êîìàíäà ïðîèçâîäèò èçìåíåíèå òåêóùåãî áàíêà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON EMBC(281)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ EMBC(281)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð EM áàíêà

Óêàçûâàåò íîâûé íîìåð EM áàíêà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå (0000 000Ñ).
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EMBC(281)

N N: Íîìåð EM áàíêà



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767@
En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû #0000…#000C (äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå EMBC(281) ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå òåêóùåãî EM áàíêà (ðàñøèðåííîé ïàìÿòè äàííûõ) íà
áàíê, óêàçûâàåìûé çíà÷åíèåì N. Â òî æå âðåìÿ íîìåð íîâîãî áàíêà çàíîñèòñÿ â A301.
Â îáëàñòè EM äîñòóïíî 13 áàíêîâ (îò 0 äî C), êàæäûé èç áàíêîâ ñîäåðæèò 32768 ñëîâ (îò E00000 äî
E32767). Àäðåñà EM ïàìÿòè ìîãóò óêàçûâàòüñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðâîãî ñïîñîáà
äëÿ èçìåíåíèÿ òåêóùåãî áàíêà äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ êîìàíäà EMBC(281).

1,2,3... 1. Äëÿ óêàçàíèÿ àäðåñîâ â òåêóùåì EM áàíêå àäðåñà EM ïàìÿòè ìîãóò óêàçûâàòü-
ñÿ áåç íîìåðà áàíêà, ò.å. E00000…E32767 (n=0…C).
2. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ àäðåñîâ â îïðåäåëåííîì EM áàíêå àäðåñà ìîãóò óêàçûâàòüñÿ ñ
íîìåðîì áàíêà, ò.å. En_00000…En_32767 (n=0…C).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
çíà÷åíèé îò 0000 äî 000C.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà N óêàçûâàåò íåñóùåñòâóþùèé
EM áàíê. (Ýòà îøèáêà âîçíèêàåò, êîãäà óêàçûâàåìûé EM áàíê ðåãè-
ñòðèðóåòñÿ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà
â êà÷åñòâå ïàìÿòè ôàéëîâ)

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Òåêóùèé EM áàíê A301 Ñîäåðæèò íîìåð òåêóùåãî EM áàíêà â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå
(0000…000Ñ).

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Íîìåð òåêóùåãî EM áàíêà, èçìåíÿåìûé â öèêëè÷åñêîé çàäà÷å, ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ðàáîòû ìå-
æäó çàäà÷àìè. Íàïðèìåð, åñëè êîìàíäà EMBC(281) ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷å 1 äëÿ èçìåíåíèÿ òåêóùåãî áàíêà
B íà áàíê C, áàíê C îñòàåòñÿ òåêóùèì áàíêîì äëÿ âñåõ öèêëè÷åñêèõ çàäà÷, äàæå åñëè ïðîèçâîäèòñÿ ïåðå-
õîä ê âûïîëíåíèþ çàäà÷è 2.
Íîìåð òåêóùåãî EM áàíêà, èçìåíÿåìûé â çàäà÷å ïðåðûâàíèÿ, ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
ïðåðûâàíèÿ, â êîòîðîì èçìåíÿëñÿ íîìåð áàíêà. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ âîç-
âðàùàåòñÿ íîìåð ïðåäøåñòâóþùåãî áàíêà EM ïàìÿòè.

– 673 –



Â ñëó÷àå, êîãäà óêàçûâàåìûé áàíê çàðåãèñòðèðîâàí â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîë-
ëåðà â êà÷åñòâå ïàìÿòè ôàéëîâ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, íîìåð òåêóùåãî áàíêà èçìå-
íÿåòñÿ íà C, è íîìåð íîâîãî áàíêà (000C øåñòí.) çàíîñèòñÿ â A301.

3-29-4 Êîìàíäà óâåëè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè öèêëà EXTEND MAXIMUM CYCLE
TIME: WDT(094)

Íàçíà÷åíèå
Ïðè âûïîëíåíèè äàííîé êîìàíäû ïðîèçâîäèòñÿ óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè öèêëà, îäíàêî,
òîëüêî íà îäèí öèêë, â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà. Êîìàíäà WDT(094) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ îïðåäåëåíèÿ îøèáêè (ïðåâûøåíèÿ äëèòåëüíîñòè öèêëà) â òîì ñëó÷àå, êîãäà äëÿ âûïîëíåíèÿ
ñïåöèàëüíûõ äåéñòâèé âðåìåííî òðåáóåòñÿ óâåëè÷åííàÿ äëèòåëüíîñòü öèêëà.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON WDT(094)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ WDT(094)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
T: Âðåìÿ

Óêàçûâàåò óñòàíîâêó äëÿ ñëåäÿùåãî òàéìåðà. Çíà÷åíèå óñòàíîâêè îò 0000 äî 0F9F (øåñòí.) èëè
&0000…&3999 (äåñÿòè÷íûå).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü T

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû 0000…0F9F (äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ –
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EMBC

#C

000000

0 0 0 CA301

WDT(094)

T T: Âðåìÿ



Îáëàñòü T

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

–

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå WDT(094) ïðîèçâîäèòñÿ óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè öèêëà, â êîòîðîì âûïîëíÿ-
åòñÿ êîìàíäà. Óñòàíîâêà âðåìåíè äëÿ ñëåäÿùåãî òàéìåðà â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðîãðàììèðóåìîãî
êîíòðîëëåðà óâåëè÷èâàåòñÿ íà âåëè÷èíó T…10 ìñåê. (0…39990 ìñåê.)
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû óñòàíîâêè âðåìåíè äëÿ ñëåäÿùåãî òàéìåðà â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ
Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Çíà÷åíèåì ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè öèêëà ïî óìîë÷àíèþ ÿâëÿåòñÿ
1000 ìñåê. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé – îò 1 äî 40000 ìñåê. â åäèíèöàõ, ðàâíûõ 10 ìñåê.

Íàèìåíîâàíèå Ôóíêöèÿ Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà

Âðåìÿ äëÿ ñëåäÿùåãî òàé-
ìåðà

Åñëè äëèòåëüíîñòü òåêóùåãî öèêëà ïðåâûøàåò çàäàííóþ
ìàêñèìàëüíóþ äëèòåëüíîñòü öèêëà, îïðåäåëÿåòñÿ êðèòè-
÷åñêàÿ îøèáêà ïðåâûøåíèÿ äëèòåëüíîñòè öèêëà.

0: Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ
(1000 ìñåê.)

1: Äëèòåëüíîñòü, óñòàíàâ-
ëèâàåìàÿ ïîëüçîâàòåëåì.

Óñòàíàâëèâàåò ìàêñèìàëüíóþ äëèòåëüíîñòü öèêëà. (Äàí-
íàÿ óñòàíîâêà äåéñòâèòåëüíà òîãäà, êîãäà ïåðâîíà÷àëüíî
çàäàíî çíà÷åíèå, ðàâíîå 1.)

0001…0FA0

(1 40000 ìñåê. Åäèíè-
öû-10ìñåê.)

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà âðåìÿ, çàäàííîå äëÿ ñëåäÿùåãî
òàéìåðà ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå 40000 ìñåê.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíû îòíîñÿùèåñÿ ê êîìàíäå ôëàãè âñïîìîãàòåëüíîé îáëàñòè.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñ Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã ïðåâûøåíèÿ
äëèòåëüíîñòè öèêëà

A40108 Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äëèòåëüíîñòü òåêóùåãî öèêëà
ïðåâûøàåò çàäàííóþ ìàêñèìàëüíóþ äëèòåëüíîñòü öèêëà (îæèäàå-
ìóþ äëèòåëüíîñòü öèêëà), çàäàííóþ â íà÷àëüíûõ óñòàíîâêàõ Ïðî-
ãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Äàííàÿ îøèáêà ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé
è ïðèâîäèò ê ïðåðûâàíèþ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Ìàêñèìàëüíàÿ äëè-
òåëüíîñòü öèêëà

A262 è A263 Ýòè ñëîâà ñîäåðæàò çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè öèêëà â
âèäå äâîè÷íîãî ÷èñëà äëèíîé 32 ðàçðÿäà. Äàííîå çíà÷åíèå îáíîâëÿ-
åòñÿ â êàæäîì èç öèêëîâ.

Äëèòåëüíîñòü òåêó-
ùåãî öèêëà

A264 è A265 Ýòè ñëîâà ñîäåðæàò çíà÷åíèå äëèòåëüíîñòè òåêóùåãî öèêëà â âèäå
äâîè÷íîãî ÷èñëà äëèíîé 32 ðàçðÿäà. Äàííîå çíà÷åíèå îáíîâëÿåòñÿ â
êàæäîì èç öèêëîâ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäà WDT(094) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â îäíîì öèêëå íåñêîëüêî ðàç. Â ýòîì ñëó÷àå óâåëè÷åíèå äëè-
òåëüíîñòè öèêëà, çàäàâàåìîå êàæäîé èç êîìàíä, ñóììèðóåòñÿ, îäíàêî ñóììàðíîå âðåìÿ íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü 40000 ìñåê. Êîìàíäà WDT(094) íå âûïîëíÿåòñÿ, åñëè äëèòåëüíîñòü öèêëà óæå óâåëè÷åíà äî
çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 40000 ìñåê.

Ïðèìåðû
Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü öèêëà, óñòàíàâëèâàåìàÿ ïî óìîë÷àíèþ(1000
ìñåê.)

1,2,3... 1. Êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïåðâàÿ êîìàíäà WDT(094) óâå-
ëè÷èâàåò äëèòåëüíîñòü öèêëà íà 300 ìñåê. (30…10 ìñåê.). Òàêèì îáðàçîì, â ýòîé
òî÷êå ìàêñèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü öèêëà ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé 1300 ìñåê.
2. Êîãäà CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âòîðàÿ êîìàíäà WDT(094)
ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó óâåëè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè öèêëà åùå íà 39000 ìñåê. Òàê
êàê íîâàÿ äëèòåëüíîñòü öèêëà (40300 ìñåê.) ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî-äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå 40000 ìñåê., èçëèøíèå 300 ìñåê. èãíîðèðóþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå âòîðàÿ êî-
ìàíäà WDT(094) óâåëè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ äëèòåëüíîñòü öèêëà íà 38700 ìñåê.
3. Êîãäà CIO 000003 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, òðåòüÿ êîìàíäà WDT(094)
ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó óâåëè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè öèêëà åùå íà 1000 ìñåê. Òàê êàê
ìàêñèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü öèêëà äîñòèãëà ñâîåãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ, ïîñëåä-
íÿÿ êîìàíäà íå âûïîëíÿåòñÿ.

– 675 –



– 676 –

WDT

WDT

WDT

&30

&3900

&100

000000

000001

000002

1

2

3



3-30 Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ

Äàííûé ðàçäåë îïèñûâàåò áëî÷íûå ïðîãðàììû è êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå îáî-
çíà÷åíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

BLOCK PROGRAM BEGIN BPRG 096 681

BLOCK PROGRAM END BEND 801

BLOCK PROGRAM PAUSE BPPS 811 684

BLOCK PROGRAM RESTART BPRS 812

CONDITIONAL BLOCK EXIT (NOT) EXIT (NOT) 806 691

IF (NOT) IF (NOT) 802 686

ELSE ELSE 803

IF END IEND 804

ONE CYCLE AND WAIT (NOT) WAIT (NOT) 805 693

TIMER WAIT TIMW 813 697

COUNTER WAIT CNTW 814 700

HIGH-SPEED TIMER WAIT TMHW 815 703

LOOP LOOP 809 705

LOOP END LEND (NOT) 810

3-30-1 Ââåäåíèå

Áëî÷íûå ïðîãðàììû
Ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíòðîëëåðîâ CS1 ìîæåò ñîäåðæàòü äî 128 áëî÷íûõ
ïðîãðàìì (âñå çàäà÷è). Âûïîëíåíèå êàæäîãî áëîêà óïðàâëÿåòñÿ ïðîñòûì óñëîâèåì âûïîëíåíèÿ. Âñå êî-
ìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó BPRG(096) è BEND(801) âûïîëíÿþòñÿ áåçóñëîâíî, êîãäà óñëîâèå âûïîëíå-
íèÿ êîìàíäû BPRG(096) ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íå âëèÿåò íà êîìàíäû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ, êðîìå êîìàíäû BPRG(096). Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðîâàòü â îäíó áëî÷íóþ
ïðîãðàììó âñå äåéñòâèÿ, çàïóñêàåìûå ïî îäíîìó óñëîâèþ âûïîëíåíèÿ.
Êàæäûé èç áëîêîâ ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû çàïóñêàåòñÿ ïî îäíîìó óñëîâèþ âûïîëíåíèÿ. Âñå êîìàíäû
áëîêà çàïèñûâàþòñÿ â ìíåìîíè÷åñêîé ôîðìå. Òàêèì îáðàçîì, áëî÷íàÿ ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé
êîìàíä ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû è êîìàíä â ìíåìîíè÷åñêîé ôîðìå.
Áëî÷íûå ïðîãðàììû ðàçðåøàþò ïðîãðàììèðîâàíèå äåéñòâèé, êîòîðûå äîñòàòî÷íî òðóäíî çàïðîãðàììè-
ðîâàòü ñ ïîìîùüþ ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû, íàïðèìåð óñëîâíûå îòâåòâëåíèÿ èëè øàãîâûå ïðîãðåññèè.
Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïîêàçûâàåò äâå áëî÷íûå ïðîãðàììû.

– 677 –

3-30 Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ



Çàäà÷è è áëî÷íûå ïðîãðàììû
Áëî÷íûå ïðîãðàììû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ âíóòðè çàäà÷. Çàäà÷è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîäðàçäåëåíèÿ çíà÷è-
òåëüíûõ ïî îáúåìó ïðîãðàììíûõ åäèíèö íà áîëåå ìåëêèå, áëî÷íûå ïðîãðàììû èñïîëüçóþòñÿ â çàäà÷àõ
äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçäåëåíèÿ ïðîãðàììû íà íåáîëüøèå åäèíèöû, óïðàâëÿåìûå â ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõå-
ìå ïðîñòûìè óñëîâèÿìè âûïîëíåíèÿ.
Ïîäîáíî çàäà÷àì, áëî÷íûå ïðîãðàììû êîòîðûå íå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ (ò.å. áëîêè, óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ
êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF) íå òðåáóþò âðåìåíè âûïîëíåíèÿ è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîêðà-
ùåíèÿ äëèòåëüíîñòè öèêëà (÷òî-òî ïîäîáíîå ïåðåõîäàì). Êðîìå òîãî, ïîäîáíî çàäà÷àì, äðóãèå áëîêè ìî-
ãóò íà âðåìÿ ïðèîñòàíàâëèâàòüñÿ èëè çàïóñêàòüñÿ èç âûïîëíÿåìîé áëî÷íîé ïðîãðàììû.
Òåì íå ìåíåå, ìåæäó çàäà÷àìè è áëî÷íûìè ïðîãðàììàìè ñóùåñòâóþò ðàçëè÷èÿ. Îäíèì èç ðàçëè÷èé ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî óñëîâèÿ ââîäà íå ïðèìåíÿþòñÿ ñ áëî÷íûìè ïðîãðàììàìè äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäóò ïðåäíàìå-
ðåííî çàïðîãðàììèðîâàíû ñ ïîìîùüþ êîìàíä IF(802), WAIT(805), EXIT(806), IEND(801) èëè ñ ïîìîùüþ
ïðî÷èõ êîìàíä. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò ðÿä êîìàíä, êîòîðûå íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â áëî÷íûõ ïðî-
ãðàììàõ, íàïðèìåð äèôôèðèíöèðîâàííûå êîìàíäû.
Áëî÷íûå ïðîãðàììû ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â öèêëè÷åñêèõ çàäà÷àõ, òàê è â çàäà÷àõ ïðåðûâàíèÿ. Íîìåðà
áëî÷íûõ ïðîãðàìì îò 0 äî 127 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî îäèí ðàç. Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îäíîãî
íîìåðà äàæå â ðàçëè÷íûõ çàäà÷àõ.
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Îáëàñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû 1.
Êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON,
âûïîëíÿåòñÿ áëî÷íàÿ ïðîãðàììà 1.
Êîìàíäû MOV(021) è SET âûïîëíÿþòñÿ áåçóñëîâíî,
çàòåì áëî÷íàÿ ïðîãðàììà çàâåðøàåòñÿ.

Îáëàñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû 2.
Êîãäà CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON,
âûïîëíÿåòñÿ áëî÷íàÿ ïðîãðàììà 2. Åñëè CIO 000003 è
CIO 000004 îäíîâðåìåííî íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON,
âûïîëíÿåòñÿ ñëîæåíèå äâîè÷íûõ ÷èñåë (CIO 0002 +#000A D00001).
Åñëè îäèí èç ýòèõ áèòîâ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, #0001
ïåðåìåùàåòñÿ â D00001.
Ïîñëå ýòîãî áèò CIO 000015 óñòàíàâëèâàåòñÿ áåçóñëîâíî è
ïðîãðàììà çàâåðøàåòñÿ.



Ïðèìåíåíèå êîìàíä ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ
Â îñíîâíîì, êîìàíäû IF(802), ELSE(803) è END(810) ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå óñëîâèé âûïîëíåíèÿ âíóò-
ðè áëî÷íîé ïðîãðàììû (íàðÿäó ñ áèòàìè).
Åñëè «A» èëè «B» äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ, êîìàíäû IF A ELSE B IEND èñïîëüçóþòñÿ, êàê ïîêàçàíî íèæå.

Åñëè äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ äåéñòâèå «A» èëè íå îäíî èç äåéñòâèé íå äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ, IF A IEND èñ-
ïîëüçóþòñÿ, êàê ïîêàçàíî íèæå.

Åñëè âûïîëíåíèå êîìàíäû îòêëàäûâàåòñÿ äî ïåðåâîäà óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ èëè áèòà â ñîñòîÿíèå ON (ò.å.
äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ), ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà WAIT(805).
Åñëè âûïîëíåíèå îòêëàäûâàåòñÿ íà óêàçûâàåìûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè (ò.å. äëÿ ðàññ÷èòàííîãî ïî âðåìå-
íè âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ), ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà TIMW(813) èëè TMHW(815).
Åñëè âûïîëíåíèå êîìàíäû ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå äîñòèæåíèÿ ñ÷åò÷èêîì çàäàííîãî çíà÷åíèÿ (ò.å. äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ ñî ñ÷åò÷èêîì), ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà CNTW(814).
Åñëè âûïîëíåíèå äîëæíî ïîâòîðÿòüñÿ â ÷àñòè áëî÷íîé ïðîãðàììû äî âîçíèêíîâåíèÿ óñëîâèÿ, ïðèìåíÿ-
þòñÿ êîìàíäû LOOP(809) è LEND(810).
Åñëè âûïîëíåíèå áëî÷íîé ïðîãðàììû äîëæíî ïðåêðàùàòüñÿ â ñåðåäèíå ïðîãðàììû â ñîîòâåòñòâèè ñ óñ-
ëîâèåì âûïîëíåíèÿ, ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà EXIT(806).
Åñëè äðóãàÿ áëî÷íàÿ ïðîãðàììà äîëæíà ïðèîñòàíàâëèâàòüñÿ èëè çàïóñêàòüñÿ èç áëî÷íîé ïðîãðàììû, èñ-
ïîëüçóþòñÿ êîìàíäû BPPS(811) è BPRS(812).
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Êîìàíäû, ïðèíèìàþùèå óñëîâèå âûïîëíåíèÿ â áëî÷íîé ïðîãðàììå
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâåäåíû êîìàíäû, êîòîðûå â áëî÷íîé ïðîãðàììå ìîãóò ïðèíèìàòü óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ.

Òèï êîìàíäû Íàèìåíîâàíèå êîìàíäû Ìíåìîíè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå

Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêà IF(NOT) IF(802)(NOT)

ONE CYCLE AND WAIT (NOT) WAIT(805)(NOT)

EXIT EXIT(806)(NOT)

LOOP END LEND(810)(NOT)

Êîìàíäû ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû CONDITIONAL JUMP CJP(510)

CONDITIONAL JUMP NOT CJPN(511)

Êîìàíäû, èìåþùèå îãðàíè÷åíèÿ ê ïðèìåíåíèþ â áëî÷íûõ ïðîãðàììàõ
Êîìàíäû, ïåðå÷èñëåííûå â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ñîçäàíèÿ óñëîâèé
âûïîëíåíèÿ êîìàíä IF(802), WAIT(805), EXIT(806), LEND(810), CJP(510) èëè CJPN(511) è íå ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî. Âûïîëíåíèå äàííûõ êîìàíä ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóåìûì ðåçóëüòà-
òàì, åñëè îíè ïðèìåíÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî èëè â êîìáèíàöèè ñ äðóãèìè êîìàíäàìè.

Ìíåìîíè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

LD/LDNOT LOAD/LOAD NOT

AND/AND NOT AND/AND NOT

OR/OR NOT OR/OR NOT

UP/DOWN CONDITION ON/CONDITION OFF

>, <, =, >=, <=, <>, (S)(L) Ñèìâîëüíûå êîìàíäû ñðàâíåíèÿ (íå ÿâëÿþùèåñÿ ïðàâîñòîðîííèìè êîìàí-
äàìè).

LD TST/TST NOT Êîìàíäû çàãðóçêè òåñòà LOAD Bit Test.

AND TST/TST NOT Êîìàíäû òåñòà AND Bit Test.

OR TST/TST NOT Êîìàíäû òåñòà OR Bit Test.

>$, <$, =$, <=$, >=$, <>$ Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêè.

Êîìàíäû, êîòîðûå íå ïðèìåíÿþòñÿ â áëî÷íûõ ïðîãðàììàõ
Êîìàíäû, ïåðå÷èñëåííûå â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå, íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â áëî÷íûõ ïðîãðàììàõ.

Ãðóïïà êîìàíä Ìíåìîíè÷åñêîå îáîçíà÷å-
íèå

Íàèìåíîâàíèå Àëüòåðíàòèâà

Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíî-
ãî âûâîäà

OUT OUPUT Èñïîëüçóéòå êîìàíäû SET
è RESET.OUT NOT OUTPUT NOT

DIFU(013) DIFFERENTIATE UP Íåò.

DIFD(014) DIFFERENTIATE DOWN Íåò.

KEEP(011) KEEP Íåò.

Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíî-
ãî óïðàâëåíèÿ

FOR(512) è NEXT(513) FOR- NEXT LOOPS Èñïîëüçóéòå êîìàíäû
LOOP(809) è
LEND(810)(NOT)

BREAK(514) BREAK LOOP

IL(002) è ILC(003) INTERLOCK è
INTERLOCK CLEAR

Îñóùåñòâëÿåò ðàçäåëåíèå
áëî÷íîé ïðîãðàììû íà áî-
ëåå ìåëêèå áëîêè.

JMP(004)0 è JME(005)0 Multiple JUMP è Multiple
JUMP END

Èñïîëüçóéòå JMP(004) è
JME(005) (îäíàêî ïåðåõîä
áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ áåçóñ-
ëîâíî.)
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Ãðóïïà êîìàíä Ìíåìîíè÷åñêîå îáîçíà÷å-
íèå

Íàèìåíîâàíèå Àëüòåðíàòèâà

END(001) END Èñïîëüçóéòå êîìàíäó
BEND(801)

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òàé-
ìåðàìè è ñ÷åò÷èêàìè.

TIM TIMER Èñïîëüçóéòå êîìàíäû
TIMW(813), TMHW(815)
CNTW(814). Äðóãèå êîìàí-
äû áëîêà âûïîëíÿòüñÿ íå
áóäóò äî èñòå÷åíèÿ âðåìå-
íè òàéìåðà èëè îêîí÷àíèÿ
ñ÷åòà ñ÷åò÷èêà.

TIMH(015) HIGH-SPEED TIMER

TMHH(540) ONE MS TIMER

TTIM(087) ACCOMULATIVE TIMER

TIML(542) LONG TIMER

MTIM(543) MULTI OUTPUT TIMER

CNT COUNTER

CNTR(012) REVERSIBLE COUNTER

Êîìàíäû ïîäïðîãðàìì SBN(092) è RET(093) SUBROUTINE ENTRY è
SUBROUTINE RETURN

Íåò.

Êîìàíäû ñìåùåíèÿ SFT(010) SHIFT REGISTER Èñïîëüçóéòå äðóãèå êîìàí-
äû ñìåùåíèÿ.

Øàãîâûå êîìàíäû STEP(???)è SNXT(???) STEP è STEP NEXT Èñïîëüçóéòå êîìàíäó
WAIT(805).

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ äàí-
íûìè

PID(190) PID CONTROL Íåò.

Êîìàíäû äèàãíîñòèêè FPD(269) FAILURE POINT
DETECTION

Íåò.

Äèôôåðåíöèðîâàííûå êî-
ìàíäû

Ìíåìîíè÷åñêàÿ êîìàíäà,
ñîïðîâîæäàåìàÿ ñèìâîëîì
@.

Äèôôåðåíöèðîâàííûå
ââåðõ (ïî âîçðàñòàíèþ) êî-
ìàíäû

Íåò.

Ìíåìîíè÷åñêàÿ êîìàíäà,
ñîïðîâîæäàåìàÿ ñèìâîëîì
%.

Äèôôåðåíöèðîâàííûå âíèç
(ïî óáûâàíèþ) êîìàíäû

Íåò.

3-30-2 Êîìàíäà íà÷àëà/îêîí÷àíèÿ áëî÷íîé ïðîãðàììû BLOCK PROGRAM BEGIN/END:
BPRG(096)/BEND(801)

Íàçíà÷åíèå
Äàííàÿ êîìàíäà îïðåäåëÿåò îáëàñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêà. Äëÿ êàæäîé êîìàíäû BPRG(096) äîëæíà
ñóùåñòâîâàòü ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà BEND(801).

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè
BPRG(096)

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON BPRG(096)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

BEND(801)

Ìîäèôèêàöèè Â áëî÷íîé ïðîãðàììå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Ñì. ïðèìå÷àíèå Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: Â íà÷àëå êàæäîé áëî÷íîé ïðîãðàììû äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùåíèå òîëüêî îäíîé êî-
ìàíäû BPRG(096).

Îïåðàíäû
N: Íîìåð áëî÷íîé ïðîãðàììû

Íîìåð ïðîãðàììû äîëæåí íàõîäèòüñÿ ìåæäó 0 è 127 (â äåñÿòè÷íîì êîäå).
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BPRG(096)

N N: Íîìåð áëî÷íîé ïðîãðàììû



Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû 0…127

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãèñò-
ðîâ

–

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå BPRG(096) ïðîèçâîäèòñÿ âûïîëíåíèå áëî÷íîé ïðîãðàììû ñ íîìåðîì, óêàçàííûì â N, ò.å.
áëîêà ïðîãðàììû, íà÷èíàþùåãîñÿ íåìåäëåííî ïîñëå êîìàíäû BPRG(096), è çàêàí÷èâàþùåãîñÿ êîìàí-
äîé BEND(801). Âñå êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó BPRG(096) è BEND(801) âûïîëíÿþòñÿ ñ óñëîâèåì âû-
ïîëíåíèÿ, íàõîäÿùèìñÿ â ñîñòîÿíèè ON (ò.å. áåçóñëîâíî).

Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû BPRG(096) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, áëî÷íàÿ ïðîãðàììà íå âû-
ïîëíÿåòñÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé êîìàíäû íå òðåáóåòñÿ âðåìåíè.
Âûïîëíåíèå áëî÷íîé ïðîãðàììû ìîæåò îñòàíàâëèâàòüñÿ ïî êîìàíäå BPPS(811) èç äðóãîé áëî÷íîé ïðî-
ãðàììû, äàæå åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû BPRG(096) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Ôëàãè
BPRG(096)

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè êîìàíäà BPRG(096) óæå âûïîë-
íÿåòñÿ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
îò 0 äî 127.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà îäèí íîìåð áëî÷íîé ïðîãðàììû
èñïîëüçóåòñÿ áîëåå îäíîãî ðàçà.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

BEND(801)

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ

N OFF
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BPRG

A

N

BEND

Áëî÷íàÿ ïðîãðàììà.
Âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON



Ïðèìå÷àíèå: Ìåòîä ââîäà íîìåðà áëîêà ðàçëè÷àåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè CX_ ïðîãðàììàòîðà è
Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè CX- ïðîãðàììàòîðà ââîäèòå çíà÷å-
íèÿ #0000…#007F èëè &0…&127, è ïðè èñïîëüçîâàíèè Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ââîäèòå çíà÷åíèÿ #0000…#007F.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êàæäûé èç íîìåðîâ áëî÷íîé ïðîãðàììû ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî îäèí ðàç âî âñåé ïðîãðàììå ïîëü-
çîâàòåëÿ.
Áëî÷íàÿ ïðîãðàììà íå ìîæåò ôîðìèðîâàòü ãíåçäà (âëîæåíèÿ).

Åñëè áëî÷íàÿ ïðîãðàììà íàõîäèòñÿ â çàáëîêèðîâàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû, è óñëîâèå âûïîëíåíèÿ äëÿ êî-
ìàíäû IL(002) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, áëî÷íàÿ ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ.

Êîìàíäà BPRG(096) è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé êîìàíäà BEND(801) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé çàäà÷å.
Îøèáêà îïðåäåëÿåòñÿ, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:
åñëè êîìàíäà BPRG(096) íàõîäèòñÿ â ñåðåäèíå áëî÷íîé ïðîãðàììû;
â áëî÷íîé ïðîãðàììå îòñóòñòâóåò êîìàíäà BEND(801);
çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû #0000…#007F (äâîè÷íûå);
áëî÷íàÿ ïðîãðàììà îòñóòñòâóåò, èëè íîìåð áëî÷íîé ïðîãðàììû èñïîëüçóåòñÿ áîëåå îäíîãî ðàçà.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû BEND(801) ôëàã ðàâåíñòâà è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå OFF.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, ïðîèçâîäèòñÿ âûïîëíåíèå
áëî÷íîé ïðîãðàììû. Êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, áëî÷íàÿ ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ.
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3-30-3 Êîìàíäà ïðèîñòàíîâêè/ïîâòîðíîãî çàïóñêà áëî÷íîé ïðîãðàììû BLOCK PROGRAM
PAUSE/RESTART: BPPS(811)/BPRS(812)

Íàçíà÷åíèå
Äàííàÿ êîìàíäà îïðåäåëÿåò ïðèîñòàíîâêó âûïîëíåíèÿ è ïîâòîðíûé çàïóñê áëî÷íîé ïðîãðàììû èç äðóãîé
áëî÷íîé ïðîãðàììû.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Â áëî÷íîé ïðîãðàììå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäû BPRG(096) è BPPS(812) äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ â îáëàñòÿõ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ áëîêîâ, âíóòðè ïîäïðîãðàìì è â çàäà÷àõ ïðåðûâàíèÿ.

Îïåðàíäû
N: Íîìåð áëî÷íîé ïðîãðàììû

Íîìåð ïðîãðàììû äîëæåí íàõîäèòüñÿ ìåæäó 0 è 127 (â äåñÿòè÷íîì êîäå).

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû 0…127

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

–

Îïèñàíèå
Êîìàíäà BPPS(811) èñïîëüçóåòñÿ âíóòðè îäíîé áëî÷íîé ïðîãðàììû äëÿ ïðåðûâàíèÿ âûïîëíåíèÿ äðóãîé
áëî÷íîé ïðîãðàììû, óêàçàííîé íîìåðîì N. Ïðåðûâàíèå áëî÷íîé ïðîãðàììû ïî êîìàíäå BPPS(811) ïðî-
èçâîäèòñÿ äàæå òîãäà, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû BPRG(096) äëÿ ïðåðûâàåìîé ïðîãðàììû íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Ïîâòîðíûé çàïóñê ïðèîñòàíîâëåííîé ïðîãðàììû ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ïîñëå
âûïîëíåíèÿ êîìàíäû BPRS(812).
Ïî êîìàíäå BPRS(812) ïðîèçâîäèòñÿ çàïóñê ïðîãðàììû, óêàçàííîé â N. Ïîñëå ïåðâîãî çàïóñêà, áëî÷íàÿ
ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû BPRG(096) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
ON.
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N: Íîìåð áëî÷íîé ïðîãðàììûBPPS(811)

BPRS(812)



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè êîìàíäà BPPS(811) èëè êîìàíäà
BPRS(812) íàõîäèòñÿ âíå áëîêà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû
îò 0 äî 127.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

N OFF

Ïðèìå÷àíèå: Ìåòîä ââîäà íîìåðà áëîêà ðàçëè÷àåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè CX_ ïðîãðàììàòîðà è
Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè CX- ïðîãðàììàòîðà ââîäèòå çíà÷å-
íèÿ 0…127, è ïðè èñïîëüçîâàíèè Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ââîäèòå 0…127.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà, è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON:
â áëî÷íîé ïðîãðàììå îòñóòñòâóåò êîìàíäà BPPS(811) èëè BPRS(812);
çíà÷åíèå N âûõîäèò çà ïðåäåëû #0000…#007F (äâîè÷íûå).
Êîìàíäà BPPS(811) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âðåìåííîãî ïðåðûâàíèÿ âûïîëíåíèÿ áëî÷íîé ïðîãðàììû,
êîòîðàÿ ñîäåðæèò ýòó êîìàíäó. Êîãäà â ïîñëåäñòâèè ýòà ïðîãðàììà ïîâòîðíî çàïóñêàåòñÿ èç äðóãîé áëî÷-
íîé ïðîãðàììû ïî êîìàíäå BPRS(812), âûïîëíåíèå ïðåðâàííîé ïðîãðàììû íà÷èíàåòñÿ ñ êîìàíäû, ñëå-
äóþùåé çà êîìàíäîé BPPS(811).
Åñëè âðåìåííî ïðåðûâàåìàÿ ïðîãðàììà ñîäåðæèò êîìàíäû TIMW(813) èëè TMHW(815), òåêóùåå çíà÷å-
íèå âðåìåíè ïðîäîëæàåò îòñ÷èòûâàòüñÿ â ïðîöåññå ïðåðûâàíèÿ ïðîãðàììû.

Ïðèìåðû
Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïîêàçûâàåò îñíîâíîé ïðîöåññ ïðåðûâàíèÿ ïðîãðàììû.
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Áëî÷íàÿ ïðîãðàììà 1 ïðåðûâàåòñÿ,
êîãäà CIO 000000 è CIO 000001
îäíîâðåìåííî ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû BPPS(811) â
áëî÷íîé ïðîãðàììå 0, áëî÷íàÿ ïðîãðàììà 1
íå âûïîëíÿåòñÿ, äàæå åñëè CIO 000002
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON

BPRG BPRG

BPRG BPRG

000000 000000

a a

BPPS BPRS

BEND BEND

BEND BEND

n n

n n

Áëî÷íàÿ ïðîãðàììà n.
Ïðè âðåìåííîé
îñòàíîâêå
ïðîãðàììû, îíà íå
çàïóñêàåòñÿ äàæå òîãäà,
êîãäà áèò "a" íàõîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèè ON.

Êîìàíäà BPPS(811)
âûïîëíÿåòñÿ äëÿ
áëî÷íîé ïðîãðàììû n.

Áëî÷íàÿ ïðîãðàììà n.
Äàííàÿ áëî÷íàÿ
ïðîãðàììà áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ ïîêà áèò
"a" íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ON

Êîìàíäà BPPS(811)
âûïîëíÿåòñÿ äëÿ
áëî÷íîé ïðîãðàììû n



Ïðèìå÷àíèå: Åñëè âðåìåííî ïðåðâàííàÿ áëî÷íàÿ ïðîãðàììà ïîÿâëÿåòñÿ ïîñëå êîìàíäû
BPPS(811), îíà âûïîëíÿòüñÿ íå áóäåò. Åñëè áëî÷íàÿ ïðîãðàììà ïîÿâëÿåòñÿ ïåðåä
êîìàíäîé BPPS(811), îíà áóäåò ïðåðâàíà, íà÷èíàÿ ñî ñëåäóþùåãî öèêëà.

Êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñëåäóþùàÿ íèæå ïðîãðàììà ïðåðûâàåò âûïîëíåíèå áëî÷-
íîé ïðîãðàììû 1 èëè áëî÷íîé ïðîãðàììû 2, â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ CIO 000001. Ïðåðâàííàÿ áëî÷íàÿ
ïðîãðàììà ïîâòîðíî çàïóñêàåòñÿ ñïóñòÿ 10 ñåêóíä.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 000000

000001 BPRG(096) 00

000002 IF(802) 000001

000003 BPPS(811) 01

000004 ELSE(803)

000005 BPPS(811) 02

000006 IEND(804)

000007 TIMW(803) 0000

# 0100

000008 BPRS(812) 1

000009 BPRS(812) 2

000010 BEND(801)

3-30-4 Êîìàíäû âåòâëåíèÿ IF(802), ELSE(803) è IEND(804)

Íàçíà÷åíèå
Äàííûå êîìàíäû îñóùåñòâëÿþò âûïîëíåíèå ïåðåõîäà, áàçèðóÿñü íà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ, èëè íà ñîñòîÿ-
íèå áèòà óïðàâëåíèÿ.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
IF(802) B B: áèò îïåðàíäà
IF(802)
IF(802) NOT B
ELSE(803)
IEND(804)

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Â áëî÷íîé ïðîãðàììå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäû IF(802), ELSE(803) è IEND(804) äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ â îáëàñòÿõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ âíóòðè ïîäïðîãðàìì è â çàäà÷àõ ïðåðûâàíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü B

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315
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3-30 Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ

BPRG

0

000000

IF

BPPS

IEND

ELSE

000001

0000

#0100

BPPS

TIMW

BPRS

BPRS

BEND

1

2

1

2

Ïðåðûâàåòñÿ âûïîëíåíèå áëî÷íîé ïðîãðàììû 1

Ïðåðûâàåòñÿ âûïîëíåíèå áëî÷íîé ïðîãðàììû 2

Ïîâòîðíûé çàïóñê áëî÷íîé ïðîãðàììû 1

Ïîâòîðíûé çàïóñê áëî÷íîé ïðîãðàììû 2



Îáëàñòü B

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A44715

A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Ôëàãè çàäà÷ TK0000…TK0031

Ôëàãè óñëîâèé ER, CY, >, =, <, N, OF, UF, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê. 0.1 ñåê. 0.2 ñåê. 1 ñåê. 1 ìèí.

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ðàáîòà êîìàíäû IF(802) áåç îïåðàíäà
Åñëè áèò îïåðàíäà íå óêàçûâàåòñÿ, ïåðåä êîìàíäîé IF(802) äîëæíî ñîçäàâàòüñÿ óñëîâèå âûïîëíåíèÿ, íà-
÷èíàÿ ñ êîìàíäû LD. Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæ-
äó IF(802) è ELSE(803) áóäóò âûïîëíÿòüñÿ, à åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, áóäóò
âûïîëíÿòüñÿ êîìàíäû, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó IF(803) è ELSE(804).

Â ñëó÷àå, êîãäà êîìàíäà ELSE(803) îïóñêàåòñÿ, à óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, áóäóò
âûïîëíÿòüñÿ êîìàíäû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó IF(802) è IEND(804). Åñëè â ýòîì ñëó÷àå óñëîâèå âûïîëíå-
íèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, áóäóò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî êîìàíäû, ðàñïîëîæåííûå ïîñëå IEND(804).

– 687 –

3-30 Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ

IF

A

B

ELSE

IEND

Îïåðàíä (áèò)
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè

ON?

Âûïîëíÿåòñÿ áëîê “À”
ìåæäó IF è ELSE

Äà

Âûïîëíÿåòñÿ
áëîê “Â”(ïîñëå ELSE).

IEND

ÍÅÒ
IF R (IF NOT R)



Ðàáîòà êîìàíäû IF(802) ñ îïåðàíäì
Äëÿ êîìàíäû IF(802) èëè IF NOT(802) ìîæåò çàäàâàòüñÿ áèò – îïåðàíä B. Êîãäà ýòîò îïåðàíä íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ON, áóäóò âûïîëíÿòüñÿ êîìàíäû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó IF(802) è ELSE(803). Åñëè ýòîò îïå-
ðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, áóäóò âûïîëíÿòüñÿ êîìàíäû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó ELSE(803) è
IEND(804). ×òî êàñàåòñÿ IF NOT(802), åñëè îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, áóäóò âûïîëíÿòüñÿ êî-
ìàíäû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó IF(802) è ELSE(803), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áóäóò âûïîëíÿòüñÿ êîìàíäû
ELSE(803) è IEND(804).

Â ñëó÷àå, êîãäà êîìàíäà ELSE(803) îïóñêàåòñÿ, à îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, áóäóò âûïîëíÿòüñÿ
êîìàíäû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó IF(802) è IEND(804). Åñëè â ýòîì ñëó÷àå îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
OFF, áóäóò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî êîìàíäû, ðàñïîëîæåííûå ïîñëå IEND(804). Àíàëîãè÷íîå ïðîèñõîäèò äëÿ
ïðîòèâîïîëîæíîãî ñîñòîÿíèÿ îïåðàíäà â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäû IF NOT

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè êîìàíäû âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäà
íàõîäÿòñÿ âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîçäàåòñÿ áîëåå 254 îòâåòâëåíèé
(ãíåçä).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

N OFF
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3-30 Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ

IF

A

B

ELSE

IEND

Îïåðàíä (áèò)
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè

ON?

Âûïîëíÿåòñÿ áëîê “À”
ìåæäó IF è ELSE

Äà

Âûïîëíÿåòñÿ
áëîê “Â”(ïîñëå ELSE).

IEND

ÍÅÒ
IF R (IF NOT R)

A

IEND

Îðåðàíä (áèò)
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè

ON?

Âûïîëíÿåòñÿ áëîê “À”
ìåæäó IF è IEND

Äà

IEND

ÍÅÒ
IF R (IF NOT R)

A

IEND

Îðåðàíä (áèò)
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè

ON?

Âûïîëíÿåòñÿ áëîê “À”
ìåæäó IF è IEND

Äà

IEND

ÍÅÒ
IF R (IF NOT R)



Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäû áëî÷íîé ïðîãðàììû îáû÷íî âûïîëíÿþòñÿ áåç óñëîâèé. Òåì íå ìåíåå, äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíä,
áàçèðóÿñü íà óñëîâèÿõ âûïîëíåíèÿ èëè íà ñîñòîÿíèå áèòà-îïåðàíäà, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïåðåõîä (îò-
âåòâëåíèå).
Èñïîëüçóéòå êîìàíäû IF A ELSE B IEND äëÿ âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäà ìåæäó A è B.
Èñïîëüçóéòå êîìàíäû IF A IEND äëÿ âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäà ìåæäó A è ïðåêðàùåíèåì ðàáîòû.
Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå äî 253 îòâåòâëåíèé.
Â ñëó÷àå, êîãäà êîìàíäû âûïîëíåíèÿ ïåðåõîäà íàõîäÿòñÿ âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû, èëè âûïîëíÿåòñÿ áî-
ëåå 253 ïåðåõîäîâ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíä IF(802), ELSE(803) èëè IEND(804) ôëàã ðàâåíñòâà è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷å-
íèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

Âûïîëíåíèå ïåðåõîäîâ
Â îòâåòâëåíèå ñàìîãî âûñîêîãî óðîâíÿ ìîæåò âêëàäûâàòüñÿ äî 253 îòâåòâëåíèé (ïåðåõîäîâ).

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå ïîêàçàíû äâå ðàçëè÷íûå áëî÷íûå ïðîãðàììû, óïðàâëÿåìûå CIO 000000 è
CIO 000002.
Ïåðâûé áëîê âûïîëíÿåò îäíî èç äâóõ ñóììèðîâàíèé, â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ CIO 000001. Ýòîò áëîê
âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîãäà CIO 000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON,
ê ñîäåðæàíèþ CIO 0001 ïðèáàâëÿåòñÿ 0001. Åñëè CIO 0000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, ê ñîäåðæàíèþ
CIO 0001 ïðèáàâëÿåòñÿ 0002. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â D00000.
Âòîðîé áëîê âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà CIO 000002 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON è ïîêàçûâàåò âûïîëíåíèå ïåðåõî-
äîâ íà äâóõ óðîâíÿõ. Êîãäà CIO 000003 è CIO 000004 íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ñîäåðæàíèå CIO 1200 è
CIO 0002 ñóììèðóþòñÿ, ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â D00010, à çàòåì 0001 ïåðåìåùàåòñÿ â D00011, áàçèðóÿñü íà
ñîñòîÿíèå ôëàãà ïåðåíîñà CY. Åñëè CIO 000003 è CIO 000004 îäíîâðåìåííî íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF,
îïåðàöèÿ ñóììèðîâàíèÿ ïðîïóñêàåòñÿ, è CIO 000301 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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3-30 Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ

IF

IF

IF

IEND

IEND

IEND



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000000 LD 000000

000001 BPRG(096) 00

000002 IF(802) 000001

000003 +B(404) 0001

# 0001

D 00000

000004 ELSE(803)

000005 +B(404) 0001

# 0002

D 00000

000006 IEND(804)

000007 BEND(801)

000008 LD 000002

000009 BPRG(096) 1

000010 LD 000003

000011 AND 000004

000012 IF(802)
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3-30 Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ

BPRG

BPRG

0

1

000000

000002

IF(802)

LD

ELSE(803)

IF(802)

+B(404)

AND

+B(404)

MOV(030)

IEND(804)

IEND(804)

BEND(801)

ELSE(803)

000001

000003

0001

1200

0001

#0001

0002

#0002

#0001

D00000

D00010

D00000

D00011

IF(802)

+B(404)

000004

CY

SET(016)

IEND(804)

BEND(801)

000301



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíäû

000013 +B(404) 1200

0002

D 00010

000014 IF(802) A 500004

000015 MOV(021) # 0001

D 00011

000016 IEND(804)

000017 ELSE(803)

000018 SET(016) 000301

000019 IEND(804)

000020 BEND(801)

3-30-5 Êîìàíäà âûõîäà èç óñëîâíîãî áëîêà CONDITIONAL BLOCK EXIT(NOT): EXIT(NOT)(806)

Íàçíà÷åíèå
Îñóùåñòâëÿåò âûõîä èç áëî÷íîé ïðîãðàììû (ò.å. íå âûïîëíÿåò íèêàêèå êîìàíäû áëî÷íîé ïðîãðàììû,
êðîìå BEND(801)) â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ îïåðàíäà (áèòà) èëè îò óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ. Ïî êîìàíäå
EXIT(806) áåç îïåðàíäà, ïðîèçâîäèòñÿ âûõîä èç ïðîãðàììû, åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON. Ïî êîìàíäå EXIT(806) ñ îïåðàíäîì, ïðîèçâîäèòñÿ âûõîä èç ïðîãðàììû, åñëè îïåðàíä íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON. Êîìàíäà EXIT NOT(806) äîëæíà ñîäåðæàòü áèò – îïåðàíä, ïðè÷åì âûõîä èç
ïðîãðàììû îñóùåñòâëÿåòñÿ, êîãäà îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
EXIT(806)
EXIT(806) B B: áèò îïåðàíäà
EXIT NOT(806) B

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Â áëî÷íîé ïðîãðàììå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ. EXIT(806), EXIT(806) B, EXIT NOT (806) B

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäû EXIT(806) è EXIT NOT (806) äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ â îáëàñòÿõ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ áëîêîâ âíóòðè ïîäïðîãðàìì è â çàäà÷àõ ïðåðûâàíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü B

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A44715
A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Ôëàãè çàäà÷ TK0000…TK0031

Ôëàãè óñëîâèé ER, CY, >, =, <, N, OF, UF, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê. 0.1 ñåê. 0.2 ñåê. 1 ñåê. 1 ìèí.

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Îáëàñòü B

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047, IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ðàáîòà áåç îïåðàíäà
Êîìàíäà EXIT(806) ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ áåç óêàçàíèÿ îïåðàíäà. Åñëè îïåðàíä íå óêàçûâàåòñÿ, äëÿ åå âû-
ïîëíåíèÿ äîëæíî ñîçäàâàòüñÿ óñëîâèå âûïîëíåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ êîìàíäû LD. Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ îáû÷íûì ïóòåì. Êîãäà óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü ïðîãðàììû äî êîìàíäû BEND(801) íå âûïîë-
íÿåòñÿ.

Ðàáîòà ñ îïåðàíäîì
Êîãäà îïåðàíä B êîìàíäû EXIT(806) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü ïðîãðàììû âûïîëíÿ-
åòñÿ îáû÷íûì ïóòåì. Êîãäà îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü ïðîãðàììû äî êîìàí-
äû BEND(801) íå âûïîëíÿåòñÿ. ×òî êàñàåòñÿ êîìàíäû EXIT NOT(806), îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü ïðîãðàììû
âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, è ïðîïóñêàåòñÿ, êîãäà îïåðàíä íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè OFF.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè êîìàíäà EXIT(806) èëè EXIT
NOT(806) íàõîäèòñÿ âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

N OFF
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BPRG

A

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ

B

EXIT

BEND

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè
OFF

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè
ON

"A"
âûïîëíÿåòñÿ

"B”
âûïîëíÿåòñÿ

"A"
âûïîëíÿåòñÿ

Âûïîëíåíèå áëîêà çàâåðøàåòñÿ

BPRG

A

B

EXIT R (EXIT NOT R)

BEND

Îïåðàíä (áèò)
â ñîñòîÿíèè OFF
(â ñîñòîÿíèè ON
äëÿ êîìàíäû EXIT NOT)

Îïåðàíä (áèò) â
ñîñòîÿíèè ON
(â ñîñòîÿíèè OFF
äëÿ êîìàíäû EXIT NOT)

"A"
âûïîëíÿåòñÿ

"B”
âûïîëíÿåòñÿ

"A"
âûïîëíÿåòñÿ

Âûïîëíåíèå áëîêà çàâåðøàåòñÿ



Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Åñëè êîìàíäà EXIT(806) èëè EXIT NOT(806) íàõîäèòñÿ âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è
ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåðû
Êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, áëî÷íàÿ ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ. Åñëè CIO 000001 íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿåòñÿ «A», à «B» ïðîïóñêàåòñÿ. Óïðàâëåíèå ïðîãðàììîé ïåðåõîäèò ê êî-
ìàíäå BEND(801).
Ðàçäåë «B» ïðîãðàììû áóäåò îáõîäèòüñÿ, ïîêà CIO 000001 íå áóäåò ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå OFF.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû EXIT(NOT)(806) ïîäîáíî ïðîãðàììèðîâàíèþ IF-IEND, â
ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ êîìàíäû EXIT(NOT)(806) âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îáû÷íî ìåíüøå, òàê êàê êîìàíäû îò
EXIT(NOT)(806) äî êîíöà áëî÷íîé ïðîãðàììû íå âûïîëíÿþòñÿ.

3-30-6 Êîìàíäà ïðåðûâàíèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû íà îäèí öèêë ONE CYCLE AND WAIT(NOT):
WAIT(805)/WAIT(805)NOT

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå WAIT(805)/WAIT(805)NOT îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåðûâàíèå âûïîëíåíèÿ îñòàþùåéñÿ ÷àñòè ïðî-
ãðàììû äî ïåðåâîäà óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ â ñîñòîÿíèå ON, èëè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèå îïåðàíäà (áèòà) â ñî-
ñòîÿíèå OFF èëè ON.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
WAIT(805)
WAIT(805) B B: áèò îïåðàíäà
WAIT NOT(805) B

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Â áëî÷íîé ïðîãðàììå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäû WAIT(805), è WAIT(805) NOT äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ â îáëàñòÿõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ âíóòðè ïîäïðîãðàìì è â çàäà÷àõ ïðåðûâàíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü B

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A44715

A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Ôëàãè çàäà÷ TK0000…TK0031

Ôëàãè óñëîâèé ER, CY, >, =, <, N, OF, UF, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê. 0.1 ñåê. 0.2 ñåê. 1 ñåê. 1 ìèí.

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ðàáîòà áåç îïåðàíäà
Åñëè îïåðàíä íå óêàçûâàåòñÿ, äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ïåðåä êîìàíäîé WAIT(805), WAIT(805) NOT
äîëæíî ñîçäàâàòüñÿ óñëîâèå âûïîëíåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ êîìàíäû LD. Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ON, îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü ïðîãðàììû îò êîìàíäû WAIT(805) äî êîíöà ïðîãðàììû íå âûïîëíÿåò-
ñÿ. Â ñëåäóþùåì öèêëå íå âûïîëíÿåòñÿ íè îäíà èç áëî÷íûõ ïðîãðàìì, êðîìå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
WAIT(805) ïðè âîçíèêíîâåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ. Êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON, îñóùåñòâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ÷àñòè ïðîãðàììû îò êîìàíäû WAIT(805) äî êîíöà ïðîãðàììû.
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Ðàáîòà ñ îïåðàíäîì
Äëÿ êîìàíä WAIT(805) è WAIT(805) NOT ìîæåò óêàçûâàòüñÿ îïåðàíä-áèò B. Êîãäà îïåðàíä B êîìàíäû
WAIT(805) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF (èëè â ñîñòîÿíèè ON äëÿ êîìàíäû WAIT(805)NOT), îñòàþùàÿñÿ
÷àñòü ïðîãðàììû íå âûïîëíÿåòñÿ. Â ñëåäóþùåì öèêëå íå âûïîëíÿåòñÿ íè îäíà èç áëî÷íûõ ïðîãðàìì, êðî-
ìå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû WAIT(805) èëè WAIT(805)NOT ïðè âîçíèêíîâåíèè óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ. Êîãäà
óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON (OFF äëÿ êîìàíäû WAIT(805)NOT), îñóùåñòâëÿåòñÿ
âûïîëíåíèå âñåé ÷àñòè ïðîãðàììû îò êîìàíäû WAIT(805) èëè WAIT(805)NOT äî êîíöà ïðîãðàììû.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè êîìàíäà WAIT(805) èëè
WAIT(805) NOT íàõîäèòñÿ âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

N OFF
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Êîìàíäû WAIT(805) è WAIT(805) NOT ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ øàãîâ âíóòðè áëî÷íîé ïðî-
ãðàììû.
Åñëè êîìàíäà WAIT(805) èëè WAIT(805) íàõîäèòñÿ âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è
ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû WAIT(805) è WAIT(805) ôëàã ðàâåíñòâà è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðå-
âîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðîãðàììíûå àäðåñà êîìàíäû WAIT ñ óêàçàííûìè îïåðàíäàìè, à òàêæå ïðî-
ãðàììíûå àäðåñà ïåðâîé êîìàíäû, ñîçäàþùåé óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû
WAIT áåç óêàçàíèÿ îïåðàíäîâ, çàïèñûâàþòñÿ â ïàìÿòè äëÿ ðàçðåøåíèÿ ïîñëåäóþ-
ùåãî âûïîëíåíèÿ, áàçèðóÿñü íà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ/ñîñòîÿíèå îïåðàíäà (áèòà).
Òåì íå ìåíåå, åñëè îïåðàòèâíîå ðåäàêòèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ Ïåðèôå-
ðèéíîãî óñòðîéñòâà, ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ (WAIT) áóäåò ñáðîøåíî, è áëî÷íàÿ ïðî-
ãðàììà áóäåò ïîâòîðíî âûïîëíÿòüñÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿåòñÿ áëî÷íàÿ ïðîãðàì-
ìà 00. Âûïîëíåíèå áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ïðèìå÷àíèå: 1. Åñëè CIO 000001 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, íå âûïîëíÿåòñÿ íè îäíà áëî÷íàÿ
ïðîãðàììà äî òåõ ïîð, ïîêà CIO 000001 íå áóäåò ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà
CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âûïîëíÿåòñÿ áëîê «A».
2. Åñëè CIO 000002 ïîñëå âûïîëíåíèÿ «A» íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, îñòàâøàÿ-
ñÿ ÷àñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû íå âûïîëíÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà CIO 000002 íå áóäåò
ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà CIO 000002 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âûïîë-
íÿåòñÿ «B».
3. Åñëè CIO 000003 ïîñëå âûïîëíåíèÿ «B» íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, îñòàâøàÿ-
ñÿ ÷àñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû íå âûïîëíÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà CIO 000003 íå áóäåò
ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON. Êîãäà CIO 000003 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, âûïîë-
íÿåòñÿ «C» è ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ.

Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñîñòîÿíèåì îïåðàíäà (áèòà) è âûïîëíåíè-
åì áëî÷íîé ïðîãðàììû.

Áèòû îïåðàíäà Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû

CIO 000001 CIO 000002 CIO 000003 Ïåðâûé öèêë,
CIO 000000 â
ñîñòîÿíèè ON.

Ñëåäóþùèé
öèêë

Ïîñëåäóþùèå öèêëû

OFF Ëþáîå ñîñòîÿ-
íèå

Ëþáîå ñîñòîÿ-
íèå

Íè÷åãî íå âû-
ïîëíÿåòñÿ.

Íè÷åãî íå âû-
ïîëíÿåòñÿ;
îæèäàíèå CIO
000001.

Êîãäà CIO 000001 ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå ON, âûïîëíÿåòñÿ
«A» è êîíòðîëèðóåòñÿ ñîñòîÿ-
íèå CIO 000002.

– 696 –

3-30 Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ

BPRG

A

B

Ñ

WAIT

BEND

CIO 000001
â ñîñòîÿíèè
OFF

CIO 000001 â
ñîñîòîÿíèè ON
è CIO 000002
â ñîñòîÿíèè
OFF

CIO 000001 â
ñîñîòîÿíèè ON
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Áèòû îïåðàíäà Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû

CIO 000001 CIO 000002 CIO 000003 Ïåðâûé öèêë,
CIO 000000 â
ñîñòîÿíèè ON.

Ñëåäóþùèé
öèêë

Ïîñëåäóþùèå öèêëû

ON OFF Ëþáîå ñîñòîÿ-
íèå

Âûïîëíÿåòñÿ
«A»

Îæèäàíèå CIO
000002.

Êîãäà CIO 000002 ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå ON, âûïîëíÿåòñÿ
«B» è êîíòðîëèðóåòñÿ ñîñòîÿ-
íèå CIO 000003.

ON ON OFF Âûïîëíÿåòñÿ
«A» è «B».

Îæèäàíèå CIO
000003.

Êîãäà CIO 000003 ïåðåâîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèå ON, âûïîëíÿåòñÿ
«C».

ON ON ON Âûïîëíÿåòñÿ
«A», «B» è
«C».

Âûïîëíÿåòñÿ
«A», «B» è
«C».

Êàê ïîêàçàíî â äàííîì ïðèìåðå, êîìàíäû WAIT(805) è WAIT(805) NOT ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ øàãîâ â áëî÷íîé ïðîãðàììå.

3-30-7 Êîìàíäà îæèäàíèÿ òàéìåðà TIMW(813)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå TIMW(813) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàäåðæêà âûïîëíåíèÿ îñòàþùåéñÿ ÷àñòè áëî÷íîé ïðîãðàììû äî
èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè. Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ñ êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà êî-
ìàíäîé TIMW(813), êîãäà òàéìåð çàêîí÷èò îòñ÷åò âðåìåíè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
TIMW(813) N N: íîìåð òàéìåðà

SV SV: çàäàííîå çíà÷åíèå

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Â áëî÷íîé ïðîãðàììå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
N: Íîìåð òàéìåðà

Íîìåð òàéìåðà äîëæåí èìåòü çíà÷åíèÿ îò 0000 äî 4095.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N SV

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A447

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n=0…C)
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Îáëàñòü N SV

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#9999 (äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå TIMW(813) ñîçäàåòñÿ òàéìåð ñ îáðàòíûì îòñ÷åòîì (óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â åäèíè-
öàõ, ðàâíûõ 100 ìñåê.), ïðè ýòîì ìåæäó âûïîëíåíèåì êîìàíäû, ïðåäøåñòâóþùåé êîìàíäå TIMW, è âû-
ïîëíåíèåì êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà êîìàíäîé TIMW, óñòàíàâëèâàåòñÿ çàäåðæêà. Êîìàíäà TIMW(813)
ìîæåò ñîçäàâàòü çàäåðæêó îò 0 äî 999.9 ñåê. ñ òî÷íîñòüþ îò 0 äî 0.01 ñåê.
Ïåðâàÿ ÷àñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïåðâîì ââîäå ïðîãðàììû. Ïðè äîñòèæåíèè ïðîãðàì-
ìîé êîìàíäû TIMW(813) ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, òàéìåð óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàäàí-
íîå çíà÷åíèå, è âûïîëíåíèå îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ïðîãðàììû îòêëàäûâàåòñÿ äî çàâåðøåíèÿ òàéìåðîì
îòñ÷åòà.
Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ òàéìåðîì îáðàòíîãî îòñ÷åòà, áóäåò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî êîìàíäà TIMW(813) äëÿ
îáíîâëåíèÿ çíà÷åíèÿ òàéìåðà. Ïîñëå èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè, ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON, è íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèÿ îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ïðîãðàììû. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåãî áëîêà, ïðî-
öåññ ïîâòîðÿåòñÿ.
Êîìàíäó TIMW(813) ìîæíî ïðåäñòàâèòü, êàê êîìàíäó WAIT ñ òàéìåðîì â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ,
ïîýòîìó ýòà êîìàíäà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ õðîíîìåòðèðîâàííîãî âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ øà-
ãîâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè êîìàíäà TIMW(813) íàõîäèòñÿ
âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äëÿ N ïðèìåíÿåòñÿ êîñâåííàÿ àä-
ðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ, è óêàçûâàåìûé àä-
ðåñ íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çàäàííîå çíà÷åíèå âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

N OFF
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû, ñëåäóþùàÿ çà êîìàíäîé TIMW(813), áóäåò âûïîëíÿòüñÿ â ñëó÷àå,
êîãäà ôëàã çàâåðøåíèÿ òàéìåðà ïðèíóäèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ.
Êîãäà ôëàã çàâåðøåíèÿ ïðèíóäèòåëüíî ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ, â áëî÷íîé ïðîãðàììå âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî
êîìàíäà TIMW(813) äî òåõ ïîð, ïîêà ïðèíóäèòåëüíî óñòàíîâëåííîå ñîñòîÿíèå íå áóäåò ñáðîøåíî.
Òåêóùåå ñîñòîÿíèå òàéìåðîâ ñ íîìåðàìè îò 0000 äî 2047 îáíîâëÿåòñÿ, äàæå êîãäà òàéìåð íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè îæèäàíèÿ. Êîãäà òàéìåðû ñ íîìåðàìè îò 2048 äî 4095, íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ, òåêóùåå
ñîñòîÿíèå òàéìåðîâ óäåðæèâàåòñÿ.
Íîìåðà òàéìåðîâ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äðóãèìè êîìàíäàìè óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè. Îäíàêî ðåçóëüòàò âû-
ïîëíåíèÿ îïåðàöèé ìîæåò áûòü íåïðåäñêàçóåìûì, åñëè îäèí è òîò æå íîìåð èñïîëüçóåòñÿ áîëåå ÷åì îä-
íîé êîìàíäîé. Èñïîëüçóéòå êàæäûé èç íîìåðîâ òàéìåðîâ òîëüêî îäèí ðàç. Åäèíñòâåííûì ïóòåì
èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî íîìåðà áîëåå ÷åì îäèí ðàç, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå çàâèñèìîãî èñïîëüçîâàíèÿ, êîãäà
â îäíî âðåìÿ ðàáîòàåò òîëüêî îäèí òàéìåð. Â ñëó÷àå îäíîâðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî è òîãî æå íî-
ìåðà â ðàçëè÷íûõ êîìàíäàõ, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Åñëè äëÿ N ïðèìåíÿåòñÿ êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíîãî ðåãèñòðà è óêàçûâàåìûé àä-
ðåñ íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà, èëè êîãäà çàäàííîå çíà÷åíèå âûðàæåíî íå â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TIMW(813) ôëàã ðàâåíñòâà è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå OFF.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, «B» âûïîëíÿåòñÿ ñïóñòÿ 20 ñåêóíä ïîñëå «A» â ëþáîé ìîìåíò, êîãäà CIO
000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíä

000200 LD 000000

000201 BPRG 0

… A …

000210 TIMW 0001

… B …

000220 BEND –

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîèçâîäèòñÿ îò 2 ê 3 ê 4 è îïÿòü ê 2 â òå÷åíèå 20 ñåê. ïåðåä âûïîëíåíèåì «B»,
êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.
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3-30-8 Êîìàíäà îæèäàíèÿ ñ÷åò÷èêà COUNTER WAIT: CNTW(814)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå CNTW(814) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàäåðæêà âûïîëíåíèÿ îñòàþùåéñÿ ÷àñòè áëî÷íîé ïðîãðàììû äî
äîñòèæåíèÿ ñ÷åò÷èêîì çàäàííîãî çíà÷åíèÿ. Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ñ êîìàíäû, ñëå-
äóþùåé çà êîìàíäîé CNTW(814), êîãäà ñ÷åò÷èê çàêîí÷èò îòñ÷åò.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
CNTW(814) N N: íîìåð ñ÷åò÷èêà

SV SV: çàäàííîå çíà÷åíèå
I I: ñ÷åòíûé âõîä

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Â áëî÷íîé ïðîãðàììå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäà CNTW(814) äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ â îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ â
ïîäïðîãðàììàõ è çàäà÷àõ ïðåðûâàíèÿ.

Îïåðàíäû
N: Íîìåð ñ÷åò÷èêà

Íîìåð ñ÷åò÷èêà äîëæåí èìåòü çíà÷åíèÿ îò 0000 äî 4095.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N SV I

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143 CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511 W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511 H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A447
A448…A959

A00000…A44715
A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà – T0000…T4095 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095 C0000…C4095 C0000…C4095

Ôëàãè çàäà÷ – TK0000…TK0031

Ôëàãè óñëîâèé – ER, CY, >, =, <, N, OF, UF, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû – 0.02 ñåê. 0.1 ñåê. 0.2 ñåê. 1 ñåê. 1 ìèí.

Îáëàñòü DM – D00000…D32767 –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767 –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767
(n=0…C)

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêà-
çàíèè â äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_3276
7 (n=0…C)

–
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Îáëàñòü N SV I

intbl Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåí-
íîì óêàçàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767
(n=0…C)

–

Êîíñòàíòû – #0000…#FFFF (äâîè÷-
íûå)

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CNTW(814) ñîçäàåòñÿ ñ÷åò÷èê ñ îáðàòíûì îòñ÷åòîì, êîòîðûé îòêëàäûâàåò âûïîëíåíèå êî-
ìàíä, ñëåäóþùèõ çà ñ÷åò÷èêîì, äî çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà. Çàäàííîå çíà÷åíèå óêàçûâàåòñÿ â äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íîì êîäå îò 0000 äî 9999.
Ïåðâàÿ ÷àñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïåðâîì ââîäå ïðîãðàììû. Ïðè äîñòèæåíèè ïðîãðàì-
ìîé êîìàíäû CNTW(814) ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå 0, ñ÷åò÷èê óñòàíàâëèâàåòñÿ â
çàäàííîå çíà÷åíèå, è âûïîëíåíèå îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ïðîãðàììû îòêëàäûâàåòñÿ äî çàâåðøåíèÿ ñ÷åò÷èêîì
îòñ÷åòà. Ñ÷åò÷èê ïîäñ÷èòûâàåò èìïóëüñû (äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ) íà ââîäå I.
Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ñ÷åò÷èêîì îáðàòíîãî îòñ÷åòà, áóäåò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî êîìàíäà CNTW(814) äëÿ
îáíîâëåíèÿ çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà, ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON,
è íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèÿ îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ïðîãðàììû. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåé áëî÷íîé ïðîãðàììû,
ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ.
Êîìàíäó CNTW(814) ìîæíî ïðåäñòàâèòü, êàê êîìàíäó WAIT ñî ñ÷åò÷èêîì â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíå-
íèÿ, ïîýòîìó ýòà êîìàíäà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ õðîíîìåòðèðîâàííîãî âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ
øàãîâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè êîìàíäà CNTW (814) íàõîäèòñÿ
âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äëÿ N ïðèìåíÿåòñÿ êîñâåííàÿ àä-
ðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ, è óêàçûâàåìûé àä-
ðåñ íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çàäàííîå çíà÷åíèå âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

N OFF
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû, ñëåäóþùàÿ çà êîìàíäîé CNTW(814), áóäåò âûïîëíÿòüñÿ â ñëó-
÷àå, êîãäà ôëàã çàâåðøåíèÿ ñ÷åò÷èêà ïðèíóäèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ.
Êîãäà ôëàã çàâåðøåíèÿ ïðèíóäèòåëüíî ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ, â áëî÷íîé ïðîãðàììå âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî
êîìàíäà CNTW(814) äî òåõ ïîð, ïîêà ïðèíóäèòåëüíî óñòàíîâëåííîå ñîñòîÿíèå íå áóäåò ñáðîøåíî.
Íîìåðà ñ÷åò÷èêîâ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äðóãèìè êîìàíäàìè óïðàâëåíèÿ. Îäíàêî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ
îïåðàöèé ìîæåò áûòü íåïðåäñêàçóåìûì, åñëè îäèí è òîò æå íîìåð èñïîëüçóåòñÿ áîëåå ÷åì îäíîé êîìàí-
äîé. Èñïîëüçóéòå êàæäûé èç íîìåðîâ ñ÷åò÷èêîâ òîëüêî îäèí ðàç. Åäèíñòâåííûì ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ îä-
íîãî íîìåðà áîëåå ÷åì îäèí ðàç, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå çàâèñèìîãî èñïîëüçîâàíèÿ, êîãäà â îäíî âðåìÿ
ðàáîòàåò òîëüêî îäèí ñ÷åò÷èê. Â ñëó÷àå îäíîâðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî è òîãî æå íîìåðà â ðàçëè÷-
íûõ êîìàíäàõ, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Åñëè äëÿ N ïðèìåíÿåòñÿ êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíîãî ðåãèñòðà è óêàçûâàåìûé àä-
ðåñ íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà, èëè êîãäà çàäàííîå çíà÷åíèå âûðàæåíî íå â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû CNTW(814) ôëàã ðàâåíñòâà è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå OFF.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, âûïîëíÿåòñÿ «A», à âûïîëíå-
íèå îñòàþùåéñÿ ÷àñòè ïðîãðàììû «B» îòêëàäûâàåòñÿ äî äîñòèæåíèÿ ñ÷åò÷èêîì CIO000100 çíà÷åíèÿ
7000.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíä

000200 LD 000000

000201 BPRG 0

… A …

000210 CNTW 0005

# 7000

… B …

000220 BEND –

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîèçâîäèòñÿ îò 2 ê 3 ê 4 è îïÿòü ê 2 â òå÷åíèå îòñ÷åòà äî çíà÷åíèÿ 7000 ïåðåä âû-
ïîëíåíèåì «B», êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå.
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3-30-9 Êîìàíäà îæèäàíèÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî òàéìåðà HIGH SPEED TIMER WAIT: TMHW(815)

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå TMHW(815) îñóùåñòâëÿåòñÿ çàäåðæêà âûïîëíåíèÿ îñòàþùåéñÿ ÷àñòè áëî÷íîé ïðîãðàììû äî
èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè. Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ñ êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà êî-
ìàíäîé TMHW(815), êîãäà òàéìåð çàêîí÷èò îòñ÷åò âðåìåíè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
TMHW(815) N N: íîìåð òàéìåðà

SV SV: çàäàííîå çíà÷åíèå

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Â áëî÷íîé ïðîãðàììå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: Òàéìåð TMHW(815) äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêà â
ïîäïðîãðàììàõ.

Îïåðàíäû
N: Íîìåð òàéìåðà

Íîìåð òàéìåðà äîëæåí èìåòü çíà÷åíèÿ îò 0000 äî 4095.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N SV

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) – CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü – W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) – H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ – A000…A447
A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095 T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà – C0000…C4095

Îáëàñòü DM – D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ – E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè – En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

– @D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

– *D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#FFFF (äâîè÷íûå)

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû – –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå TMHW(815) ñîçäàåòñÿ òàéìåð ñ îáðàòíûì îòñ÷åòîì (óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â åäèíè-
öàõ, ðàâíûõ 10 ìñåê.), ïðè ýòîì ìåæäó âûïîëíåíèåì êîìàíäû, ïðåäøåñòâóþùåé êîìàíäå TMHW, è âû-
ïîëíåíèåì êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà êîìàíäîé TMHW, óñòàíàâëèâàåòñÿ çàäåðæêà. Êîìàíäà TMHW(815)
ìîæåò ñîçäàâàòü çàäåðæêó îò 0 äî 99.99 ñåê. ñ òî÷íîñòüþ îò 0 äî 0.01 ñåê.
Ïåðâàÿ ÷àñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïåðâîì ââîäå ïðîãðàììû. Ïðè äîñòèæåíèè ïðîãðàì-
ìîé êîìàíäû TMHW(815) ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, òàéìåð óñòàíàâëèâàåòñÿ â çà-
äàííîå çíà÷åíèå, è âûïîëíåíèå îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ïðîãðàììû îòêëàäûâàåòñÿ äî çàâåðøåíèÿ òàéìåðîì
îòñ÷åòà.
Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ òàéìåðîì îáðàòíîãî îòñ÷åòà, áóäåò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî êîìàíäà TMHW(815) äëÿ
îáíîâëåíèÿ çíà÷åíèÿ òàéìåðà. Ïîñëå èñòå÷åíèÿ çàäàííîãî âðåìåíè, ôëàã çàâåðøåíèÿ ïåðåâîäèòñÿ â ñî-
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ñòîÿíèå ON, è íà÷èíàåòñÿ âûïîëíåíèÿ îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ïðîãðàììû. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåãî áëîêà, ïðî-
öåññ ïîâòîðÿåòñÿ.
Êîìàíäó TMHW(815) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå êîìàíäû WAIT ñ òàéìåðîì â êà÷åñòâå óñëîâèÿ âûïîëíå-
íèÿ, ïîýòîìó ýòà êîìàíäà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ õðîíîìåòðèðîâàííîãî âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ
øàãîâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè êîìàíäà TMHW(815) íàõîäèòñÿ
âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äëÿ N ïðèìåíÿåòñÿ êîñâåííàÿ àä-
ðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ, è óêàçûâàåìûé àä-
ðåñ íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çàäàííîå çíà÷åíèå âûðàæåíî íå â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Îñòàþùàÿñÿ ÷àñòü áëî÷íîé ïðîãðàììû, ñëåäóþùàÿ çà êîìàíäîé TMHW(815), áóäåò âûïîëíÿòüñÿ â ñëó-
÷àå, êîãäà ôëàã çàâåðøåíèÿ òàéìåðà ïðèíóäèòåëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ.
Êîãäà ôëàã çàâåðøåíèÿ ïðèíóäèòåëüíî ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ, â áëî÷íîé ïðîãðàììå âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî
êîìàíäà TMHW(815) äî òåõ ïîð, ïîêà ïðèíóäèòåëüíî óñòàíîâëåííîå ñîñòîÿíèå íå ñáðàñûâàåòñÿ.
Òåêóùåå ñîñòîÿíèå òàéìåðîâ ñ íîìåðàìè îò 0000 äî 2047 îáíîâëÿåòñÿ, äàæå êîãäà òàéìåð íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè îæèäàíèÿ. Êîãäà òàéìåðû ñ íîìåðàìè îò 2048 äî 4095, íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ, òåêóùåå
ñîñòîÿíèå òàéìåðîâ óäåðæèâàåòñÿ.
Íîìåðà òàéìåðîâ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äðóãèìè êîìàíäàìè óïðàâëåíèÿ òàéìåðàìè. Îäíàêî ðåçóëüòàò âû-
ïîëíåíèÿ îïåðàöèé ìîæåò áûòü íåïðåäñêàçóåìûì, åñëè îäèí è òîò æå íîìåð èñïîëüçóåòñÿ áîëåå ÷åì îä-
íîé êîìàíäîé. Èñïîëüçóéòå êàæäûé èç íîìåðîâ òàéìåðîâ òîëüêî îäèí ðàç. Åäèíñòâåííûì ïóòåì
èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî íîìåðà áîëåå ÷åì îäèí ðàç, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå çàâèñèìîãî èñïîëüçîâàíèÿ, êîãäà
â îäíî âðåìÿ ðàáîòàåò òîëüêî îäèí òàéìåð. Â ñëó÷àå îäíîâðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî è òîãî æå íî-
ìåðà â ðàçëè÷íûõ êîìàíäàõ, ïðè ïðîâåðêå ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà.
Åñëè äëÿ N ïðèìåíÿåòñÿ êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíîãî ðåãèñòðà è óêàçûâàåìûé àä-
ðåñ íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ òàéìåðà, èëè êîãäà çàäàííîå çíà÷åíèå âûðàæåíî íå â äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íîì êîäå, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû TIMW(813) ôëàã ðàâåíñòâà è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäÿòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå OFF.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, «B» âûïîëíÿåòñÿ ñïóñòÿ 20 ñåêóíä ïîñëå «A» â ëþáîé ìîìåíò, êîãäà CIO
000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON.
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"A" âûïîëíÿåòñÿ è SV
óñòàíàâëèâàåòñÿ â
çàäàííîå çíà÷åíèå

Çàäàííîå âðåìÿ èñòåêàåò

"B" âûïîëíÿåòñÿ

"C” âûïîëíÿåòñÿ



Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíä

000221 LD 000001

000222 BPRG 1

… A …

000250 TMHW 0002

# 0020

… B …

000281 BEND –

3-30-10 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ öèêëîì LOOP(809)/LEND(810)/ LEND(810) NOT

Íàçíà÷åíèå
Ïî êîìàíäå óïðàâëåíèÿ öèêëîì ñîçäàåòñÿ öèêë, êîòîðûé ïîñòîÿííî ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ íå èçìåíÿåò ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ, èëè äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íå ïåðåâåäåòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ON.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
LOOP(809)
LEND(810)
LEND(810) B B: áèò îïåðàíäà
LEND NOT (810) B

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Â áëî÷íîé ïðîãðàììå âñåãäà âûïîëíÿþòñÿ.

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäû LOOP(809)/LEND(810)/LEND(810) NOT äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ â îáëàñ-
òè ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêà â ïîäïðîãðàììàõ è çàäà÷àõ ïðåðûâàíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü B

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 000000…CIO 614315

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W00000…W51115

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H00000…H51115

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A00000…A44715
A44800…A95915

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Ôëàãè çàäà÷ TK0000…TK0031

Ôëàãè óñëîâèé ER, CY, >, =, <, N, OF, UF, >=, <>, <=, ON, OFF, AER

Òàêòîâûå èìïóëüñû 0.02 ñåê. 0.1 ñåê. 0.2 ñåê. 1 ñåê. 1 ìèí.

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –
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Îáëàñòü B

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäà LOOP(809) óêàçûâàåò íà÷àëî öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû. Êîìàíäà LEND(810) èëè LEND (810)
NOT óêàçûâàåò êîíåö öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû. Ïðè äîñòèæåíèè êîìàíä LEND(810) èëè LEND (810)
NOT âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïåðåõîäèò ê ïðåäøåñòâóþùåé êîìàíäå LOOP(809). Ýòî ïðîèñõîäèò äî òåõ
ïîð, ïîêà îïåðàíä (áèò) êîìàíäû LEND(810) èëè LEND (810) NOT íå ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON èëè
OFF (ñîîòâåòñòâåííî), èëè äî òåõ ïîð, ïîêà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû LEND(810) íå ïåðåéäåò â ñî-
ñòîÿíèå ON.
Ïðèìåíåíèå óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíäû LEND(810)
Êîìàíäà LEND(809) ìîæåò ïðîãðàììèðîâàòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èëè áåç èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàíäà (áèòà).
Ïðè îòñóòñòâèè îïåðàíäà ïåðåä êîìàíäîé LEND(809) äîëæíî ñîçäàâàòüñÿ óñëîâèå âûïîëíåíèÿ, íà÷èíàÿ
êîìàíäîé LD. Åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF, âûïîëíåíèå öèêëè÷åñêîé ïðîãðàì-
ìû íà÷èíàåòñÿ ñ êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà êîìàíäîé LOOP(809). Åñëè óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ON, âûïîëíåíèå öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû çàâåðøàåòñÿ, è ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ
êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà êîìàíäîé LEND(810).

Ïðèìåíåíèå îïåðàíäà-áèòà äëÿ êîìàíä LEND(810) èëè LEND (810) NOT
Îáå êîìàíäû LEND(810) è LEND (810) NOT ìîãóò ïðîãðàììèðîâàòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èëè áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ îïåðàíäà (áèòà). Åñëè îïåðàíä êîìàíäû LEND(810) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF (èëè â ñîñòîÿíèè
ON äëÿ êîìàíäû LEND(810) NOT), âûïîëíåíèå öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû íà÷èíàåòñÿ ñ êîìàíäû, ñëåäóþ-
ùåé çà êîìàíäîé LOOP(809). Åñëè îïåðàíä êîìàíäû LEND(810) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON (èëè â ñîñòîÿ-
íèè OFF äëÿ êîìàíäû LEND(810) NOT), âûïîëíåíèå öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû çàâåðøàåòñÿ, è ïðîãðàììà
ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ êîìàíäû, ñëåäóþùåé çà êîìàíäîé LEND(810).
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BEND

LOOP

Óñëîâèå âûïîëíåíèÿ

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè ON

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè OFF

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè OFF

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè OFF

Âûïîëíåíèå öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû
ïîâòîðÿåòñÿ



Ïðèìå÷àíèå: Ñîñòîÿíèå îïåðàíäà äëÿ êîìàíäû LEND(810) NOT èíâåðòèðóåòñÿ.

Ïðèìå÷àíèå: 1. Ïðè âûïîëíåíèè öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû ðåãåíåðàöèÿ ââîäà/âûâîäà íå ïðîèçâî-
äèòñÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ ðåãåíåðàöèè ââîäà/âûâîäà èñïîëüçóéòå êî-
ìàíäó IORF(184).
2. Ïðè äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîì âûïîëíåíèè öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû, äëèòåëü-
íîñòü öèêëà ìîæåò ïðåâûñèòü çàäàííîå çíà÷åíèå. Ñîçäàâàéòå ïðîãðàììó òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû çàäàííîå ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ öèêëà íå ïðåâûøàëîñü.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè êîìàíäà óïðàâëåíèÿ öèêëîì íà-
õîäèòñÿ âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = OFF

Ôëàã îòðèöàòåëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

N OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Öèêëè÷åñêèå ïðîãðàììû íå ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ âíóòðè äðóãèõ öèêëè÷åñêèõ ïðîãðàìì.

Íåïðàâèëüíî
LOOP(809)
LOOP(809)
LEND(810)
LEND(801)

Íå íàðóøàéòå ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ êîìàíä LOOP è LEND.
Íåïðàâèëüíî

LEND(810)
…
LOOP(809)

Óñëîâíûå ðàçâåòâëåíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âíóòðè öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû. Â ýòîì ñëó÷àå âñå îïåðà-
öèè, âûïîëíÿåìûå â îòâåòâëåíèè äîëæíû íàõîäèòüñÿ â äàííîé öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììå.

Ïðàâèëüíî Íåïðàâèëüíî
LOOP(809) LOOP(809)
IF9802) IF(802)
IF9802) IF(802)
IEND(804) IEND(804)
IEND(804) LEND(810)
LEND(810) IEND(804)

Åñëè êîìàíäà LOOP(809) íå âûïîëíÿåòñÿ, âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà NOP.
Åñëè êîìàíäà óïðàâëåíèÿ öèêëîì íàõîäèòñÿ âíå áëî÷íîé ïðîãðàììû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèá-
êè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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A

B

Ñ

LEND R (LEND NOT R)

BEND

LOOP

Îïåðàíä-áèò
â ñîñòîÿíèè ON

Îïåðàíä-áèò
â ñîñòîÿíèè OFF

Îïåðàíä-áèò
â ñîñòîÿíèè OFF

Îïåðàíä-áèò
â ñîñòîÿíèè OFF

Âûïîëíåíèå öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû
ïîâòîðÿåòñÿ



Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû óïðàâëåíèÿ öèêëîì ôëàã ðàâåíñòâà è ôëàã îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ïåðåâîäÿò-
ñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

Ïðèìåðû
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, ïðîèçâîäèòñÿ âûïîëíåíèå
áëî÷íîé ïðîãðàììû. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ «A», «B» è IORF(184) âûïîëíÿþòñÿ íåîäíîêðàòíî,
äî òåõ ïîð, ïîêà CIO 000001 íå áóäåò ïåðåâåäåí â ñîñòîÿíèå ON. Â ýòîò ìîìåíò âûïîëíÿåòñÿ C è âûïîëíå-
íèå áëî÷íîé ïðîãðàììû çàâåðøàåòñÿ.

Àäðåñ Êîìàíäà Îïåðàíä

000220 LD 000000

intbl 000221 BPRG 0

… A …

000210 LOOP –

B

000220 IORF

0000

… 0000

000221 LEND 000001

C

000220 BEND –
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A

B

Ñ

LEND

BEND

LOOP

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè ON

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè OFF

Óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè OFF

Ïîâòîðåíèå

000000

0

IORF
0000
0000

000001

-



3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêîé.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå îáî-
çíà÷åíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

MOV STRING MOV$ 664 710

CONCATENATE STRING +$ 656 712

GET STRING LEFT LEFT$ 652 714

GET STRING RIGHT RGHT$ 653 716

SET STRIMG MIDDLE MID$ 654 719

FIND IN STRING FIND$ 660 721

STRING LENGTH LEN$ 650 723

REPLACE IN STRING RPLC$ 661 725

DELETE STRING DEL$ 658 727

EXCHANGE STRING XCHG$ 665 730

CLEAR STRING CLR$ 666 732

INSERT INTO STRING INS$ 657 733

String Comparison Instructions =$, <>$, <$, <=$, >$,
>=$

670…675 736

3-31-1 Îáçîð îïåðàöèé óïðàâëåíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêîé

Äàííûå, íà÷èíàÿ ñ íà÷àëà äî êîäà íóëÿ (00 øåñòí.) îáðàáàòûâàþòñÿ â âèäå òåêñòîâîé ñòðîêè, âûðàæåííîé
â êîäå ASCII (êðîìå îäíîãî áàéòà, çàíèìàåìîãî ñïåöèàëüíûìè ñèìâîëàìè). Äàííûå çàïîìèíàþòñÿ îò
ñòàðøèõ áàéòîâ äî ìëàäøèõ áàéòîâ è îò ñòàðøèõ ñëîâ ê ìëàäøèì ñëîâàì.
Êîãäà â ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, â ìëàäøåì áàéòå ïîñëåäíåãî ñëîâà çàïèñûâà-
åòñÿ êîä íóëÿ (00).

Êîãäà â ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, â ìëàäøåì áàéòå è ñòàðøåì áàéòå ñëîâà, ñëåäóþ-
ùåãî çà ïîñëåäíèì ñëîâîì, çàïèñûâàåòñÿ êîä íóëÿ (00).

Êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì íèæå ðèñóíêå, òåêñòîâàÿ ñòðîêà ìîæåò çàäàâàòüñÿ ïóòåì óêàçàíèÿ òîëüêî ïåð-
âîãî ñëîâà ñòðîêè. Â ýòîì ñëó÷àå äàííûå â âèäå òåêñòîâîé ñòðîêè âïëîòü äî ñëåäóþùåãî êîäà íóëÿ (00),
áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ â âèäå îäíîãî áëîêà äàííûõ â ASCII êîäå.

Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ â Ïðîãðàììèðóåìîì êîíòðîë-
ëåðå ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé ñ òåêñòîâîé ñòðîêîé (íàïðèìåð, äàííûå îá èçäåëèè è ò.ä.), êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ
â ãëàâíîì êîìïüþòåðå.

– 709 –

3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

Ïðèìåð: òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABCDE

A B

C D

E NUL

41 42

43 44

45 00

Ïðèìåð: òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABCDE

A B

C D

NUL NUL

41 42

43 44

00 00

Ïðèìåð: MOV$ D00000 D00100

41 42

43 44

45 NUL

41 42

43 44

45 00

D00000

D00001

D00002

D00100

D00101

D00102



Ñèìâîëû ASCII êîäà
Â ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå ïðèâåäåíû êîäû ASCII, êîòîðûå ìîãóò îáðàáàòûâàòüñÿ êîìàíäàìè, îïèñû-
âàåìûìè â äàííîì ðàçäåëå.

×åòûðå ïðàâûõ
áèòà

×åòûðå ëåâûõ áèòà

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

0 Sp 0 @ P ` p ßïîíñêå èåðîãëèôû

1 ! 1 A Q a q

2 " 2 B R b r

3 # 3 C S c s

4 $ 4 D T d t

5 % 5 E U e u

6 & 6 F V f v

7 ' 7 G W g w

8 ( 8 H X h x

9 ) 9 I Y i y

A * : J Z j z

B + ; K [ k {

C , < L l |

D - = M ] m }

E . > N ^ n ~

F / ? O _ o

3-31-2 Êîìàíäà ïåðåìåùåíèÿ ñòðîêè MOV STRING:MOV$(664)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à òåêñòîâîé ñòðîêè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON MOV&(664)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MOV&(664)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

– 710 –

3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

MOV$(664)

S

D

S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Îáðàáîòêà
òåêñòîâîé
ñòðîêè

Îáðàáîòêà
òåêñòîâîé
ñòðîêè

Ãëàâíûé
êîìïüþòåð

Ãëàâíûé
êîìïüþòåð

Òåêñòîâàÿ
ñèðîêà

Ïðîãðàìèðóåìûé
êîíòðîëëåð

Ïðîãðàìèðóåìûé
êîíòðîëëåð



Îïåðàíäû
S: Ïåðâîå èñõîäíîå ñëîâî

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S S+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è D
D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.
2. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S…S+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MOV$(664) ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ òåêñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîé â S, â òîì âèäå êàê
îíà åñòü (âêëþ÷àÿ çàâåðøàþùèé êîä (00)), â D. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, êîòîðîå ìîæåò óêàçû-
âàòüñÿ ñëîâîì S, ðàâíî 4095 (0FFF øåñòí.).

– 711 –

3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S

äî

S+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

D

äî

D+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

A B

C D

E

NUL

F

G

S
A B

C D

E

NUL

F

G

D



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S óêàçûâàåòñÿ áîëåå 4095
ñèìâîëîâ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà ñëîâîì S óêàçûâàåòñÿ áîëåå 4095 ñèìâîëîâ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ñëîâî D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà MOV$(664) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è òåêñòîâîé ñòðîêè ABCDEF.

3-31-3 Êîìàíäà ñîåäèíåíèÿ ñòðîê CONCATENATE STRING: +&(656)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäñîåäèíåíèå îäíîé òåêñòîâîé ñòðîêè ê äðóãîé òåêñòîâîé
ñòðîêå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON +&(656)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ +&(656)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S1: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà 1

– 712 –

3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

MOV$

D00000

D00100

000000

S: D00000 D: D00100

D00001 D00101

D00002 D00102

D00003 D00103

S

D

41 4142 42

43 43

45 45

00 00

44 44

46 46

00 00

15 158 87 70 0

+$(656)

S1

S2

D

S1: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà 1

S2: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà 2

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S1

äî

S1+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ



S2: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà 2

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047),
S2…S2+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
2. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S2…S2+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), ïåðåêðûâàòüñÿ íå äîëæíû.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå +$(664) ïðîèçâîäèòñÿ ñîåäèíåíèå äàííûõ òåêñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîé â S1, ê äàííûì òåêñòî-
âîé ñòðîêè, óêàçàííîé â S2. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ â D â âèäå òåêñòîâîé ñòðîêè (âêëþ÷àÿ êîä îêîí÷àíèÿ 00).
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, êîòîðîå ìîæåò óêàçûâàòüñÿ ñëîâàìè S1 è S2, ÿâëÿåòñÿ 4095 (0FFF
øåñòí.). Åñëè ïîñëå óêàçàííûõ 4095 ñèìâîëîâ îòñóòñòâóåò êîä îêîí÷àíèÿ 00, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã
îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Áîëåå òîãî, ðåçóëüòèðóþùàÿ ñòðîêà íå äîëæíà ñîäåðæàòü áîëåå
4095 ñèìâîëîâ (0FFF øåñòí.). Åñëè ðåçóëüòèðóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, â D
çàïèñûâàþòñÿ òîëüêî ïåðâûå 4095 ñèìâîëîâ ïëþñ êîä íóëÿ, çàïèñûâàåìûé äîïîëíèòåëüíî (ò.å. âñåãî 4096
ñèìâîëîâ).
Â ñëó÷àå, êîãäà â ñòðîêàõ S1 è S2 ñîäåðæàòñÿ íóëè, â ñëîâî íàçíà÷åíèÿ D çàïèñûâàåòñÿ äâà íóëÿ (0000
øåñòí.).

– 713 –

3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

D

äî

D+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S2

äî

S2+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ



Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâàìè S1 è S2 óêàçûâàåòñÿ áî-
ëåå 4095 ñèìâîëîâ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Â ñëó÷àå, êîãäà ñëîâàìè S1 è S2 óêàçûâàåòñÿ áîëåå 4095 ñèìâîëîâ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè
ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ñëîâî D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Íå äîïóñêàéòå ïåðåêðûòèÿ ïåðâîãî ñëîâà, óêàçàííîãî â D, îáëàñòüþ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ S2. Â
ñëó÷àå ïåðåêðûòèÿ îáëàñòåé äàííûõ êîìàíäà íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äîëæíûì îáðàçîì.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà +&(656) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêè ABCD è òåêñòîâîé
ñòðîêè EF. Ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â D.

3-31-4 Êîìàíäà âûáîðêè äàííûõ èç ñòðîêè GET STRING LEFT: LEFT$(652)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîðêà óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, íàõîäÿùèõñÿ â
íà÷àëå òåêñòîâîé ñòðîêè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON LEFT$(652)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ LEFT$(652)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

– 714 –

3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

+$

D00100

D00200

D00200

000000

S: D00100 S: D00200 D: D00300

D00101 D00201 D00301

D00102 D00002 D00302

D00303

S1

S2

D

41 45 4142 46 42

43 47 43

00 45

00

44 00 44

00 46

00

15 15 150 0 0

+

LEFT$(652)

S1

S2

D

S1: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè

S2: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

A B

C D

E NUL

S1
A B

C D

E

NUL

F

G

D
F

NUL

G

H

S2

H

NUL



Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S1: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà

S2: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ (0000 0FFF èëè &0 4095)

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.
2. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå) èëè
&0…&4095

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S1

äî

S1+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S2

äî

S2+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

D

äî

D+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ



Îáëàñòü S1 S2 D

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
|,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå LEFT$(652) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå çàäàííîãî â S2 êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ ñ íà÷àëà ïåðâîãî ñëîâà
òåêñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîãî ñëîâîì S1. Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â D (â êîíöå äàííûõ ïðèáàâëÿåòñÿ 00).
Åñëè êîëè÷åñòâî âûáðàííûõ ñëîâ ïðåâûøàåò óêàçàííîå â S1 êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, âñÿ òåêñòîâàÿ ñòðîêà
S1 âûâîäèòñÿ â D.
Åñëè â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ, çàäàåòñÿ 0 (0000 øåñòí.), â D çàíîñèòñÿ çíà÷å-
íèå «0» (0000 øåñòí.).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S1 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S2 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ (0FFF).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ è óêàçûâàåìîå â S2, íå äîëæíî ïðåâûøàòü
4095 (øåñòí.). Â ñëó÷àå, êîãäà ñëîâîì S óêàçûâàåòñÿ áîëåå 4095 ñèìâîëîâ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã
îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ñëîâî D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà LEFT$(652) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ.

3-31-5 Êîìàíäà âûáîðêè äàííûõ èç ñòðîêè GET STRING RIGHT: RIGHT$(653)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîðêà óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, íàõîäÿùèõñÿ â
êîíöå òåêñòîâîé ñòðîêè.
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3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè
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×èòàåòñÿ
÷åòûðå
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Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON RIGHT$(653)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RIGHT$(653)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S1: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà

S2: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ (0000 0FFF èëè &0 4095)

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.
2. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)
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3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S1

äî

S1+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S2

äî

S2+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

RGHT$(653)

S1

S2

D

S1: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè

S2: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Îáëàñòü S1 S2 D

Êîíñòàíòû – #0000…#FFFF (äâî-
è÷íûå) èëè
&0…&4095

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RIGHT$(653) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå çàäàííîãî â S2 êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, íàõîäÿùèõñÿ ñ ïðà-
âîé ñòîðîíû ñòðîêè, óêàçàííîé â S1. ×òåíèå íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà òåêñòîâîé ñòðîêè, îïðåäåëÿåìîãî êîëè-
÷åñòâîì ñèìâîëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ, è çàêàí÷èâàåòñÿ êîäîì îêîí÷àíèÿ (00). Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â D
(â êîíöå äàííûõ ïðèáàâëÿåòñÿ 00).
Åñëè â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ, çàäàåòñÿ 0 (0000 øåñòí.), â D çàíîñèòñÿ çíà÷å-
íèå «0» (0000 øåñòí.).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S1 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S2 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ (0FFF).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ è óêàçûâàåìîå â S2, íå äîëæíî ïðåâûøàòü
4095 (øåñòí.). Â ñëó÷àå, êîãäà ñëîâîì S2 óêàçûâàåòñÿ áîëåå 4095 ñèìâîëîâ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã
îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ñëîâî D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà RIGHT$(653) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ.
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3-31-6 Êîìàíäà âûáîðêè äàííûõ èç ñåðåäèíû ñòðîêè GET STRING MIDDLE: MID$(654)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîðêà óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, íàõîäÿùèõñÿ â
ëþáîì ìåñòå â ñåðåäèíå òåêñòîâîé ñòðîêè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON MID$(654)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ MID$(654)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S1: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà

S2: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ (0000 0FFF èëè &0 4095)
S3: Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ (0001 0FFF èëè &0 4095)
D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.
2. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2 S3 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095
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3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

MID$(654)

S1

S2

S3

D

S1: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè

S2: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ

S3: Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S1

äî

S1+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

D

äî

D+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ



Îáëàñòü S1 S2 S3 D

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327/67 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000 @En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#FFFF
(äâîè÷íûå)
èëè
&0…&4095

#0001…#FFFF
(äâîè÷íûå)
èëè
&0…&4095

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå MID$(654) ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå çàäàííîãî â S2 êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ ñ íà÷àëà ñëîâà, óêàçàí-
íîãî â S3. Òåêñòîâàÿ ñòðîêà óêàçûâàåòñÿ ïåðâûì ñëîâîì, óêàçàííûì â S1. ×òåíèå äàííûõ çàêàí÷èâàåòñÿ
êîäîì îêîí÷àíèÿ (00). Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â D (â êîíöå äàííûõ ïðèáàâëÿåòñÿ 00).
Åñëè êîëè÷åñòâî ñëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ, ïðåâûøàåò äëèíó òåêñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîé â S1, âñÿ òåê-
ñòîâàÿ ñòðîêà S1 âûâîäèòñÿ â D.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S1 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S2 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ (0FFF).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå S3 íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
îò 1 äî 4095 (îò 0001 äî 0FFF).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S3 áîëüøå S1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äèàïàçîí çàäàíèÿ íà÷àëüíîé ïîçèöèè â S2 – îò 1-ãî äî 4095-ãî ñèìâîëà (îò 0001 äî 0FFF). Åñëè çàäàâàåìîå
çíà÷åíèå âûõîäèò çà óêàçàííûå ïðåäåëû îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå
ON.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ è óêàçûâàåìîå â S2, íå äîëæíî ïðåâûøàòü
4095 (øåñòí.). Â ñëó÷àå, êîãäà ñëîâîì S2 óêàçûâàåòñÿ áîëåå 4095 ñèìâîëîâ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã
îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
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Åñëè â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ, óêàçûâàåòñÿ 0 (0000 øåñòí.), â D çàíîñèòñÿ
äâà ñèìâîëà íóëÿ (0000 øåñòí.).
Åñëè â ñëîâî D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà MID$(654) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ.

3-31-7 Êîìàíäà íàõîæäåíèÿ çàäàííîé òåêñòîâîé ñòðîêè â òåêñòîâîé ñòðîêå FIND IN STRING:
FIND$(660)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå çàäàííîé òåêñòîâîé ñòðîêè â òåêñòîâîé ñòðîêå.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON FIND$(660)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ FIND$(660)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S1: Èñõîäíàÿ òåêñòîâàÿ ñòðîêà
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òðè ñèìâîëà
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FIND$(660)
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S2: Ïåðâîå ñëîâî èñêîìîé òåêñòîâîé ñòðîêè

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ
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S2: Èñêîìàÿ òåêñòîâàÿ ñòðîêà

Ïðèìå÷àíèå: Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
S2…S2 +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñ-
òè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå FIND$(660) ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê òåêñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîé â S2, è âûâîä ðåçóëüòàòà (÷èñëî
ñèìâîëîâ îò íà÷àëà S1). Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â D â âèäå äâîè÷íûõ äàííûõ. Åñëè â äàííîé ñòðîêå îòñóòñò-
âóåò èñêîìàÿ ñòðîêà, â D çàíîñèòñÿ çíà÷åíèå 0000 øåñòí.
Åñëè â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ, çàäàåòñÿ 0 (0000 øåñòí.), â D çàíîñèòñÿ çíà÷å-
íèå «0» (0000 øåñòí.).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S1 èëè S2 óêàçûâàåòñÿ
áîëåå 4095 ñèìâîëîâ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.
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Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, ïîäëåæàùèõ ÷òåíèþ è óêàçûâàåìîå â S1 èëè S2, íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü 4095 (øåñòí.). Â ñëó÷àå, êîãäà óêàçûâàåòñÿ áîëåå 4095 ñèìâîëîâ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèá-
êè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ñëîâî D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà FIND$(660) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà â òåêñòîâîé ñòðîêå îäíîãî ñèìâîëà.

3-31-8 Êîìàíäà âû÷èñëåíèÿ äëèíû òåêñòîâîé ñòðîêè STRING LENGTH: LEN$(650)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèå äëèíû òåêñòîâîé ñòðîêè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON LEN$(650)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ LEN$(650)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà

Ïðèìå÷àíèå: Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511
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Îáëàñòü S D

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447

A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – DR0…DR15

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RIGHT$(653) ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî ñëîâà òåê-
ñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîãî ñëîâîì S1, è çàêàí÷èâàÿ êîäîì îêîí÷àíèÿ (00) âêëþ÷èòåëüíî. Ðåçóëüòàò çàíî-
ñèòñÿ â D â âèäå äâîè÷íûõ äàííûõ. Åñëè â íà÷àëå òåêñòîâîé ñòðîêè íàõîäèòñÿ 0, ðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèÿ
áóäåò 0000 øåñòí.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ ïðåâûøàåò
çíà÷åíèå, ðàâíîå 4095 ñèìâîëîâ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ ðàâåí
íóëþ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 4095 (0FFF øåñòí.). Â ñëó÷àå, êîãäà ñëîâîì S2
óêàçûâàåòñÿ áîëåå 4095 ñèìâîëîâ (ò.å. ïîñëå 4095 ñèìâîëîâ îòñóòñòâóåò êîä íóëÿ 00 øåñòí.), îïðåäåëÿåò-
ñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ñëîâî D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà LEN$(650) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ è âûâîäà ðå-
çóëüòàòà â D.
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3-31-9 Êîìàíäà çàìåùåíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêè óêàçàííîé òåêñòîâîé ñòðîêîé REPLACE IN STRING:
RPLC$(661)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ çàìåùåíèå òåêñòîâîé ñòðîêè óêàçàííîé òåêñòîâîé ñòðîêîé,
íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîé ïîçèöèè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON RPLC$(661)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ RPLC$(661)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S1: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà

S2: Çàìåùàþùàÿ òåêñòîâàÿ ñòðîêà

S3: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ (0000 0FFF èëè &0 4095)
S4: Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ (0001 0FFF èëè &0 4095)
D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047),
S2…S2+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è D…D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
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RPLC$(661)

S1

S2

S3

S4

D

S1: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè

S2: Ïåðâîå ñëîâî çàìåùàþùåé òåêñòîâîé ñòðîêè

S3: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ

S4: Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S1

äî

S1+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S2

äî

S2+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

D

äî

D+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ



2. Äàííûå îò D äî D +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è, èëè îò S1 äî
S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047), èëè îò S2 äî S2 + ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ñëîâ (2047), ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2 S3 S4 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü
CIO)

CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding
bit area)

H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327/67 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåí-
íîì óêàçàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåí-
íîì óêàçàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#FFF
F (äâîè÷íûå)
èëè
&0…&4095

#0001…#FFF
F (äâîè÷íûå)
èëè
&0…&4095

–

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå RPLC$(661) ïðîèçâîäèòñÿ çàìåíà ÷àñòè òåêñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîé â S1, òåêñòîâîé ñòðîêîé,
óêàçàííîé â S2. Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ çàìåíû óêàçûâàåòñÿ â S4. Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â D
â âèäå òåêñòîâîé ñòðîêè (â êîíöå äàííûõ ïðèáàâëÿåòñÿ 00). Êîëè÷åñòâî çàìåùàåìûõ ñèìâîëîâ óêàçûâàåò-
ñÿ â S3.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ ðåçóëüòàòà – 4095 (0FFF øåñòí.). Åñëè êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ ïðåâû-
øàåò óêàçàííîå çíà÷åíèå, â D çàíîñèòñÿ òîëüêî 4095 ñèìâîëîâ ïëþñ ñèìâîë íóëÿ.
Ïðè ïîìîùè äàííîãî äåéñòâèÿ ìîæåò çàìåùàòüñÿ îò 0 äî 4095 ñèìâîëîâ (0000…0FFF øåñòí.). Åñëè êîëè-
÷åñòâî ðàâíî íóëþ, òåêñòîâàÿ ñòðîêà, óêàçàííàÿ â S1 çàíîñèòñÿ â D áåç èçìåíåíèÿ. Åñëè òåêñòîâàÿ ñòðîêà
S2 ðàâíà íóëþ, âûïîëíÿåìîå äåéñòâèå áóäåò àíàëîãè÷íî óäàëåíèþ óêàçàííîãî äèàïàçîíà äàííûõ èç ñòðî-
êè S1.
Â ñëó÷àå, êîãäà òåêñòîâàÿ ñòðîêà S1 çàïîëíÿåòñÿ îò íà÷àëà äî êîíöà ñèìâîëàìè íóëÿ, â D çàíîñèòñÿ äâà
ñèìâîëà íóëÿ (0000 øåñòí.).
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Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S1 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S3 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ (0FFF).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå S4 íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
îò 1 äî 4095 (îò 0001 äî 0FFF).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ äëÿ S1 è S2 – 4095 (0FFF øåñòí.). Åñëè çàäàâàåìûå çíà÷åíèÿ âûõîäÿò
çà óêàçàííûé ïðåäåë (ò.å. ïîñëå 4095 ñèìâîëîâ îòñóòñòâóåò ñèìâîë íóëÿ), îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã
îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Äèàïàçîí çàäàíèÿ íà÷àëüíîé ïîçèöèè â S4 – îò 1-ãî äî 4095-ãî ñèìâîëà (îò 0001 äî 0FFF). Åñëè óñòàíîâêà
âûõîäèò çà óêàçàííûå ïðåäåëû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ, óêàçàííàÿ â S4, ïðåâûøàåò âåëè÷èíó òåêñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîé â S1, îïðåäå-
ëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè â ñëîâî D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Óñòàíàâëèâàéòå çíà÷åíèå ïåðâîãî ñëîâà íàçíà÷åíèÿ D òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíî íå ïåðåêðûâàëî îáëàñòè
çàìåùàþùåé ñòðîêè S2. Åñëè ïðîèñõîäèò ïåðåêðûòèå, êîìàíäà RPLC$(654) íå ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü
êîððåêòíî.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà RPLC$(654) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ òðåõ ñèìâîëîâ.

3-31-10 Êîìàíäà óäàëåíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêè DELETE STRING: DEL$(658)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ óäàëåíèå óêàçàííîé òåêñòîâîé ñòðîêè èç ñåðåäèíû òåêñòî-
âîé ñòðîêè.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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Òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABCDEFGHI Òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABCDHI

Çàìåíÿåòñÿ
òðè ñèìâîëà

Òåêñòîâàÿ ñòðîêà M

Íà÷èíàÿ ñ ïÿòîãî áàéòà

DEL$(658)

S1

S2

S3

D

S1: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè

S2: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ

S3: Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON DEL$(658)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ DEL$(658)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S1: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà

S2: Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ (0000 0FFF èëè &0 4095)
S3: Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ (0001 0FFF èëè &0 4095)
D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047),
S2…S2 +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è D…D + ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
2. Äàííûå îò S1 äî S1 + ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è îò D äî D+ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2 S3 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447

A448…A959

A448…A9
59

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327/67 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#FFFF
(äâîè÷íûå)
èëè
&0…&4095

#0001…#FFF
F (äâîè÷íûå)
èëè
&0…&4095

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –
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Îáëàñòü S1 S2 S3 D

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñíûõ
ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048…+2047 ,IR0 -2048…+2047 ,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå DEL$(658) ïðîèçâîäèòñÿ óäàëåíèå çàäàííîãî â S2 êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ èç òåêñòîâîé ñòðîêè,
óêàçàííîé â S1. Íà÷àëüíîå ñëîâî óêàçûâàåòñÿ â S3. Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â D â âèäå òåêñòîâîé ñòðîêè (â
êîíöå äàííûõ ïðèáàâëÿåòñÿ 00).

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S1 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S2 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ (0FFF øåñòí.).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå S3 íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
îò 1 äî 4095 (îò 0001 äî 0FFF øåñòí.).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S3 áîëüøå S1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ äëÿ S1– 4095 (0FFF øåñòí.). Åñëè çàäàâàåìîå çíà÷åíèå âûõîäèò çà
óêàçàííûé ïðåäåë (ò.å. ïîñëå 4095 ñèìâîëîâ îòñóòñòâóåò ñèìâîë íóëÿ), îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèá-
êè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Äèàïàçîí çàäàíèÿ íà÷àëüíîé ïîçèöèè â S3 – îò 1-ãî äî 4095-ãî ñèìâîëà (îò 0001 äî 0FFF). Åñëè óñòàíîâêà
âûõîäèò çà óêàçàííûå ïðåäåëû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè êîëè÷åñòâî ñëîâ, óêàçàííîå â S1, ïðåâûøàåò âåëè÷èíó òåêñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîé â S1, ôëàã îøèá-
êè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè êîëè÷åñòâî óäàëÿåìûõ ñèìâîëîâ (S2) ïðåâûøàåò äëèíó òåêñòîâîé ñòðîêè S1, âñå ñèìâîëû òåêñòîâîé
ñòðîêè (îò íà÷àëà äî êîíöà) óäàëÿþòñÿ. Åñëè çàäàåòñÿ óäàëåíèå âñåõ ñèìâîëîâ òåêñòîâîé ñòðîêè S1 (îò íà-
÷àëà äî êîíöà) â D çàíîñèòñÿ çíà÷åíèå 000 (øåñòí.).

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà DEL$(658) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ òðåõ ñèìâîëîâ.
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3-31-11 Êîìàíäà îáìåíà ñîäåðæàíèÿ òåêñòîâûõ ñòðîê EXCHANGE STRING: XCHG$(665)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí ñîäåðæàíèÿ äâóõ òåêñòîâûõ ñòðîê.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON XCHG$(665)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ XCHG$(665)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
Ex1: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè 1

Ex2: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè 2

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ Ex1…Ex1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ
(2047) è Ex2…Ex2 +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îä-
íîé îáëàñòè äàííûõ.
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3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

XCHG$(665)

Ex1

Ex2

Ex1: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè 1

Ex2: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè 2

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

Ex1

äî

Ex1+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

Ex2

äî

Ex2+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

DEL$

D00100

D00200

D00500

D00300

S1: D00100

S2: D00200

S3: D00500

D: D00300

D00301

D00302

D00303

D00101

D00102

D00103

D00104

S1

S2

S3

D

41

00

00

4142

03

05

42

43 43

48

00

45

47

49

44 44

49

00

46

48

00

15 150 0

Òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABCDEFGHI Òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABCDMHI

Óäàëÿåòñÿ
òðè ñèìâîëà

Íà÷èíàÿ ñ ïÿòîãî ñèìâîëà



2. Äàííûå îò Ex1 äî Ex1 + ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è îò Ex2 äî Ex2
+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) ïåðåêðûâàòüñÿ íå ìîãóò.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü Ex1 Ex2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327/67 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå XCHG(665) ïðîèçâîäèòñÿ çàìåíà òåêñòîâîé ñòðîêè, óêàçàííîé â Ex1, äðóãîé òåêñòîâîé ñòðî-
êîé, óêàçàííîé â Ex2. Åñëè îäíà èç òåêñòîâûõ ñòðîê Ex1 èëè Ex2 ñîäåðæèò íóëè, âî âòîðóþ ñòðîêó çàíî-
ñèòñÿ äâà ñèìâîëà íóëÿ (0000 øåñòí.)

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì Ex1 èëè Ex2 óêàçûâàåòñÿ
áîëåå 4095 ñèìâîëîâ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà äàííûå Ex1 è Ex2 ïåðåêðûâàþò-
ñÿ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ äëÿ Ex1 è Ex2 – 4095 (0FFF øåñòí.). Åñëè çàäàâàåìûå çíà÷åíèÿ âûõî-
äÿò çà óêàçàííûé ïðåäåë, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Åñëè äàííûå òåêñòîâûõ ñòðîê, óêàçàííûõ â Ex1 è Ex2 ïåðåêðûâàþòñÿ, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèá-
êè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà XCHG$(665) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà ñîäåðæàíèåì äâóõ ñòðîê.
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A C

C A

B D

D B

NUL NUL

NUL NUL

NUL NUL

NUL NUL

Ex1 Ex1

Ex2 Ex2



3-31-12 Êîìàíäà î÷èñòêè ñîäåðæàíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêè CLEAR STRING: CLR$(666)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ î÷èñòêà ñîäåðæàíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêè

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON CLR$(666)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ CLR$(666)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S…S+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047)
äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767
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CLR$(666)

S S: Ïåðâîå ñëîâî òåêñòîâîé ñòðîêè

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL

0

S

äî

S+ìàêñèìóì 2047 ñëîâ

XCHG$

D00100

D00200

Ex1

Ex2

15 150 07 78 8

Òåêñòîâûå ñòðîêè ABCDE è FG Òåêñòîâûå ñòðîêè FG è ABCDE

41 46

43 00

45 45

46 41

43

45

00

42 47

44 00

00 00

47 42

44

00

Ex1:D00100 Ex1:D00100

Ex2:D00200 Ex2:D00200

Ïðåäøåñòâóþùèå
äàííûå îñòàþòñÿ



Îáëàñòü S

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327/67 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå CLR$(666) ïðîèçâîäèòñÿ î÷èñòêà ñîäåðæàíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêè (ò.å. çàïîëíåíèå òåêñòîâîé
ñòðîêè ñèìâîëîì íóëÿ (00 øåñòí.)), íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî ñëîâà, óêàçàííîãî â S äî êîäà îêîí÷àíèÿ 00
(øåñòí.). Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, êîòîðîå ìîæåò îáíóëÿòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîé êî-
ìàíäû, ðàâíî 4095. Åñëè ïîñëå 4095 ñèìâîëîâ îòñóòñòâóåò êîä îêîí÷àíèÿ 00, îáíóëÿåòñÿ òîëüêî 4096 ñèì-
âîëîâ.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER OFF

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû Ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà CLR$(666) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ î÷èñòêè ñîäåðæàíèÿ ñòðîêè ABCDE.

3-31-13 Êîìàíäà ââîäà òåêñòîâîé ñòðîêè INSERT INTO STRING: INS$(657)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ äàííîé êîìàíäû îñóùåñòâëÿåòñÿ ââîä óêàçàííîé òåêñòîâîé ñòðîêè â äðóãóþ òåêñòîâóþ ñòðî-
êó.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
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A

C

B

D

NUL NUL

NUL

NUL

NUL NUL

NUL

NULS S

CLR$

D00100

S: D00100 S: D00100

D00101 D00101

D00102 D00102

S

41 0042 00

43 00

45 00

44 00

00 00

15 150 0

Òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABCDE

INS$(657)

S1

S2

S3

D

S1: Ïåðâîå ñëîâî áàçîâîé òåêñòîâîé ñòðîêè

S2: Ïåðâîå ñëîâî ââîäèìîé òåêñòîâîé ñòðîêè

S3: Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ

D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ



Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON INS$(657)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ INS$(657)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà

Îïåðàíäû
S1: Áàçîâàÿ òåêñòîâàÿ ñòðîêà

S2: Ââîäèìàÿ òåêñòîâàÿ ñòðîêà

S3: Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ (0000 0FFF èëè &0 4095)
D: Ïåðâîå ñëîâî íàçíà÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047),
S2…S2 +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è D…D + ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ñëîâ (2047), äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè äàííûõ.
2. Äàííûå îò S2 äî S2 + ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è îò D äî D+ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) ïåðåêðûâàòüñÿ íå ìîãóò. Äàííûå îò S1 äî S1 +
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è îò D äî D+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ
(2047) ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ. Äàííûå îò S1 äî S1 + ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ
(2047) è îò S2 äî S2 +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) òàêæå ìîãóò ïåðåêðû-
âàòüñÿ.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2 S3 D

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü
CIO)

CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding
bit area)

H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447
A448…A959

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767
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3-31 Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâîé ñòðîêè

15

ìàêñèìóì 4095 çíàêîâ +NUL
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Îáëàñòü S1 S2 S3 D

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327/67 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåí-
íîì óêàçàíèè â äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåí-
íîì óêàçàíèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû – #0000…#FFFF
(äâîè÷íûå) èëè
&0…&4095

–

Ðåãèñòðû äàííûõ – DR0…DR15 –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èíäåêñíûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Ïî êîìàíäå INS$(657) ïðîèçâîäèòñÿ ââîä óêàçàííîé â S2 òåêñòîâîé ñòðîêè â ñòðîêó, óêàçàííóþ â S1. Íà-
÷àëüíîå ñëîâî óêàçûâàåòñÿ â S3. Ðåçóëüòàò çàíîñèòñÿ â D â âèäå òåêñòîâîé ñòðîêè (â êîíöå äàííûõ ïðèáàâ-
ëÿåòñÿ 00).
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ââîäèìûõ ñèìâîëîâ – 4095 (0FFF øåñòí.). Åñëè çàäàâàåìîå çíà÷åíèå âûõîäèò
çà óêàçàííûé ïðåäåë, â D çàíîñèòñÿ òîëüêî 4095 ñèìâîëîâ (äîïîëíèòåëüíî äîáàâëÿåòñÿ ñèìâîë íóëÿ).
Åñëè îäíà èç ñòðîê S1 èëè S2 ðàâíà íóëþ, â D çàíîñèòñÿ ñòðîêà S2 áåç èçìåíåíèÿ. Åñëè îáå ñòðîêè S1 è S2
ðàâíû íóëþ, â D çàíîñèòñÿ äâà ñèìâîëà íóëÿ (0000 øåñòí.)

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñëîâîì S1 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S3 ïðåâûøàåò çíà÷åíèå 4095
(0FFF øåñòí.).

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà S3 áîëüøå S1.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â D ïåðåäàåòñÿ 0000 (øåñòí.).

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ äëÿ S1 è S2 – 4095 (0FFF øåñòí.). Åñëè çàäàâàåìîå çíà÷åíèå âûõîäèò
çà óêàçàííûé ïðåäåë (ò.å. ïîñëå 4095 ñèìâîëîâ îòñóòñòâóåò ñèìâîë íóëÿ), îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã
îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Äèàïàçîí çàäàíèÿ íà÷àëüíîé ïîçèöèè â S3 – îò 0 äî 4095. Åñëè çíà÷åíèå óñòàíîâêè âûõîäèò çà óêàçàííûå
ïðåäåëû, îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON.
Êîãäà â D çàíîñèòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå (0000 øåñòí.) ôëàã ðàâåíñòâà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Íå äî-
ïóñêàéòå ïåðåêðûòèÿ ñëîâ íàçíà÷åíèÿ, óêàçàííûõ â D, ñëîâàìè òåêñòîâîé ñòðîêè S2, ò.ê. â ýòîì ñëó÷àå êî-
ìàíäà íå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íàäëåæàùèì îáðàçîì.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà INS$(657) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ââîäà äâóõ ñèìâîëîâ.
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3-31-14 Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ñòðîê (670…675)

Íàçíà÷åíèå
Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ñðàâíåíèÿ ñòðîê (=$, <>$, <$, >$, <=$, >=$ ) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå ñîäåðæàíèÿ
äâóõ òåêñòîâûõ ñòðîê â ACSII êîäàõ. Åñëè ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ èìååò çíà÷åíèå èñòèíû, ñîçäàåòñÿ óñëîâèå
âûïîëíåíèÿ äëÿ êîìàíä LOAD, AND, OR.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû
LD (Çàãðóçêà)

AND (Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå)

OR (Ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå)

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Ñîçäàåò ñîñòîÿíèå ON â êàæäîì èç öèêëîâ, êîãäà ðåçóëü-
òàòîì ñðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèíà.

Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ òåêñòî-
âûõ ñòðîê.

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Äà
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Òåêñòîâàÿ ñòðîêà
ABCDEFJKGHI



Îïåðàíäû
S1: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà 1

S2: Òåêñòîâàÿ ñòðîêà 2

Ïðèìå÷àíèå: 1. Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîâàõ S1…S1+ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è
S2…S2 +ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047 äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé îáëàñòè
äàííûõ.
2. Äàííûå îò S1 äî S1 + ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) è îò S2 äî S2 + ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ (2047) ïåðåêðûâàòüñÿ íå ìîãóò.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü S1 S2

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) CIO 0000…CIO 6143

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü W000…W511

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) H000…H511

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ A000…A447

A448…A959

Îáëàñòü òàéìåðà T0000…T4095

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà C0000…C4095

Îáëàñòü DM D00000…D32767

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ E00000…E32767

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè En_00000…En_327/67 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

@D00000…@D32767
@E00000…@E32767
@En_00000…@En_32767 (n=0…C)

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

*D00000…*D32767
*E00000…*E32767
*En_00000…*En_32767 (n=0…C)

Êîíñòàíòû –

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

,IR0…,IR15
-2048 +2047,IR0…-2048…+2047,IR15
DR0…DR15, IR0…IR15
,IR0+(++)…,IR15+(++)
,-(- -)IR0…,-(- -)IR15

Îïèñàíèå
Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ òåêñòîâûõ ñòðîê îñóùåñòâëÿþò ñðàâíåíèå ñîäåðæàíèÿ òåêñòîâûõ ñòðîê, óêàçàííûõ â
S1 è S2. Åñëè ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ èñòèíåí, â ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìå ñîçäàåòñÿ óñëîâèå âûïîëíåíèÿ.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â S1 è S2 – 4095 (0FFF øåñòí.).
Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ ñòðîê âûðàæàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 18-òè ìíåìîíè÷åñêèõ îáîçíà÷åíèé, ïðèâîäè-
ìûõ íèæå. (Êîìàíäû LD, AND, OR â ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìå íå èñïîëüçóþòñÿ.)
LD=$, AND=$, OR=$
LD<>$, AND<>$, OR<>$
LD<$, AND<$, OR<$
LD<=$, AND<=$, OR<=$
LD>$, AND>$, OR>$
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LD>=$, AND>=$, OR>=$
Ñëåäóþùàÿ íèæå òàáëèöà ñîäåðæèò ïîäðîáíîñòè, êàñàþùèåñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòèõ êîìàíä.

Ìíåìîíè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå (âêëþ-
÷àÿ ôóíêöèîíàëüíûé êîä)

Íàèìåíîâàíèå Ôóíêöèÿ

LD=$ (670) LOAD STRING EQUALS Èñòèíà, êîãäà òåêñòîâàÿ ñòðîêà S1
ðàâíà òåêñòîâîé ñòðîêå S2.AND=$ (670) AND STRING EQUALS

OR=$ (670) OR STRING EQUALS

LD<>$ (671) LOAD STRING NOT EQUAL Èñòèíà, êîãäà òåêñòîâàÿ ñòðîêà S1 íå
ðàâíà òåêñòîâîé ñòðîêå S2.AND<>$ (671) AND STRING NOT EQUAL

OR<>$ (671) OR STRING NOT EQUAL

LD<$ (672) LOAD STRING LESS THAN Èñòèíà, êîãäà òåêñòîâàÿ ñòðîêà S1
ìåíüøå òåêñòîâîé ñòðîêè S2.AND<$ (672) AND STRING LESS THAN

OR<$ (672) OR STRING LESS THAN

LD<=$ (673) LOAD STRING LESS THAN OR
EQUALS

Èñòèíà, êîãäà òåêñòîâàÿ ñòðîêà S1
ìåíüøå èëè ðàâíà òåêñòîâîé ñòðîêå
S2.AND<=$ (673) AND STRING LESS THAN OR

EQUALS

OR<=$ (673) OR STRING LESS THAN OR
EQUALS

LD>$ (674) LOAD STRING GREATER THAN Èñòèíà, êîãäà òåêñòîâàÿ ñòðîêà S1
áîëüøå òåêñòîâîé ñòðîêè S2.AND>$ (674) AND STRING GREATER THAN

OR>$ (674) OR STRING GREATER THAN

LD>=$ (675) LOAD STRING LESS THAN OR
EQUALS

Èñòèíà, êîãäà òåêñòîâàÿ ñòðîêà S1
áîëüøå èëè ðàâíà òåêñòîâîé ñòðîêå
S2.AND>=$(675) AND STRING GREATER THAN OR

EQUALS

OR>=$ (675) OR STRING GREATER THAN OR
EQUALS

Ìåòîäû ñðàâíåíèÿ
Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå íèæå ìåòîäû ñðàâíåíèÿ:
Ïåðâûé ñèìâîë (ïåðâûé áàéò) â ASCII êîäå êàæäîé òåêñòîâîé ñòðîêè ñðàâíèâàåòñÿ ñ òàêèì æå ñèìâîëîì â
äðóãîé ñòðîêå. Åñëè äâà ñèìâîëà ASCII êîäà íå ðàâíû, ñîîòíîøåíèå áîëüøå/ìåíüøå ïðèíèìàþòñÿ èñòè-
íîé äëÿ ýòèõ òåêñòîâûõ ñòðîê. Åñëè äâà ñèìâîëà ASCII êîäà ðàâíû, ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñëåäóþùåé
ïàðû ñèìâîëîâ. Åñëè â ñëåäóþùåé ïàðå ñèìâîëû íå ðàâíû, ýòî ñîîòíîøåíèå ïðèíèìàåòñÿ â êà÷åñòâå ñîîò-
íîøåíèÿ äëÿ îáåèõ ñòðîê.
Òàêèì îáðàçîì, ïî ïîðÿäêó, ñèìâîë çà ñèìâîëîì, ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå äâóõ òåêñòîâûõ ñòðîê. Åñëè âñå
ñèìâîëû, âêëþ÷àÿ çàêëþ÷èòåëüíûé ñèìâîë íóëÿ (00 øåñòí.) ðàâíû, ýòè ñòðîêè ÿâëÿþòñÿ ðàâíûìè ñòðîêà-
ìè.
Åñëè äâå ñòðîêè èìåþò ðàçíóþ äëèíó, ñèìâîëû íóëÿ (00 øåñòí.) äîáàâëÿþòñÿ ê áîëåå êîðîòêîé ñòðîêå äëÿ
çàïîëíåíèÿ äî ðàâíîé äëèíû, çàòåì ñðàâíåíèå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ïîäîáíî âûøåîïèñàííîé ïðîöåäóðå.
Ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ ñðàâíåíèÿ
AD (414400 øåñòí.) è BC (424300 øåñòí.):
AD<BC, ò.ê. â íà÷àëå òåêñòîâûõ ñòðîê 41 (øåñòí.) ìåíüøå 42 (øåñòí.).
ADC (41444300 øåñòí.) è B (4200 øåñòí.):
ADC<B, ò.ê. â íà÷àëå òåêñòîâûõ ñòðîê 41 (øåñòí.) ìåíüøå 42 (øåñòí.).
ABC (41424300 øåñòí.) è ABD (41424400 øåñòí.):
ABC<ABD, ò.ê. â íà÷àëå òåêñòîâûõ ñòðîê ñèìâîëû 41 è 42 ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó, ïîýòîìó ðåçóëüòàò
îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî 43 ìåíüøå ÷åì 44.
ABC (41424300 øåñòí.) è ABD (41424400 øåñòí.):
ABC>AB, ò.ê. â íà÷àëå òåêñòîâûõ ñòðîê ñèìâîëû 41 è 42 ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó, ïîýòîìó ðåçóëüòàò îï-
ðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî 43 áîëüøå ÷åì 00.
AB (414200 øåñòí.) è AB (414200 øåñòí.):
AB=AB, ò.ê. ñèìâîëû 41 è 42 è 00 ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó.
Ïðîäîëæàéòå ïðîãðàììèðîâàíèå, ââîäÿ îäíó êîìàíäó ïîñëå äðóãîé, èñïîëüçóÿ êîìàíäû LD, AND OR â
òîì æå ïîðÿäêå. Êîìàíäû LD è OR ìîãóò íåïîñðåäñòâåííî ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê ëèíèè øèíû, à êîìàíäà
AND íå ìîæåò.
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Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â S1 èëè S2 óêàçûâàåòñÿ áîëåå
4095 ñèìâîëîâ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã «Áîëåå ÷åì» > Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñòðîêà S1
áîëüøå ñòðîêè S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ

Ôëàã «Áîëåå ÷åì èëè
ðàâíî»

>= Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñòðîêà S1
áîëüøå èëè ðàâíà ñòðîêå S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ

Ôëàã ðàâåíñòâà = Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñòðîêà S1
ðàâíà ñòðîêå S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Ôëàã íåðàâåíñòâà <> Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñòðîêà S1
íå ðàâíà ñòðîêå S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì» < Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñòðîêà S1
ìåíüøå ñòðîêè S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ

Ôëàã «Ìåíåå ÷åì èëè
ðàâíî»

<= Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñòðîêà S1
ìåíüøå èëè ðàâíà ñòðîêå S2.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ

Ïðèìå÷àíèå: Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ òåêñòîâûõ ñòðîê ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà ðàñ-
ñòàíîâêè òåêñòîâûõ ñòðîê â ïîðÿäêå ASCII êîäà. Íàïðèìåð, ïîðÿäêîì ñëåäîâàíèÿ
ïî ñòàðøèíñòâó â ASCII êîäå ÿâëÿåòñÿ àëôàâèòíûé ïîðÿäîê îò A äî Z, ïîýòîìó â
ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ñòðîêè ìîãóò áûòü ðàññòàâëåíû ïî àëôàâèòó.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ðàñïîëàãàéòå ïðàâîñòîðîííèå êîìàíäû ïîñëå êîìàíä ñðàâíåíèÿ. Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ òåêñòîâûõ ñòðîê íå
ìîãóò ââîäèòüñÿ ñ ïðàâîé ñòîðîíû ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû.
Äàííûå êîìàíäû íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïîñëåäíåì çâåíå ëîãè÷åñêîãî áëîêà.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, êîòîðîå ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ñðàâíåíèþ, ðàâíî 4095 (0FFF øåñòí.).
Åñëè çàäàâàåìîå çíà÷åíèå âûõîäèò çà óêàçàííûé ïðåäåë (ò.å. ïîñëå 4095 ñèìâîëîâ îòñóòñòâóåò ñèìâîë
íóëÿ), îïðåäåëÿåòñÿ îøèáêà è ôëàã îøèáêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ñëåäóþùåé
êîìàíäû ñîçäàåòñÿ óñëîâèå âûïîëíåíèÿ OFF.

Ïðèìåð
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäû ñðàâíåíèÿ òåêñòîâîé ñòðîêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ äàííûõ
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Â äàííîì ïðèìåðå òðè òåêñòîâûå ñòðîêè ðàñïîëàãàþòñÿ â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå. Ïåðâîíà÷àëüíîå ðàñïîëî-
æåíèå ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì:
D00100: Ìîëîêî. D00200: Ñîê. D00300: Ïèâî.
Ïðè ðàññòàíîâêå â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ïîðÿäîê èçìåíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïèâî, ñîê, ìîëîêî.
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>$

>$

XCHG$

XCHG$

D00200

D00300

D00200

D00300

D00100

D00200

D00100

D00200

Äâå òåêñòîâûå ñòðîêè, íà÷èíàþùèåñÿ ñ D00100 è D00200,
ñðàâíèâàþòñÿ îò ìëàäøåãî ñèìâîëà äî ñòàðøåãî ñèìâîëà â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ êîäà ASCII.
Åñëè òåêñòîâàÿ ñòðîêà, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ D00100, áîëüøå ñòðîêè,
íà÷èíàþùåéñÿ ñ D00200, ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ ñòðîê èçìåíÿåòñÿ íà
ïðîòèâîïîëîæíûé.

Äâå òåêñòîâûå ñòðîêè, íà÷èíàþùèåñÿ ñ D00200 è D00300,
ñðàâíèâàþòñÿ îò ìëàäøåãî ñèìâîëà äî ñòàðøåãî ñèìâîëà â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ êîäà ASCII.
Åñëè òåêñòîâàÿ ñòðîêà, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ D00200, áîëüøå ñòðîêè,
íà÷èíàþùåéñÿ ñ D00300, ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ ñòðîê èçìåíÿåòñÿ íà

=$

>$ =$ <>$

<>$

>$

000001

000003

000002

000004

000000

D00200

D00200 D00200 D00200

D00200

D00200

D00100

D00100 D00100 D00100

D00100

D00100

D00100 D00200

D00100 D00200

D00101 D00201

D00101 D00201

D00102

41 41

41 41

44 43

43 43

00

42 42

42 42

43 00

00 00

00

Òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABCD Òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABC

Òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABC Òåêñòîâàÿ ñòðîêà ABC

ON OFF ON

OFF ON OFF
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Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå êîìàíä, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ çàäà÷àìè.

Êîìàíäà Ìíåìîíè÷åñêîå îáî-
çíà÷åíèå

Ôóíêöèîíàëüíûé êîä Ñòðàíèöà

TASK ON TKON 820

TASK OFF TKOF 821

3-32-1 Êîìàíäà ðàçðåøåíèÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è TASK ON: TKON(820)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà ðàçðåøàåò âûïîëíåíèå óêàçàííîé çàäà÷è.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON TKON(820)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ TKON(820)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç. Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïåðàíäû
N: Íîìåð çàäà÷è.

Íîìåð çàäà÷è N äîëæåí áûòü ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé â äèàïàçîíå îò 00 äî 31 â äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû Îò 00 äî 31

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

–

Îïèñàíèå
Êîìàíäà TKON(820) ïåðåâîäèò óêàçàííóþ êîìàíäó â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ê èñïîëíåíèþ è ïåðåâîäèò
ôëàã ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è (TK00 TK31) â ñîñòîÿíèå ON.
Äàííàÿ êîìàíäà ìîæåò ïîìåùàòüñÿ òîëüêî â ðåãóëÿðíûå (öèêëè÷åñêèå çàäà÷è). Îíà íå ìîæåò ââîäèòüñÿ â
çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.
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TKON(820)

N N: Íîìåð çàäà÷è



Çàäà÷à, óêàçàííàÿ â êîìàíäå TKON(820), ÿâëÿåòñÿ ãîòîâîé ê èñïîëíåíèþ è â ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ äî òåõ
ïîð, ïîêà îíà íå áóäåò ïåðåâåäåíà â ðåçåðâ êîìàíäîé TKOF(821), ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâîì, âûïîë-
íÿþùèì ïðîãðàììó CX- ïðîãðàììàòîð, èëè FINS êîìàíäîé.
Ëþáàÿ èç çàäà÷ ìîæåò ïåðåâîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè èç ëþáîé öèêëè÷åñêîé çàäà÷è, îäíàêî óêàçàí-
íàÿ çàäà÷à íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äî ñëåäóþùåãî öèêëà, åñëè åå íîìåð ìåíüøå íîìåðà ëîêàëüíîé (òåêó-
ùåé) çàäà÷è. Åñëè íîìåð óêàçûâàåìîé çàäà÷è áîëüøå íîìåðà ëîêàëüíîé çàäà÷è, ýòà çàäà÷à áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ â òåêóùåì öèêëå.

Êîìàíäà TKON(820) áóäåò âûïîëíÿòüñÿ êàê êîìàíäà NOP(000), åñëè óêàçàííàÿ çàäà÷à óæå ïåðåâåäåíà â
ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè, èëè óêàçàíà òåêóùàÿ çàäà÷à.
Öèêëè÷åñêàÿ çàäà÷à, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ïðè çàïóñêå, àâòîìà-
òè÷åñêè ïåðåâîäèòñÿ â èñïîëíÿåìîå ñîñòîÿíèå ïðè çàïóñêå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Âñå äðóãèå
öèêëè÷åñêèå çàäà÷è ïåðåâîäÿòñÿ â íåèñïîëíÿåìîå ñîñòîÿíèå. Åñëè èç Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûïîë-
íÿåòñÿ îïåðàöèÿ ïîëíîé î÷èñòêè, öèêëè÷åñêàÿ çàäà÷à 0 àâòîìàòè÷åñêè ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ãîòîâíî-
ñòè ê âûïîëíåíèþ.
Çàäà÷à, íàõîäÿùàÿñÿ â ñîñòîÿíèè ãîòîâíîñòè, ìîæåò ïåðåâîäèòüñÿ â íåèñïîëíÿåìîå ñîñòîÿíèå ïðè ïîìî-
ùè êîìàíäû TKOF(821), ñ ïîìîùüþ CX- ïðîãðàììàòîðà èëè êîìàíäîé FINS.
Êîìàíäà TKON(820) ìîæåò ïåðåâîäèòü â èñïîëíÿåìîå ñîñòîÿíèå ñëåäóþùèå çàäà÷è: öèêëè÷åñêèå çàäà-
÷è, êîòîðûå íå ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ïðè çàïóñêå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà, è öèê-
ëè÷åñêèå çàäà÷è, êîòîðûå ïåðåâåäåíû èç ñîñòîÿíèÿ ãîòîâíîñòè â ðåçåðâ.
Òåðìèíû «ãîòîâûå ê âûïîëíåíèþ» è «âûïîëíÿåìûå» íå ÿâëÿþòñÿ ðàâíîçíà÷íûìè. Ãîòîâûå ê âûïîëíå-
íèþ çàäà÷è âûïîëíÿþòñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììû â ïîðÿäêå èõ íîìåðîâ. Çàäà÷à,
ãîòîâàÿ ê âûïîëíåíèþ, íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ïðè ïåðåâîäå åå â ðåçåðâ äî òîãî, êàê ïðîãðàììà ïîäîéäåò ê
âûïîëíåíèþ äàííîé çàäà÷è.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè N íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé â äèà-
ïàçîíå îò 00 äî 31.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çàäà÷à, óêàçàííàÿ â N, íå ñóùåñò-
âóåò.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà êîìàíäà TKON(820) âûïîëíÿåò-
ñÿ â çàäà÷å ïðåðûâàíèÿ.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñà Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàãè çàäà÷ TK00 TK31 Äàííûå ôëàãè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùàÿ
çàäà÷à ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ê âûïîëíåíèþ. Ôëàãè ïå-
ðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ
íåèñïîëíÿåìîé èëè ïåðåâåäåíà â ðåçåðâ.

Ôëàãè TK00 TK31 ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì çàäà÷ 00 31.

– 742 –

3-32 Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ çàäà÷àìè

END

ENDEND

END

TKON

TKON

n

n

Çàäà÷à m

Çàäà÷à mÇàäà÷à n

Çàäà÷à n

Íîìåð óêàçàííîé çàäà÷è
âûøå íîìåðà ëîêàëüíîé
çàäà÷è (m<n).

Íîìåð óêàçàííîé çàäà÷è
ìåíüøå íîìåðà ëîêàëüíîé
çàäà÷è (m>n).

Ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå
ãîòîâíîñòè ê
èñïîëíåíèþ â
òåêóùåì öèêëå

Ïåðåâîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèå
ãîòîâíîñòè ê
èñïîëíåíèþ
â ñëåäóþùåì
öèêëå



Ïðèìå÷àíèå: Ìåòîä ââîäà íîìåðà çàäà÷è N ðàçëè÷åí ïðè èñïîëüçîâàíèè CX- ïðîãðàììàòîðà è
Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè CX-ïðîãðàììàòîðà ââîäèòå #0
#31, è ââîäèòå 00 31 ïðè èñïîëüçîâàíèè Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äàííàÿ êîìàíäà ìîæåò ïåðåâîäèòü öèêëè÷åñêèå çàäà÷è â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ê âûïîëíåíèþ, îäíàêî íå
ìîæåò ïåðåâîäèòü â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ.

Ïðèìåðû
Óêàçàíèå áîëåå ïîçäíåé çàäà÷è
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, çàäà÷à 3 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå ãîòîâíîñòè ê âûïîëíåíèþ â çàäà÷å 1. Çàäà÷à 3 áóäåò âûïîëíÿòüñÿ â òåêóùåì öèêëå, êîãäà ïðîãðàììà
ïîäîéäåò ê åå âûïîëíåíèþ.

Óêàçàíèå ðàííåé çàäà÷è
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, çàäà÷à 1 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå ãîòîâíîñòè ê âûïîëíåíèþ â çàäà÷å 3. Çàäà÷à 1 áóäåò âûïîëíÿòüñÿ â ñëåäóþùåì öèêëå, êîãäà ïðîãðàì-
ìà ïîäîéäåò ê åå âûïîëíåíèþ.
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END

END

TKON

#3

Çàäà÷à 1

Çàäà÷à 3

000000

Çàäà÷à 3 âûïîëíÿåòñÿ
â ýòîì æå öèêëå

END

END

TKON

03

Çàäà÷à 3

Çàäà÷à 1

000000

Çàäà÷à 1 âûïîëíÿåòñÿ
â ñëåäóþùåì öèêëå



3-32-2 Êîìàíäà ïåðåâîäà çàäà÷è â ðåçåðâ TASK OFF: TKOF(821)

Íàçíà÷åíèå
Êîìàíäà ïåðåâîäèò óêàçàííóþ çàäà÷ó â ðåçåðâ, ò.å. äåëàåò åå íåèñïîëíÿåìîé.

Ñèìâîë ðåëåéíî-êîíòàêòíîé ñõåìû

Ìîäèôèêàöèè

Ìîäèôèêàöèè Âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå äëÿ ñîñòîÿíèÿ ON TKOF(821)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ââåðõ @ TKOF(821)

Âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç äëÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âíèç Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Óêàçàíèå íåìåäëåííîé ðå-
ãåíåðàöèè

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ

Ïðèìåíÿåìûå îáëàñòè ïðîãðàììû

Îáëàñòè áëîêîâ Îáëàñòè øàãîâ Ïîäïðîãðàììû Çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ

Äà Äà Äà Íå èñïîëüçóåòñÿ

Îïåðàíäû
N: Íîìåð çàäà÷è.

Íîìåð çàäà÷è N äîëæåí áûòü ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé â äèàïàçîíå îò 00 äî 31 â äåñÿòè÷íîì êîäå.

Ñïåöèôèêàöèè îïåðàíäîâ

Îáëàñòü N

Îáëàñòü ââîäà/âûâîäà (îáëàñòü CIO) –

Ðàáî÷àÿ îáëàñòü –

Îáëàñòü óäåðæàíèÿ áèòà (Holding bit area) –

Îáëàñòü âñïîìîãàòåëüíûõ áèòîâ –

Îáëàñòü òàéìåðà –

Îáëàñòü ñ÷åò÷èêà –

Îáëàñòü DM –

Îáëàñòü EM, íå ñîäåðæàùàÿ áàíêîâ –

Îáëàñòü EM, ñîäåðæàùàÿ áàíêè –

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íîì êîäå

–

Àäðåñà DM/EM ïàìÿòè ïðè êîñâåííîì óêàçàíèè â
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì êîäå

–

Êîíñòàíòû Îò 00 äî 31

Ðåãèñòðû äàííûõ –

Èíäåêñíûå ðåãèñòðû –

Êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñ-
íûõ ðåãèñòðîâ

–

Îïèñàíèå
Êîìàíäà TKOF(821) ïåðåâîäèò óêàçàííóþ êîìàíäó â ðåçåðâ è ïåðåâîäèò ôëàã ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è
(TK00 TK31) â ñîñòîÿíèå OFF.
Çàäà÷à, óêàçàííàÿ â êîìàíäå TKOF(821), ÿâëÿåòñÿ ðåçåðâíîé è â ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ äî òåõ ïîð, ïîêà îíà
íå áóäåò ïåðåâåäåíà â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ê âûïîëíåíèþ êîìàíäîé TKON(820), ïåðèôåðèéíûì óñòðîé-
ñòâîì, âûïîëíÿþùèì ïðîãðàììó CX- ïðîãðàììàòîð, èëè FINS êîìàíäîé.
Ëþáàÿ èç çàäà÷ ìîæåò ïåðåâîäèòüñÿ â ðåçåðâ èç ëþáîé äðóãîé öèêëè÷åñêîé çàäà÷è, îäíàêî óêàçàííàÿ çàäà-
÷à íå áóäåò ïåðåâåäåíà â ðåçåðâ äî ñëåäóþùåãî öèêëà, åñëè åå íîìåð ìåíüøå íîìåðà ëîêàëüíîé çàäà÷è
(îíà óæå áûëà áû âûïîëíåíà). Åñëè íîìåð óêàçûâàåìîé çàäà÷è áîëüøå íîìåðà ëîêàëüíîé çàäà÷è, ýòà çàäà-
÷à áóäåò ïåðåâåäåíà â ðåçåðâ â òåêóùåì öèêëå.
Åñëè â êîìàíäå TKOF(821) óêàçûâàåòñÿ íîìåð ëîêàëüíîé çàäà÷è, ýòà çàäà÷à íåìåäëåííî ïåðåâîäèòñÿ â ðå-
çåðâ, è íè îäíà èç ïîñëåäóþùèõ êîìàíä çàäà÷è âûïîëíÿòüñÿ íå áóäåò.
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N N: Íîìåð çàäà÷è



Öèêëè÷åñêàÿ çàäà÷à, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ïðè çàïóñêå, àâòîìà-
òè÷åñêè ïåðåâîäèòñÿ â èñïîëíÿåìîå ñîñòîÿíèå ïðè çàïóñêå Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà. Âñå äðóãèå
öèêëè÷åñêèå çàäà÷è ïåðåâîäÿòñÿ â íåèñïîëíÿåìîå ñîñòîÿíèå.
Çàäà÷à, íàõîäÿùàÿñÿ â ñîñòîÿíèè ãîòîâíîñòè, ìîæåò ïåðåâîäèòüñÿ â íåèñïîëíÿåìîå ñîñòîÿíèå ïðè ïîìî-
ùè êîìàíäû TKOF(821), ñ ïîìîùüþ CX- ïðîãðàììàòîðà èëè êîìàíäîé FINS.
Òåðìèíû «ãîòîâûå ê âûïîëíåíèþ» è «âûïîëíÿåìûå» íå ÿâëÿþòñÿ ðàâíîçíà÷íûìè. Ãîòîâûå ê âûïîëíå-
íèþ çàäà÷è áóäóò âûïîëíÿòüñÿ â öèêëè÷åñêîé ïðîãðàììå ïî î÷åðåäè, ïî ïîðÿäêó íîìåðîâ ýòèõ çàäà÷. Çà-
äà÷à, ãîòîâàÿ ê âûïîëíåíèþ, íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ, åñëè îíà ïåðåâîäèòñÿ â ðåçåðâ äî òîãî, êàê ïðîãðàììà
ïîäîéäåò ê äàííîé çàäà÷å.

Ôëàãè

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàã îøèáêè ER Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, åñëè N íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé â äèà-
ïàçîíå îò 00 äî 31.

Ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà çàäà÷à, óêàçàííàÿ â N, íå ñóùåñò-
âóåò.

OFF â äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Íàèìåíîâàíèå Àäðåñà Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ôëàãè çàäà÷ TK00 TK31 Äàííûå ôëàãè ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ON, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùàÿ
çàäà÷à ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ê âûïîëíåíèþ. Ôëàãè ïå-
ðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå OFF, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ
íåèñïîëíÿåìîé èëè ïåðåâåäåíà â ðåçåðâ.

Ôëàãè TK00 TK31 ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì çàäà÷ 00 31.

Ïðèìå÷àíèå: Ìåòîä ââîäà íîìåðà çàäà÷è N ðàçëè÷åí ïðè èñïîëüçîâàíèè CX- ïðîãðàììàòîðà è
Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè CX-ïðîãðàììàòîðà ââîäèòå #0
#31, è ââîäèòå 00 31 ïðè èñïîëüçîâàíèè Ïóëüòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Äàííàÿ êîìàíäà ìîæåò ïåðåâîäèòü â ðåçåðâ öèêëè÷åñêèå çàäà÷è, îäíàêî íå ìîæåò ïåðåâîäèòü â ðåçåðâ çà-
äà÷è ïðåðûâàíèÿ.

Ïðèìåðû
Óêàçàíèå áîëåå ïîçäíåé çàäà÷è
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, çàäà÷à 3 ïåðåâîäèòñÿ â ðåçåðâ â
çàäà÷å 1. Çàäà÷à 3 íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ â òåêóùåì öèêëå, êîãäà ïðîãðàììà ïîäîéäåò ê åå âûïîëíåíèþ.
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END

ENDEND

END

TKOF

TKOF

n

n

Çàäà÷à m

Çàäà÷à mÇàäà÷à n

Çàäà÷à n

Íîìåð óêàçàííîé çàäà÷è
âûøå íîìåðà ëîêàëüíîé
çàäà÷è (m<n).

Íîìåð óêàçàííîé çàäà÷è
ìåíüøå íîìåðà ëîêàëüíîé
çàäà÷è (m>n).

Ïåðåâîäèòñÿ â
ðåçåðâ â òåêóùåì
öèêëå

Â ñëåäóþùåì öèêëå
ïåðåâîäèòñÿ â ðåçåðâ



Óêàçàíèå ðàííåé çàäà÷è
Â ñëåäóþùåì íèæå ïðèìåðå, êîãäà CIO 000000 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ON, çàäà÷à 1 ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèå ðåçåðâà â çàäà÷å 3. Çàäà÷à 1 íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ â ñëåäóþùåì öèêëå, êîãäà ïðîãðàììà ïîäîéäåò ê åå
âûïîëíåíèþ.
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END

END

TKON

#3

Çàäà÷à 3

Çàäà÷à 1

000000

Çàäà÷à 1 ïåðåâîäèòñÿ â
ðåçåðâ â ñëåäóþùåì öèêëå,
ò.å. îíà âûïîëíÿåòñÿ â òåêóùåì
öèêëå è íå âûïîëíÿåòñÿ â
ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ

END

END

TKOF

#3

Çàäà÷à 1

Çàäà÷à 3

000000

Çàäà÷à 3 ïåðåâîäèòñÿ â
ðåçåðâ â òåêóùåì öèêëå,
ò.å. íå âûïîëíÿåòñÿ â òåêóùåì
è â ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ



Ãëàâà 4
Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíä è êîëè÷åñòâî øàãîâ

Â íàñòîÿùåé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êîìàíä è
êîëè÷åñòâå øàãîâ äëÿ êàæäîé èç êîìàíä êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1.
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Â ñëåäóþùèõ íèæå òàáëèöàõ ïðèâîäèòñÿ âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ â Ïðîãðàììèðóåìûõ
êîíòðîëëåðàõ CS1.
Ñóììàðíîå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû - ýòî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ êîìàíä â ïðîãðàììå ïîëüçîâàòå-
ëÿ, îïðåäåëåííîå ïðè âû÷èñëåíèè äëèòåëüíîñòè öèêëà (ñì. ïðèìå÷àíèå).

Ïðèìå÷àíèå: Ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ ñîäåðæàò çàäà÷è, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ â öèêëè÷åñêèõ
çàäà÷àõ, è çàäà÷è ïðåðûâàíèÿ, âûïîëíÿåìûå ïðè âîçíèêíîâåíèè óñëîâèé âûïîëíåíèÿ.

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷ çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî Ìîäóëÿ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà
(CS1-CPU6_/CS1-CPU4_), à òàêæå îò óñëîâèé, â êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ýòè çàäà÷è. Âåðõíÿÿ ëèíèÿ â òàáëè-
öå ïîêàçûâàåò ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç êîìàíä, è íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ
âûïîëíåíèÿ, íèæíÿÿ ëèíèÿ – ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ è íåîáõîäèìûå óñëîâèå, òðåáóåìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû.
Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ, êîãäà óñëîâèå âûïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè OFF.
Òàáëèöû òàêæå ïðèâîäÿò äëèíó êîìàíäû â êîëîíêå «Äëèíà» (â øàãàõ). Êîëè÷åñòâî øàãîâ â îáëàñòè ïðî-
ãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ, òðåáóåìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç êîìàíä, èçìåíÿåòñÿ îò 1 äî 7 øàãîâ, â çàâèñè-
ìîñòè îò êîìàíäû è îïåðàíäà, èñïîëüçóåìîãî êîìàíäîé. Êîëè÷åñòâî øàãîâ â ïðîãðàììå íå ðàâíî
êîëè÷åñòâó êîìàíä.
Îáúåì ïðîãðàììû äëÿ Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1 èçìåðÿåòñÿ â øàãàõ, â îòëè÷èå îò ïðî-
ãðàìì äëÿ ðàíåå âûïóñêàâøèõñÿ Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ, íàïðèìåð êîíòðîëëåðîâ ñåðèè C, èëè
CV, îáúåì êîòîðûõ èçìåðÿëñÿ â ñëîâàõ. Â îáùåì ñëó÷àå, îäèí øàã ýêâèâàëåíòåí îäíîìó ñëîâó. Òåì íå ìå-
íåå, îáúåì ïàìÿòè, òðåáóåìûé äëÿ íåêîòîðûõ êîìàíä êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1, îòëè÷àåòñÿ îò óêàçàííîãî,
ïîýòîìó ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äðóãèõ êîíòðîëëåðîâ, â ïðîãðàììû äëÿ
êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1, ðàñ÷åò îáúåìà èç ñîîòíîøåíèÿ 1 ñëîâî= 1 øàãó ìîæåò îêàçàòüñÿ îøèáî÷íûì.
Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ïîäðîáíîñòÿìè ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîãðàìì äëÿ êîíòðîëåðîâ ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò, îá-
ðàòèòåñü ê èíôîðìàöèè, èçëîæåííîé â êîíöå ãëàâû 4 «Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíä è êîëè÷åñòâî øàãîâ».

Êîìàíäû äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ââîäà
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(øàãè)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF
(ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

LOAD LD – 1 0.04 0.08 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.50 0.71 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

LOAD NOT LDNOT – 1 0.04 0.08 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.50 0.71 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

AND AND – 1 0.04 0.08 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.50 0.71 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

AND NOT AND NOT – 1 0.04 0.08 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.50 0.71 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

OR OR – 1 0.04 0.08 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.50 0.71 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

OR NOT OR NOT – 1 0.04 0.08 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.50 0.71 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

AND LOAD ANDLD – 1 0.04 0.08 – 0.04 0.08

OR LOAD ORLD – 1 0.04 0.08 – 0.04 0.08

NOT NOT 520 1 0.04 0.08 – 0.04 0.08

CONDITION ON UP 521 3 0.46 0.54 – 0.12 0.25

CONDITION OFF DOWN 522 4 0.46 0.54 – 0.12 0.25

LOAD BIT TEST LDTST 350 4 0.25 0.37 Óñòàíîâêà êîíñòàíòû â îäèí áèò ñëîâà 0.21 0.37

1.21 1.67 Óñòàíîâêà 1 áèòà êîñâåííîãî IR+ â êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

LOAD BIT TEST
NOT

LD TSTN 351 4 0.25 0.37 Óñòàíîâêà êîíñòàíòû â îäèí áèò ñëîâà 0.21 0.37

1.21 1.67 Óñòàíîâêà 1 áèòà êîñâåííîãî IR+ â êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

AND BIT TEST AND TST 350 4 0.25 0.37 Óñòàíîâêà êîíñòàíòû â îäèí áèò ñëîâà 0.21 0.37

1.21 1.67 Óñòàíîâêà 1 áèòà êîñâåííîãî IR+ â êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

AND BIT TEST
NOT

AND TSTN 351 4 0.25 0.37 Óñòàíîâêà êîíñòàíòû â îäèí áèò ñëîâà 0.21 0.37

1.21 1.67 Óñòàíîâêà 1 áèòà êîñâåííîãî IR+ â êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(øàãè)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF
(ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

OR BIT TEST OR TST 350 4 0.25 0.37 Óñòàíîâêà êîíñòàíòû â îäèí áèò ñëîâà 0.21 0.37

1.21 1.67 Óñòàíîâêà 1 áèòà êîñâåííîãî IR+ â êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

OR BIT TEST NOT OR TSTN 351 4 0.25 0.37 Óñòàíîâêà êîíñòàíòû â îäèí áèò ñëîâà 0.21 0.37

1.21 1.67 Óñòàíîâêà 1 áèòà êîñâåííîãî IR+ â êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

Êîìàíäû äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûâîäà
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(øàãè)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

OUTPUT OUT – 1 0.17 0.21 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.62 0.83 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

OUTPUT NOT OUT NOT – 1 0.17 0.21 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.62 0.83 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

KEEP KEEP 011 1 0.25 0.29 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.67 0.87 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

DIFFERENTIATE
UP

DIFU 013 2 0.46 0.54 Óêàçàíèå ñëîâ 0.08 0.17

0.87 1.12 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.08 0.17

DIFFERENTIATE
DOWN

DIFD 014 2 0.46 0.54 Óêàçàíèå ñëîâ 0.08 0.17

0.87 1.12 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.08 0.17

SET SET – 1 0.17 0.21 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.58 0.79 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

RESET RSET – 1 0.17 0.21 Óêàçàíèå ñëîâ 0.04 0.08

0.58 0.79 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.04 0.08

MULTIPLE BIT
SET

SETA 530 4 7.8 7.8 Ñ óñòàíîâêîé 1 áèòà 0.21 0.37

38.8 38.8 Ñ óñòàíîâêîé 1000 áèòîâ

MULTIPLE BIT
RESET

RSTA 531 4 7.8 7.8 Ñ ïåðåóñòàíîâêîé 1 áèòà 0.21 0.37

38.8 38.8 Ñ ïåðåóñòàíîâêîé 1000 áèòîâ

Êîìàíäû äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF
(ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

END END 001 1 4.0 4.0 – 4.0 4.0

NO OPERATION NOP 000 1 0.08 0.12 – 0.08 0.12

INTERLOCK IL 002 1 0.12 0.12 – 0.08 0.12

INTERLOCK
CLEAR

ILC 003 1 0.12 0.12 – 0.08 0.12

JUMP JMP 004 2 8.1 8.1 – 4.8 4.8

JUMP END JME 005 2 3.8 3.8 Êîãäà óñëîâèÿ JMP íå óäîâëåòâîðÿþò-
ñÿ

3.8 3.8

CONDITIONAL
JUMP

CJP 510 2 7.4 7.4 Êîãäà óñëîâèÿ JMP óäîâëåòâîðÿþòñÿ 5.1 5.1

CONDITIONAL
JUMP NOT

CJPN 511 2 8.5 8.5 Êîãäà óñëîâèÿ JMP óäîâëåòâîðÿþòñÿ 4.2 4.2

MULTIPLE JUMP JMPO 515 1 0.12 0.12 – 0.08 0.12

MULTIPLE JUMP
END

JMEO 516 1 0.12 0.12 – 0.08 0.12

FOR LOOP FOR 512 2 0.12 0.21 Óêàçàíèå êîíñòàíòû 0.12 0.21

0.62 0.83 Êîñâåííîå óêàçàíèå IR+ 0.12 0.21

BREAK LOOP BREAK 514 1 0.12 0.12 – 0.08 0.12
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF
(ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

NEXT LOOP NEXT 513 1 0.17 0.17 Êîãäà öèêë ïðîäîëæàåòñÿ 0.08 0.12

0.12 0.12 Êîãäà öèêë çàâåðøàåòñÿ 0.08 0.12

Êîìàíäû óïðàâëåíèå òàéìåðîì è ñ÷åò÷èêîì
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF
(ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

TIMER TIM – 3 0.37 0.42 Êîíñòàíòà äëÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 0.17 0.29

0.87 1.12 Êîñâåííûé ðåãèñòð IR+ äëÿ çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ

0.17 0.29

COUNTER CNT – 3 0.37 0.42 Êîíñòàíòà äëÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 0.17 0.29

0.87 1.12 Êîñâåííûé ðåãèñòð IR+ äëÿ çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ

0.17 0.29

HIGH-SPEED
TIMER

TIMH 015 3 0.37 0.42 Êîíñòàíòà äëÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 0.17 0.29

0.87 1.12 Êîñâåííûé ðåãèñòð IR+ äëÿ çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ

0.17 0.29

ONE-ìñ TIMER TMHH 540 3 0.37 0.42 Êîíñòàíòà äëÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 0.17 0.29

0.87 1.12 Êîñâåííûé ðåãèñòð IR+ äëÿ çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ

0.17 0.29

ACCUMULATIVE
TIMER

TTIM 087 3 21.4 21.4 – – –

14.8 14.8 Ïðè ïåðåóñòàíîâêå – –

10.7 10.7 Ïðè áëîêèðîâàíèè – –

LONG TIMER TIML 542 4 12.8 12.8 – 7.8 7.8

7.8 7.8 Ïðè áëîêèðîâàíèè

MULTI-OUTPUT
TIMER

MTIM 543 4 26.0 26.0 – 0.21 0.37

7.8 7.8 Ïðè ïåðåóñòàíîâêå

REVERSIBLE
COUNTER

CNTR 012 3 20.9 20.9 Îáû÷íî 17.5 17.5

16.0 16.0 Ïðè ïåðåóñòàíîâêå

5.7 5.7 Ïðè áëîêèðîâàíèè

RESET TIM-
ER/COUNTER

CNR 545 3 13.9 13.9 Ïðè ïåðåóñòàíîâêå 1 ñëîâà 0.17 0.29

5.42 ìñ 5.42 ìñ Ïðè ïåðåóñòàíîâêå 1,00ñëîâ

Êîìàíäû ñðàâíåíèÿ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

Âõîäíûå êîìàíäû
ñðàâíåíèÿ (áåç
çíàêà)

LD, AND,
OR+
=, <>, <, <=,
>, >=

300(=)
305(<>
310(<)
315(<=)
320(>)
325(>=)

4
4
4
4
4
4

0.21 0.37 Ñðàâíåíèå äâóõ êîíñòàíò 0.21 0.37

1.12 1.58 Ñðàâíåíèå äâóõ êîñâåííûõ àäðåñîâ
IR+

0.21 0.37

Âõîäíûå êîìàíäû
ñðàâíåíèÿ (äâîé-
íûå, áåç çíàêà)

LD, AND,
OR+
=, <>, <, <=,
>, >=+
L

301(=)
306(<>)
311(<)
316(<=)
321(>)
326(>=)

4
4
4
4
4
4

0.29 0.54 Ñðàâíåíèå äâóõ êîíñòàíò 0.29 0.54

1.21 1.75 Ñðàâíåíèå äâóõ êîñâåííûõ àäðåñîâ
IR+

0.21 0.37

Âõîäíûå êîìàíäû
ñðàâíåíèÿ (ñî çíà-
êîì)

LD, AND,
OR +
=, <>, <, <=,
>, >= +
S

302(=)
307(<>)
312(<)
317(<=)
322(>)
327(>=)

4
4
4
4
4
4

6.5 6.5 – 0.21 0.37
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

Âõîäíûå êîìàíäû
ñðàâíåíèÿ (äâîé-
íûå, ñî çíàêîì)

LD, AND,
OR+
=, <>, <, <=,
>, >= +
SL

303(=)
308(<>)
313(<)
318(<=)
323(>)
328(>=)

4
4
4
4
4
4

6.5 6.5 – 0.29 0.54

COMPARE CMP 020 3 0.17 0.29 Ñðàâíåíèå äâóõ êîíñòàíò 0.17 0.29

1.08 1.50 Ñðàâíåíèå äâóõ êîñâåííûõ àäðåñîâ
IR+

0.17 0.29

DOUBLE
COMPARE

CMPL 060 3 0.25 0.46 Ñðàâíåíèå äâóõ êîíñòàíò 0.25 0.46

1.17 1.67 Ñðàâíåíèå äâóõ êîñâåííûõ àäðåñîâ
IR+

0.17 0.29

SIGNED BINARY
COMPARE

CPS 114 3 6.5 6.5 – 0.17 0.29

DOUBLE
SIGNED BINARY
COMPARE

CPSL 115 3 6.5 6.5 – 0.17 0.29

TABLE
COMPARE

TCMP 085 4 21.92 21.92 – 0.21 0.37

MULTIPLE
COMPARE

MCMP 019 4 31.2 31.2 – 0.21 0.37

UNSIGNED
BLOCK
COMPARE

BCMP 068 4 32.6 32.6 – 0.21 0.37

Êîìàíäû äëÿ ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

MOVE MOV 021 3 0.25 0.29 Ïåðåäà÷à êîíñòàíòû â ñëîâî 0.17 0.29

1.21 1.62 Ïåðåäà÷à êîñâåííîãî IR+ â êîñâåííûé
IR+

0.17 0.29

DOUBLE MOVE MOVL 498 3 0.42 0.50 Ïåðåäà÷à êîíñòàíòû â ñëîâî 0.21 0.37

1.42 1.92 Ïåðåäà÷à êîñâåííîãî IR+ â êîñâåííûé
IR+

0.17 0.29

MOVE NOT MVN 022 3 0.25 0.29 Ïåðåäà÷à êîíñòàíòû â ñëîâî 0.17 0.29

1.21 1.62 Ïåðåäà÷à êîñâåííîãî IR+ â êîñâåííûé
IR+

0.17 0.29

DOUBLE MOVE
NOT

MVNL 499 3 0.42 0.50 Ïåðåäà÷à êîíñòàíòû â ñëîâî 0.21 0.37

1.42 1.92 Ïåðåäà÷à êîñâåííîãî IR+ â êîñâåííûé
IR+

0.17 0.29

MOVE BIT MOVB 082 4 7.5 7.5 – 0.21 0.37

MOVE DIGIT MOVD 083 4 7.3 7.3 – 0.21 0.37

MULTIPLE BIT
TRANSFER

XFRB 062 4 13.6 13.6 Ïåðåäà÷à 1 áèòà 0.21 0.37

269.2 269.2 Ïåðåäà÷à 255 áèòîâ

BLOCK
TRANSFER

XFER 070 4 11.2 11.2 Ïåðåäà÷à 1 ñëîâà 0.21 0.37

633.5 633.5 Ïåðåäà÷à 1000 ñëîâ

BLOCK SET BSET 071 4 8.5 8.5 Çàäàíèå 1 ñëîâà 0.21 0.37

278.3 278.3 Çàäàíèå 1000 ñëîâ

DATA EX-
CHANGE

XCHG 073 3 0.50 0.67 Ñëîâî ê ñëîâó 0.17 0.29

1.42 1.92 Êîñâåííûé IR+ â êîñâåííûé IR+ 0.17 0.29

DOUBLE DATA
EXCHANGE

XCGL 562 3 0.92 1.25 Ñëîâî ê ñëîâó 0.17 0.29

1.83 2.50 Êîñâåííûé IR+ â êîñâåííûé IR+ 0.17 0.29

SINGLE ÑËÎÂÎ
DISTRIBUTE

DIST 080 4 7.0 7.0 – 0.21 0.37

DATA COLLECT COLL 081 4 7.1 7.1 – 0.21 0.37

MOVE TO
REGISTER

MOVR 560 3 0.42 0.50 Ñëîâî â IR 0.21 0.37

0.96 1.29 Êîñâåííûé IR+ â IR 0.17 0.29
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

MOVE TIMER/
COUNTER PV TO
REGISTER

MOVRW 561 3 0.42 0.50 Ñëîâî â IR 0.21 0.37

0.96 1.29 Êîñâåííûé IR+ â IR 0.17 0.29

Êîìàíäû ñìåùåíèÿ äàííûõ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF, ìêñ.

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

SHIFT REGISTER SFT 010 3 – – Ïåðåóñòàíîâêà

10.4 10.4 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà 12.7 12.7

763.1 763.1 Ñìåùåíèå 1000 ñëîâ 365.5 365.5

REVERSIBLE
SHIFT REGISTER

SFTR 084 4 9.6 9.6 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà 0.21 0.37

859.6 859.6 Ñìåùåíèå 1000 ñëîâ

ASYNCHRO-
NOUS SHIFT
REGISTER

ASFT 017 4 7.7 7.7 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà 0.21 0.37

2.01 ìñ 2.01 ìñ Ñìåùåíèå 1000 ñëîâ

WORD SHIFT WSFT 016 4 7.8 7.8 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà 0.21 0.37

781.7 781.7 Ñìåùåíèå 1000 ñëîâ

ARITHMETIC
SHIFT LEFT

ASL 025 2 0.29 0.37 Ñìåùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.75 1.0 Ñìåùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DOUBLE SHIFT
LEFT

ASLL 570 2 0.50 0.67 Ñìåùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.96 1.29 Ñìåùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

ARITHMETIC
SHIFT RIGHT

ASR 026 2 0.29 0.37 Ñìåùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.75 1.0 Ñìåùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DOUBLE SHIFT
RIGHT

ASRL 571 2 0.50 0.67 Ñìåùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.96 1.29 Ñìåùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

ROTATE

LEFT

ROL 027 2 0.29 0.37 Âðàùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.75 1.0 Âðàùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DOUBLE RO-
TATE LEFT

ROLL 572 2 0.50 0.67 Âðàùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.96 1.29 Âðàùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

ROTATE

LEFT WITHOUT
CARRY

RLNC 574 2 0.29 0.37 Âðàùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.75 1.0 Âðàùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DOUBLE RO-
TATE LEFT
WITHOUT
CARRY

RLNL 576 2 0.50 0.67 Âðàùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.96 1.29 Âðàùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

ROTATE RIGHT ROR 028 2 0.29 0.37 Âðàùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.75 1.0 Âðàùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DOUBLE RO-
TATE RIGHT

RORL 573 2 0.50 0.67 Âðàùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.96 1.29 Âðàùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

ROTATE RIGHT
WITHOUT
CARRY

RRNC 575 2 0.29 0.37 Âðàùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.75 1.0 Âðàùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DOUBLE RO-
TATE RIGHT
WITHOUT
CARRY

RRNL 577 2 0.50 0.67 Âðàùåíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.96 1.29 Âðàùåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

ONE DIGIT SHIFT
LEFT

SLD 074 3 8.2 8.2 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà 0.17 0.29

760.7 760.7 Ñìåùåíèå 1000 ñëîâ

ONE DIGIT SHIFT
RIGHT

SRD 075 3 8.7 8.7 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà 0.17 0.29

1.07ìñ 1.07 ìñ Ñìåùåíèå 1000 ñëîâ

SHIFT N-BIT
DATA LEFT

NSFL 578 4 10.5 10.5 Ñìåùåíèå 1 áèòà 0.21 0.37

55.5 55.5 Ñìåùåíèå 1000 áèòîâ

SHIFT N-BIT
DATA RIGHT

NSFR 579 4 10.5 10.5 Ñìåùåíèå 1 áèòà 0.21 0.37

69.3 69.3 Ñìåùåíèå 1000 áèòîâ
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF, ìêñ.

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

SHIFT N-BITS
LEFT

NASL 580 3 0.29 0.37 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà íà 1 áèò 0.17 0.29

1.25 1.71 Ñìåùåíèå êîñâåííîãî IR+ íà 1 áèò 0.17 0.29

DOUBLE SHIFT
N-BITS LEFT

NSLL 582 3 0.50 0.67 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà íà 1 áèò 0.17 0.29

1.46 2.0 Ñìåùåíèå êîñâåííîãî IR+ íà 1 áèò 0.17 0.29

SHIFT N-BITS
RIGHT

NASR 581 3 0.29 0.37 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà íà 1 áèò 0.17 0.29

1.25 1.71 Ñìåùåíèå êîñâåííîãî IR+ íà 1 áèò 0.17 0.29

DOUBLE SHIFT
N-BITS RIGHT

NSRL 583 3 0.50 0.67 Ñìåùåíèå 1 ñëîâà íà 1 áèò 0.17 0.29

1.46 2.0 Ñìåùåíèå êîñâåííîãî IR+ íà 1 áèò 0.17 0.29

Êîìàíäû óâåëè÷åíèÿ/óìåíüøåíèÿ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

INCREMENT
BINARY

++ 590 2 0.29 0.37 Óâåëè÷åíèå ñëîâà 0.12 0.21

0.75 1.0 Óâåëè÷åíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DOUBLE IN-
CREMENT
BINARY

++L 591 2 0.50 0.67 Óâåëè÷åíèå ñëîâà 0.12 0.21

0.96 1.29 Óâåëè÷åíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DECREMENT
BINARY

- - 592 2 0.29 0.37 Óìåíüøåíèå ñëîâà 0.12 0.21

0.75 1.0 Óìåíüøåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DOUBLE
DECREMENT
BINARY

- -L 593 2 0.50 0.67 Óìåíüøåíèå ñëîâà 0.12 0.21

0.96 1.29 Óìåíüøåíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

INCREMENT
BCD

++B 594 2 7.4 7.4 – 0.12 0.21

DOUBLE IN-
CREMENT BCD

++BL 595 2 6.1 6.1 – 0.12 0.21

DECREMENT
BCD

–B 596 2 7.2 7.2 – 0.12 0.21

DOUBLE
DECREMENT
BCD

- -BL 597 2 7.1 7.1 – 0.12 0.21

Ñèìâîëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

SIGNED BINARY
ADD WITHOUT
CARRY

+ 400 4 0.25 0.37 Êîíñòàíòà + êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

1.71 2.33 Êîñâåííûé IR+ + Êîñâåííûé IR+ Êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE SIGNED
BINARY ADD
WITHOUT
CARRY

+L 401 4 0.42 0.54 Êîíñòàíòà + êîíñòàíòà ñëîâî 0.29 0.54

1.96 2.71 Êîñâåííûé IR+ + Êîñâåííûé IR+ Êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

SIGNED BINARY
ADD WITH
CARRY

+C 402 4 0.25 0.37 Êîíñòàíòà + êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

1.71 2.33 Êîñâåííûé IR+ + Êîñâåííûé IR+ Êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE SIGNED
BINARY ADD
WITH CARRY

+CL 403 4 0.42 0.54 Êîíñòàíòà + êîíñòàíòà ñëîâî 0.29 0.54

1.96 2.71 Êîñâåííûé IR+ + Êîñâåííûé IR+ Êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

BCD ADD
WITHOUT
CARRY

+B 404 4 14.0 14.0 – 0.21 0.37

DOUBLE BCD
ADD WITHOUT
CARRY

+BL 405 4 19.0 19.0 – 0.21 0.37

BCD ADD WITH
CARRY

+BC 406 4 14.5 14.5 – 0.21 0.37
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

DOUBLE BCD
ADD WITH
CARRY

+BCL 407 4 19.6 19.6 – 0.21 0.37

SIGNED BINARY
SUBTRACT
WITHOUT
CARRY

– 410 4 0.25 0.37 Êîíñòàíòà-

Êîíñòàíòà ñëîâî

0.21 0.37

1.71 2.33 Êîñâåííûé IR+ -Êîñâåííûé IR+ Êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE SIGNED
BINARY
SUBTRACT
WITHOUT
CARRY

-L 411 4 0.42 0.54 Êîíñòàíòà – êîíñòàíòà ñëîâî 0.29 0.54

1.96 2.71 Êîñâåííûé IR+ -êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

SIGNED BINARY
SUBTRACT WITH
CARRY

-C 412 4 0.25 0.37 Êîíñòàíòà - êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

1.71 2.33 Êîñâåííûé IR+ -êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE SIGNED
BINARY
SUBTRACT WITH
CARRY

-CL 413 4 0.42 0.54 Êîíñòàíòà - êîíñòàíòà ñëîâî 0.29 0.54

1.96 2.71 Êîñâåííûé IR+ -êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

BCD SUBTRACT
WITHOUT
CARRY

-B 414 4 13.1 13.1 – 0.21 0.37

DOUBLE BCD
SUBTRACT
WITHOUT
CARRY

-BL 415 4 18.2 18.2 – 0.21 0.37

BCD SUBTRACT
WITH CARRY

-BC 416 4 13.8 13.8 – 0.21 0.37

DOUBLE BCD
SUBTRACT WITH
CARRY

-BCL 417 4 18.8 18.8 – 0.21 0.37

SIGNED BINARY
MULTIPLY

* 420 4 0.50 0.58 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

1.96 2.62 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE SIGNED
BINARY

MULTIPLY

*L 421 4 11.19 11.19 – 0.21 0.37

UNSIGNED
BINARY

MULTIPLY

*U 422 4 0.50 0.58 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà – ñëîâî 0.21 0.37

1.96 2.62 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE
UNSIGNED
BINARY

MULTIPLY

*UL 423 4 10.63 10.63 – 0.21 0.37

BCD MULTIPLY *B 424 4 12.8 12.8 – 0.21 0.37

DOUBLE BCD
MULTIPLY

*BL 425 4 35.2 35.2 – 0.21 0.37

SIGNED BINARY
DIVIDE

/ 430 4 0.75 0.83 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

2.21 2.87 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ êîñâåí-
íûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE SIGNED
BINARY DIVIDE

/L 431 4 9.8 9.8 – 0.21 0.37

UNSIGNED
BINARY DIVIDE

/U 432 4 0.75 0.83 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

2.21 2.87 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ êîñâåí-
íûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE
UNSIGNED
BINARY DIVIDE

/UL 433 4 9.1 9.1 – 0.21 0.37

BCD DIVIDE /B 434 4 15.9 15.9 – 0.21 0.37

DOUBLE BCD DI-
VIDE

/BL 435 4 26.2 26.2 – 0.21 0.37
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Êîìàíäû ïðåîáðàçîâàíèÿ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

BCD- TO-
BINARY

BIN 023 3 0.25 0.29 Â ñëîâî ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ â êîí-
ñòàíòó

0.17 0.29

1.21 1.62 Â ñëîâî ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ â êîñ-
âåííûé IR+

0.17 0.29

DOUBLE
BCD-TO-DOUBL
E BINARY

BINL 058 3 9.1 9.1 – 0.17 0.29

BINARY-TO-BCD BCD 024 3 8.3 8.3 – 0.17 0.29

DOUBLE
BINARY-TO-DOU
BLE BCD

BCDL 059 3 9.2 9.2 – 0.17 0.29

2’S COM-
PLEMENT

NEG 160 3 0.25 0.29 Â ñëîâî ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ â êîí-
ñòàíòó

0.17 0.29

1.21 1.62 Â êîñâåííûé IR+ ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ
â êîñâåííûé IR+

0.17 0.29

DOUBLE 2’S
COMPLEMENT

NEGL 161 3 0.42 0.5 Â ñëîâî ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ â êîí-
ñòàíòó

0.21 0.37

1.42 1.92 Â êîñâåííûé IR+ ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ
â êîñâåííûé IR+

0.17 0.29

16-BIT TO 32-BIT
SIGNED BINARY

SIGN 600 3 0.42 0.50 Â ñëîâî ïîñëå ðàñøèðåíèÿ èç êîíñòàí-
òû

0.17 0.29

1.37 1.83 Â êîñâåííûé IR+ ïîñëå ðàñøèðåíèÿ èç
êîñâåííîãî IR+

0.17 0.29

DATA DECODER MLPX 076 4 8.8 8.8 Äåêîäèðîâàíèå 1 öèôðû (4 â 16) 0.21 0.37

12.8 12.8 Äåêîäèðîâàíèå 4 öèôð (4 â 16)

20.3 20.3 Äåêîäèðîâàíèå 1 öèôðû (8 â 256)

33.4 33.4 Äåêîäèðîâàíèå 2 öèôð (8 â 256)

DATA ENCODER DMPX 077 4 10.4 10.4 Êîäèðîâàíèå 1 öèôðû (16 â 4) 0.21 0.37

59.1 59.1 Êîäèðîâàíèå 4 öèôð (16 â 4)

23.6 23.6 Êîäèðîâàíèå 1 öèôðû (256 â 8)

92.5 92.5 Êîäèðîâàíèå 2 öèôð (256 â 8)

ASCII CONVERT ASC 086 4 9.7 9.7 Ïðåîáðàçîâàíèå 1 öèôðû â ASCII 0.21 0.37

15.1 15.1 Ïðåîáðàçîâàíèå 4 öèôð â ASCII

ASCII TO HEX HEX 162 4 10.1 10.1 Ïðåîáðàçîâàíèå 1 öèôðû 0.21 0.37

COLUMN TO
LINE

LINE 063 4 29.1 29.1 – 0.21 0.37

LINE TO
COLUMN

COLM 064 4 37.3 37.3 – 0.21 0.37

SIGNED
BCD-TO-BINARY

BINS 470 4 12.1 12.1 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ ¹ 0 0.21 0.37

12.1 12.1 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ ¹. 1

12.7 12.7 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ ¹ 2

13.0 13.0 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ ¹. 3

DOUBLE SIGNED
BCD-TO-BINARY

BISL 472 4 13.6 13.6 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ ¹ 0 0.21 0.37

13.7 13.7 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ ¹ 1

14.2 14.2 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ ¹ 2

14.4 14.4 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ ¹ 3

SIGNED
BINARY-TO-BCD

BCDS 471 4 10.6 10.6 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ No. 0 0.21 0.37

10.8 10.8 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ No. 1

10.9 10.9 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ No. 2

11.5 11.5 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ No. 3

DOUBLE SIGNED
BINARY-TO-BCD

BDSL 473 4 11.6 11.6 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ No. 0 0.21 0.37

11.8 11.8 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ No. 1

12.0 12.0 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ No. 2

12.5 12.5 Óñòàíîâêà ôîðìàòà äàííûõ No. 3
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Ëîãè÷åñêèå êîìàíäû
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

LOGICAL AND ANDW 034 4 0.25 0.37 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

1.71 2.33 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE
LOGICAL AND

ANDL 610 4 0.42 0.54 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà ñëîâî 0.29 0.54

1.96 2.71 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

LOGICAL OR ORW 035 4 0.25 0.37 Êîíñòàíòà V êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

1.71 2.33 Êîñâåííûé IR+ V êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE
LOGICAL OR

ORWL 611 4 0.42 0.54 Êîíñòàíòà V êîíñòàíòà ñëîâî 0.29 0.54

1.96 2.71 Êîñâåííûé IR+ V êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

EXCLUSIVE OR XORW 036 4 0.25 0.37 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

1.71 2.33 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE EX-
CLUSIVE OR

XORL 612 4 0.42 0.54 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà ñëîâî 0.29 0.54

1.96 2.71 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ Êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

EXCLUSIVE NOR XNRW 037 4 0.25 0.37 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà ñëîâî 0.21 0.37

1.71 2.33 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

DOUBLE EX-
CLUSIVE NOR

XNRL 613 4 0.42 0.54 Êîíñòàíòà êîíñòàíòà ñëîâî 0.29 0.54

1.96 2.71 Êîñâåííûé IR+ êîñâåííûé IR+ êîñ-
âåííûé IR+

0.21 0.37

COMPLEMENT COM 029 2 0.29 0.37 Ðåâåðñèðîâàíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.75 1.0 Ðåâåðñèðîâàíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

DOUBLE
COMPLEMENT

COML 614 2 0.50 0.67 Ðåâåðñèðîâàíèå ñëîâ 0.12 0.21

0.96 1.29 Ðåâåðñèðîâàíèå êîñâåííîãî IR+ 0.12 0.21

Îñîáûå ìàòåìàòè÷åñêèå êîìàíäû
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

BINARY ROOT ROTB 620 3 530.7 530.7 – 0.17 0.29

BCD SQUARE
ROOT

ROOT 072 3 514.5 514.5 – 0.17 0.29

ARITHMETIC
PROCESS

APR 069 4 32.3 32.3 Îïðåäåëåíèå SIN è COS 0.21 0.37

78.3 78.3 Îïðåäåëåíèå êóñî÷íî-ëèíåéíîé àï-
ïðîêñèìàöèè

FLOATING
POINT DIVIDE

FDIV 079 4 176.6 176.6 – 0.21 0.37

BIT COUNTER BCNT 067 4 22.1 22.1 Âû÷èñëåíèå 1 ñëîâà 0.21 0.37

Êîìàíäû âû÷èñëåíèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

FLOATING TO
16-BIT

FIX 450 3 14.5 14.5 – 0.17 0.29

FLOATING TO
32-BIT

FIXL 451 3 14.6 14.6 – 0.17 0.29

16-BIT TO
FLOATING

FLT 452 3 11.1 11.1 – 0.17 0.29
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

32-BIT TO
FLOATING

FLTL 453 3 10.8 10.8 – 0.17 0.29

FLOATINGPOINT
ADD

+F 454 4 10.2 10.2 – 0.21 0.37

FLOATINGPOINT
SUBTRACT

-F 455 4 10.3 10.3 – 0.21 0.37

FLOATINGPOINT
DIVIDE

/F 457 4 12.0 12.0 – 0.21 0.37

FLOATINGPOINT
MULTIPLY

*F 456 4 10.5 10.5 – 0.21 0.37

DEGREES TO
RADIANS

PAD 458 3 14.9 14.9 – 0.17 0.29

RADIANS TO
DEGREES

DEG 459 3 14.8 14.8 – 0.17 0.29

SINE SIN 460 3 61.1 61.1 – 0.17 0.29

COSINE COS 461 3 44.1 44.1 – 0.17 0.29

TANGENT TAN 462 3 22.6 22.6 – 0.17 0.29

ARC SINE ASIN 463 3 24.1 24.1 – 0.17 0.29

ARC COSINE ACOS 464 3 28.0 28.0 – 0.17 0.29

ARC TANGENT ATAN 465 3 16.4 16.4 – 0.17 0.29

SQUARE ROOT SORT 466 3 28.1 28.1 – 0.17 0.29

EXPONENT EXP 467 3 96.7 96.7 – 0.17 0.29

LOGARITHM LOG 468 3 17.4 17.4 – 0.17 0.29

EXPONENTIAL
POWER

PWR 840 4 181.7 181.7 – 0.21 0.37

Êîìàíäû îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

SET STACK SSET 630 3 8.5 8.5 Óêàçàíèå 5 ñëîâ â îáëàñòè ñòåêà 0.17 0.29

276.8 276.8 Óêàçàíèå 1000 ñëîâ â îáëàñòè ñòåêà

PUSH ONTO
STACK

PUSH 632 3 9.1 9.1 – 0.17 0.29

FIRST IN FIRST
OUT

FIFO 633 3 10.6 10.6 Óêàçàíèå 5 ñëîâ â îáëàñòè ñòåêà 0.17 0.29

1.13ìñ 1.13 ìñ Óêàçàíèå 1000 ñëîâ â îáëàñòè ñòåêà

LAST IN FIRST
OUT

LIFO 634 3 9.9 9.9 – 0.17 0.29

DIMENSION
RECORD TABLE

DIM 631 5 142.1 142.1 – 0.25 0.46

SET RECORD
LOCATION

SETR 635 4 7.0 7.0 – 0.21 0.37

GET RECORD
NUMBER

GETR 636 4 11.0 11.0 – 0.21 0.37

DATA SEARCH SRCH 181 4 19.5 19.5 Ïîèñê 1ñëîâà 0.21 0.37

3.34 ìñ 3.34 ìñ. Ïîèñê 1000 ñëîâ

SWAP BYTES SWAP 637 3 13.6 13.6 Ïåðåñòàíîâêà 1 ñëîâà 0.17 0.29

2.82 ìñ 2.82 ìñ. Ïåðåñòàíîâêà 1000 ñëîâ

FIND MAXIMUM MAX 182 4 24.9 24.9 Ïîèñê 1ñëîâà 0.21 0.37

3.36 ìñ 3.36 ìñ. Ïîèñê 1000 ñëîâ

FIND MINIMUM MIN 183 4 25.3 25.3 Ïîèñê 1ñëîâà 0.21 0.37

3.33 ìñ 3.33 ìñ Ïîèñê 1000 ñëîâ

SUM SUM 184 4 38.50 38.50 Äîáàâëåíèå 1ñëîâà 0.21 0.37

1.95 ìñ 1.95 ìñ Äîáàâëåíèå 1000 ñëîâ

FRAME
CHECKSUM

FCS 180 4 28.25 28.25 Äëÿ òàáëèöû äëèíîé â 1 ñëîâî 0.21 0.37

2.48 ìñ 2.48 ìñ Äëÿ òàáëèöû äëèíîé â 1000 ñëîâ

– 757 –



Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ äàííûìè
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

PID CONTROL PID 190 4 678.2 678.2 Íà÷àëüíîå âûïîëíåíèå 15.8 15.8

474.9 474.9 Ñ âûáîðêîé

141.3 141.3 Áåç âûáîðêè**

LIMIT CONTROL LMT 680 4 22.1 22.1 – 0.21 0.37

DEAD BAND
CONTROL

BAND 681 4 22.5 22.5 – 0.21 0.37

DEAD ZONE
CONTROL

ZONE 682 4 20.5 20.5 – 0.21 0.37

SCALING SCL 194 4 56.8 56.8 – 0.21 0.37

SCALING 2 SCL2 486 4 50.7 50.7 – 0.21 0.37

SCALING 3 SCL3 487 4 57.7 57.7 – 0.21 0.37

AVERAGE AVG 195 4 53.1 53.1 Ñðåäíåå èç îäíîé îïåðàöèè 25.5 25.5

419.9 419.9 Ñðåäíåå èç 64 îïåðàöèé

Êîìàíäû ïîäïðîãðàìì
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

SUBROUTINE
CALL

SBS 091 2 17.0 17.0 – 0.12 0.21

SUBROUTINE
ENTRY

SBN 092 2 – – –

SUBROUTINE
RETURN

RET 093 1 20.6 20.6 – 20.6 20.6

MACRO MCRO 099 4 23.3 23.3 – 0.21 0.37

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèÿìè
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

SET INTERRUPT
MASK

ìñKS 690 3 39.5 39.5 – 0.17 0.29

READ INTER-
RUPT MASK

ìñKR 692 3 11.9 11.9 – 0.17 0.29

CLEAR IN-
TERRUPT

CLI 691 3 41.3 41.3 – 0.17 0.29

DISABLE IN-
TERRUPTS

Dl 693 1 16.8 16.8 – 0.08 0.12

ENABLE IN-
TERRUPTS

El 694 1 21.8 21.8 – 21.8 21.8

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ øàãàìè
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

STEP DEFINE STEP 008 2 27.1 27.1 Áèò óïðàâëåíèÿ øàãàìè ON – –

24.4 24.4 Áèò óïðàâëåíèÿ øàãàìè OFF

STEP START SNXT 009 2 10.0 10.0 – 0.12 0.21

Êîìàíäû Áàçîâîãî ìîäóëÿ ââîäà/âûâîäà
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

I/O REFRESH IORF 097 3 81.7 81.7 Ðåãåíåðàöèÿ 1 ñëîâà (IN) äëÿ Áàçîâûõ
ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà C200H

0.17 0.29

86.7 86.7 Ðåãåíåðàöèÿ 1 ñëîâà (OUT) äëÿ Áàçî-
âûõ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà C200H

23.5 23.5 Ðåãåíåðàöèÿ 1 ñëîâà (IN) äëÿ Áàçîâûõ
ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà CS1

25.6 25.6 Ðåãåíåðàöèÿ 1 ñëîâà (OUT) äëÿ Áàçî-
âûõ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà CS1

357.1 357.1 Ðåãåíåðàöèÿ 10 ñëîâ (IN) äëÿ Áàçîâûõ
ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà C200H

407.5 407.5 Ðåãåíåðàöèÿ 10 ñëîâ (OUT) äëÿ Áàçî-
âûõ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà C200H

377.5 377.58 Ðåãåíåðàöèÿ 60 ñëîâ (IN) äëÿ Áàçîâûõ
ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà CS1

460.1 460.1 Ðåãåíåðàöèÿ 60 ñëîâ (OUT) äëÿ Áàçî-
âûõ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà CS1

7-SEGMENT
DECODER

SDEC 078 4 14.1 14.1 – 0.21 0.37

INTELLIGENT I/O
READ

IORD 222 4 – – – Äëèòåëüíîñòü
÷òåíèÿ/çàïèñè çà-
âèñèò îò òèïà
Ñïåöèàëüíûõ ìî-
äóëåé, äëÿ êîòî-
ðûõ âûïîëíÿåòñÿ
îïåðàöèÿ.

INTELLIGENT I/O
WRITE

IOWR 223 4 – – –

Êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

PROTOCOL
MACRO

PMCR 260 5 276.8 276.8 Ïåðåäà÷à 0 ñëîâ, ïðèåì 0 ñëîâ. 0.25 0.46

305.9 305.9 Ïåðåäà÷à 249 ñëîâ, ïðèåì 249 ñëîâ.

TRANSMIT TXD 236 4 98.8 98.8 Ïåðåäà÷à 1 áàéòà. 0.21 0.37

1.10 ìñ 1.10 ìñ Ïåðåäà÷à 256 áàéòîâ.

RECEIVE RXD 235 4 131.1 131.1 Ïðèåì 1 áàéòà 0.21 0.37

1.11 ìñ 1.11 ìñ Ïðèåì 256 áàéòîâ

CHANGE SERIAL
PORT SETUP

STUP 237 3 440.4 440.4 – 0.17 0.29

Êîìàíäû ñåòåâîãî êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

NETWORK SEND SEND 090 4 123.9 123.9 – 0.21 0.37

NETWORK
RECEIVE

RECV 098 4 124.7 124.7 – 0.21 0.37

DELIVER
COMMAND

CMND 490 4 136.8 136.8 – 0.21 0.37

Êîìàíäû äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëàìè ïàìÿòè
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

READ DATA FILE FREAD 700 5 684.1 684.1 Äâîè÷íûå äàííûå, äèðåêòîðèÿ èç 2-õ
ñèìâîëîâ + èìÿ ôàéëà

0.25 0.46

1.35 ìñ 1.35 ìñ Äâîè÷íûå äàííûå, äèðåêòîðèÿ èç 73-õ
ñèìâîëîâ + èìÿ ôàéëà
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

709.8 709.8 Òåêñòîâûå äàííûå, äèðåêòîðèÿ èç 2-õ
ñèìâîëîâ + èìÿ ôàéëà

1.37 ìñ 1.37 ìñ Òåêñòîâûå äàííûå, äèðåêòîðèÿ èç 73-õ
ñèìâîëîâ + èìÿ ôàéëà

WRITE DATA
FILE

FWRIT 701 5 684.7 684.7 Äâîè÷íûå äàííûå, äèðåêòîðèÿ èç 2-õ
ñèìâîëîâ + èìÿ ôàéëà

0.25 0.46

1.36 ìñ 1.36 ìñ Äâîè÷íûå äàííûå, äèðåêòîðèÿ èç 73-õ
ñèìâîëîâ + èìÿ ôàéëà

728.8 728.8 Òåêñòîâûå äàííûå, äèðåêòîðèÿ èç 2-õ
ñèìâîëîâ + èìÿ ôàéëà

1.39 ìñ 1.39 ìñ Òåêñòîâûå äàííûå, äèðåêòîðèÿ èç 73-õ
ñèìâîëîâ + èìÿ ôàéëà

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ äèñïëååì
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

DISPLAY
MESSAGE

ìñG 046 3 14.3 14.3 Âûâîä ñîîáùåíèÿ íà äèñïëåé 0.17 0.29

11.3 11.3 Óäàëåíèå ñîîáùåíèÿ èç äèñïëåÿ

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ÷àñàìè
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

CALENDAR ADD CADD 730 4 209.5 209.5 – 0.21 0.37

CALENDAR
SUBTRACT

CSUB 731 4 184.1 184.1 – 0.21 0.37

HOURS TO
SECONDS

SEC 065 3 35.8 35.8 – 0.17 0.29

SECONDS TO
HOURS

HMS 066 3 42.1 42.1 – 0.17 0.29

CLOCK AD-
JUSTMENT

DATE 735 2 95.9 95.9 – 0.12 0.21

Êîìàíäû äëÿ âûïîëíåíèÿ îòëàäêè
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

Âûáîðêà èç ïàìÿ-
òè îòñëåæèâàíèÿ
äàííûõ

TRSM 045 1 120.0 120.0 Âûáîðêà 1 áèòà è 0 ñëîâ. 6.3 6.3

1.06 ìñ 1.06 ìñ Âûáîðêà 31 áèòà è 6 ñëîâ.

Êîìàíäû âûïîëíåíèÿ äèàãíîñòèêè îòêàçîâ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ OFF
(ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

FAILURE
ALARM

FAL 006 3 549.6 549.6 Çàïèñü îøèáîê 0.17 0.29

244.8 244.8 Óäàëåíèå îøèáîê (â ïîðÿäêå ïðèîðè-
òåòà)

657.1 657.1 Óäàëåíèå îøèáîê (âñå îøèáêè)

219.4 219.4 Óäàëåíèå îøèáîê (èíäèâèäóàëüíî)

SEVERE
FAILURE
ALARM

FALS 007 3 – – – – –
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ OFF
(ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

FAILURE
POINT
DETECTION

FPD 269 4 202.3 202.3 Âûâîä ñîîáùåíèÿ íå ïðîèç-
âîäèòñÿ

Âûïîë-
íåíèå

13.5 13.5

217.6 217.6 Èíè-
öèàëè-
çàöèÿ

268.9 268.9 Âûâîä ñîîáùåíèÿ Âûïîë-
íåíèå

283.6 283.6 Èíè-
öèàëè-
çàöèÿ

Ïðî÷èå êîìàíäû
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

SET CARRY STC 040 1 0.12 0.12 – 0.08 0.12

CLEAR CARRY CLC 041 1 0.12 0.12 – 0.08 0.12

SELECT EM
BANK

EMBC 281 2 15.1 15.1 – 0.12 0.21

EXTEND
MAXIMUM
CYCLE

TIME

WDT 094 2 19.7 19.7 – 0.12 0.21

Êîìàíäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áëîêîâ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

BLOCK
PROGRAM
BEGIN

BPRG 096 2 13.0 13.0 – 15.3 15.3

BLOCK
PROGRAM

END

BEND 801 1 13.1 13.1 – – –

BLOCK
PROGRAM
PAUSE

BPPS 811 2 14.9 14.9 – – –

BLOCK
PROGRAM
RESTART

BPRS 812 2 8.3 8.3 – – –

CONDITIONAL
BLOCK EXIT

(Óñëîâèå
âûïîëíå-
íèÿ) EXIT

806 1 12.9 12.9 Óñëîâèå EXIT óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

7.3 7.3 Óñëîâèå EXIT íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

CONDITIONAL
BLOCK EXIT

EXIT (àä-
ðåñ áèòà)

806 2 16.3 16.3 Óñëîâèå EXIT óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

10.7 10.7 Óñëîâèå EXIT íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

CONDITIONAL
BLOCK EXIT
(NOT)

EXIT NOT
(àäðåñ
áèòà)

806 2 16.8 16.8 Óñëîâèå EXIT óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

11.2 11.2 Óñëîâèå EXIT íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

Îòâåòâëåíèå IF (óñëîâèå
âûïîëíå-
íèÿ)

802 1 7.2 7.2 IF äåéñòâèòåëüíûé – –

10.9 10.9 IF ëîæíûé – –

Îòâåòâëåíèå IF (íîìåð
ðåòðàíñëÿ-
òîðà)

802 2 10.4 10.4 IF äåéñòâèòåëüíûé – –

14.2 14.2 IF ëîæíûé – –

Îòâåòâëåíèå
(NOT)

IF NOT
(íîìåð
ðåòðàíñëÿ-
òîðà)

802 2 10.9 10.9 IF äåéñòâèòåëüíûé – –

14.7 14.7 IF ëîæíûé – –
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

Îòâåòâëåíèå ELSE 803 1 9.9 9.9 IF äåéñòâèòåëüíûé – –

11.2 11.2 IF ëîæíûé – –

Îòâåòâëåíèå IEND 804 1 11.0 11.0 IF äåéñòâèòåëüíûé – –

7.0 7.0 IF ëîæíûé – –

ONE CYCLE AND
WAIT

WAIT (óñ-
ëîâèå âû-
ïîëíåíèÿ)

805 1 16.7 16.7 Óñëîâèå WAIT óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

6.3 6.3 Óñëîâèå WAIT íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

ONE CYCLE AND
WAIT

WAIT (íî-
ìåð
ðåòðàíñëÿ-
òîðà)

805 2 16.5 16.5 Óñëîâèå WAIT óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

9.6 9.6 Óñëîâèå WAIT íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

ONE CYCLE AND
WAIT (NOT)

WAIT NOT
(íîìåð
ðåòðàíñëÿ-
òîðà)

805 2 17.0 17.0 Óñëîâèå WAIT óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

10.1 10.1 Óñëîâèå WAIT íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ

COUNTER WAIT CNTW 814 4 27.4 27.4 Óñòàíîâêà ïî óìîë÷àíèþ – –

28.7 28.7 Îáû÷íîå âûïîëíåíèå

HIGHSPEED
TIMER WAIT

TMHW 815 3 34.1 34.1 Óñòàíîâêà ïî óìîë÷àíèþ – –

28.9 28.9 Îáû÷íîå âûïîëíåíèå

Óïðàâëåíèå öèê-
ëîì

LOOP 809 1 12.3 12.3 – –

Óïðàâëåíèå öèê-
ëîì

LEND (óñ-
ëîâèå âû-
ïîëíåíèÿ)

810 1 10.9 10.9 Óñëîâèå LEND óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

9.8 9.8 Óñëîâèå LEND íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ

Óïðàâëåíèå öèê-
ëîì

LEND (íî-
ìåð
ðåòðàíñëÿ-
òîðà)

810 2 14.4 14.4 Óñëîâèå LEND óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

13.0 13.0 Óñëîâèå LEND íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ

Óïðàâëåíèå öèê-
ëîì

LEND NOT
(íîìåð
ðåòðàíñëÿ-
òîðà)

810 2 14.8 14.8 Óñëîâèå LEND óäîâëåòâîðÿåòñÿ – –

13.5 13.5 Óñëîâèå LEND íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ

TIMER WAIT TIMW 813 3 33.1 33.1 Óñòàíîâêà ïî óìîë÷àíèþ – –

35.7 35.7 Îáû÷íîå âûïîëíåíèå

Êîìàíäû îáðàáîòêè òåêñòîâûõ êîìàíä
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

MOV STRING MOV$ 664 3 84.3 84.3 Ïåðåäà÷à 1 ñèìâîëà 0.17 0.29

7.27 ìñ 7.27 ìñ Ïåðåäà÷à 2046 ñèìâîëîâ

CONCATENATE
STRING

+$ 656 4 167.8 167.8 1 ñèìâîë + 1 ñèìâîë 0.21 0.37

7.42 ìñ 7.42 ìñ 2,046 ñèìâîëîâ + 1 ñèìâîë

GET STRING
LEFT

LEFT$ 652 4 94.3 94.3 Âîññòàíîâëåíèå 1 ñèìâîëà èç 2 ñèì-
âîëîâ

0.21 0.37

7.36 ìñ 7.36 ìñ Âîññòàíîâëåíèå 2046 ñèìâîëîâ èç
2047 ñèìâîëîâ

GET STRING
RIGHT

RGHT$ 653 4 94.2 94.2 Âîññòàíîâëåíèå 1 ñèìâîëà èç 2 ñèì-
âîâëîâ

0.21 0.37

11.58 ìñ 11.58 ìñ Âîññòàíîâëåíèå 2046 ñèìâîëà èç
2047 ñèìâîâëîâ

GET STRING
MIDDLE

MID$ 654 5 230.2 230.2 Âîññòàíîâëåíèå 1 ñèìâîëà èç 3 ñèì-
âîâëîâ

0.25 0.46

7.42 ìñ 7.42 ìñ Âîññòàíîâëåíèå 2045 ñèìâîëà èç
2047 ñèìâîâëîâ

FIND IN STRING FIND$ 660 4 94.1 94.1 Ïîèñê 1 ñèìâîëà èç 2 ñèìâîâëîâ 0.21 0.37

21.95 ìñ 21.95 ìñ Ïîèñê 1024 ñèìâîëà èç 2047 ñèìâîâ-
ëîâ

STRING
LENGTH

LENS 650 3 33.4 33.4 Óäàëåíèå 1 ñèìâîëà 0.17 0.29

4.32 ìñ 4.32 ìñ Îáíàðóæåíèå 2,047 ñèìâîëîâ
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Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

REPLACE IN
STRING

RPLC$ 661 6 479.5 479.5 Çàìåíà ïåðâîãî ñèìâîëà èç 2 ñèìâî-
ëîâ îäíèì ñèìâîëîì

0.29 0.54

13.46 ìñ 13.46 ìñ Çàìåíà ïåðâîãî ñèìâîëà èç 2047 ñèì-
âîëîâ 1024 ñèìâîëàìè

DELETE
STRING

DEL$ 658 5 244.6 244.6 Óäàëåíèå ïåðâîãî ñèìâîëà èç 2 ñèì-
âîëîâ

0.25 0.46

11.76 ìñ 11.76 ìñ Óäàëåíèå ïåðâîãî ñèìâîëà èç 2047
ñèìâîëîâ

EXCHANGE
STRING

XCHG$ 665 3 99.0 99.0 Îáìåí îäíîãî ñèìâîëà íà äðóãîé
ñèìâîë

0.17 0.29

10.88 ìñ 10.88 ìñ Îáìåí 2,047 ñèìâîëîâ íà 2,047 äðó-
ãèõ ñèìâîëîâ

CLEAR STRING CLR$ 666 2 37.8 37.8 Î÷èñòêà 1 ñèìâîëà 0.12 0.32

5.19 ìñ 5.19 ìñ Î÷èñòêà 2,047 ñèìâîëîâ

INSERT INTO
STRING

INS$ 657 5 428.9 428.9 Ââîä 1 ñèìâîëà ïîñëå ïåðâîãî èç
äâóõ ñèìâîëîâ

0.25 0.46

9.82 ìñ 9.82 ìñ Ââîä 1024 ñèìâîëîâ ïîñëå ïåðâîãî èç
1024 ñèìâîëîâ

Êîìàíäû ñðàâíå-
íèÿ ñòðîê

LD.AND,
OR+

=$, <>$, <$,

<=$,>$,>=
$

670 (=$)
671(<>$)
672(<$)
673(<=$)
674(>$)
675(>=$)

4
4
4
4
4
4

86.2 86.2 Ñðàâíåíèå 1 ñèìâîëà ñ 1 ñèìâîëîì 86.2 86.2

28.1 ìñ 28.1
ìñåê

Ñðàâíåíèå 2047 ñèìâîëîâ ñ 2047
ñèìâîëîâ

28.1 ìñ 28.1 ìñ

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ çàäà÷àìè
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïåðàíäà äâîéíîé äëèíû, ïðèáàâüòå 1 ê çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â êîëîíêå «Äëèíà».

Êîìàíäà Ìíåìîíè-
êà

Êîä Äëèíà
(Ñì.
ïðèì)

Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ON (ìêñåê.)

Óñëîâèÿ: Min/Max Âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ OFF (ìêñåê.)

CPU6 CPU4 CPU6 CPU4

TASK ON TKON 820 2 26.3 26.3 – 0.12 0.21

TASK OFF TKOF 821 2 26.3 26.3 – 0.12 0.21

Ðóêîâîäñòâî ïî ïðåîáðàçîâàíèþ ïðîãðàìì, ñîçäàííûõ äëÿ Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ OMRON
ïðåæíèõ ëåò âûïóñêà

Ðóêîâîäñòâî ïî ïðåîáðàçîâàíèþ ïðîãðàìì, ñîçäàííûõ äëÿ Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ OMRON
ïðåæíèõ ëåò âûïóñêà (SYSMAC C200HX/HG/HE, CVM1 èëè ñåðèè CV) (îáúåì ïðîãðàììû â ñëîâàõ), â
ïðîãðàììû äëÿ Ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1 (îáúåì ïðîãðàììû â øàãàõ), ïðåäñòàâëåíî â
ñëåäóþùåé íèæå òàáëèöå.
Ïðèáàâüòå óêàçàííîå â òàáëèöå çíà÷åíèå n ê îáúåìó ïðîãðàììû êîíòðîëëåðîâ ïðåæíèõ ëåò âûïóñêà (â
ñëîâàõ) äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåìà ïðîãðàììû äëÿ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè CS1 (â øàãàõ).

Øàãè CS1 = «a» ñëîâ ïðåäøåñòâóþùåãî Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà + n

Êîìàíäû Èçìåíåíèÿ Çíà÷åíèå n ïðè ïðåîáðàçîâà-
íèè ïðîãðàììû
C200HX/HG/HE â ïðîãðàììû
CS1.

Çíà÷åíèå n ïðè ïðåîáðàçîâà-
íèè ïðîãðàììû êîíòðîëëåðîâ
ñåðèè CV èëè CVM1 â ïðî-
ãðàììû CS1.

Áàçîâûå êîìàíäû Íåò OUT, SET, RSET, KEEP(011):
-1

Äðóãèå êîìàíäû: 0

0

Äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ Íåò +1

Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ Íåò 0

Äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ è
íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ

Íåò +2

Ñïåöèàëüíûå êîìàíäû Íåò 0 -1

Äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ +1 0

Íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ Íåò +3

Äèôôåðåíöèðîâàíèå ââåðõ è
íåìåäëåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ

Íåò +4
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Íàïðèìåð, åñëè êîìàíäà OUT èñïîëüçóåòñÿ ñ àäðåñàìè îò CIO 000000 äî CIO 25515, îáúåì ïðîãðàììû
ïðåäøåñòâóþùåãî Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà áóäåò ñîñòàâëÿòü 2 ñëîâà íà êàæäóþ êîìàíäó, à äëÿ
Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ñåðèè CS1 – 1 (2-1) øàã íà êàæäóþ êîìàíäó.
Íàïðèìåð, åñëè èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà !MOV (êîìàíäà MOVE ñ íåìåäëåííîé ðåãåíåðàöèåé), îáúåì ïðî-
ãðàììû ïðåäøåñòâóþùåãî Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà áóäåò ñîñòàâëÿòü 4 ñëîâà íà êàæäóþ êîìàíäó,
à äëÿ Ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà ñåðèè CS1 – 7 (4+ 3) øàãîâ íà êàæäóþ êîìàíäó.
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